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(3)  Tube  électronique  à  grille  cylindrique  en  graphite  pyrolytique. 

L'invention  concerne  les  tubes  électroniques  à  grille  en 
graphite  pyrolytique. 

La  connexion  de  la  grille  1  avec  la  partie  supérieure  du 
mât  conducteur  central  5  est  réalisée  par  l'intermédiaire  d'une 
cloche  6  en  graphite  pyrolytique  elle  aussi,  dont  la  jupe 
conique  est  découpée  en  lamelles,  et  qui  est  fixée  par son  fond 
sur  le  disque  5.1  solidaire  du  mât. 

Application  notamment  aux  lampes  triodes  de  puissance 
des  émetteurs  radioélectriques. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   t u b e s   é l e c t r o n i q u e s  

à  é l e c t r o d e s   c y l i n d r i q u e s   c o a x i a l e s   c o m p o r t a n t   a u  

m o i n s   une  g r i l l e   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   e n . p a r t i c u l i e r   l e  

m o n t a g e   d ' u n e   t e l l e   g r i l l e   l o r s q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e  

d ' a v o i r ,   en  p l u s   de  l a   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   d e  

l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l a   g r i l l e   a v e c  ` l ' e m b a s e  

du  t u b e ,   une  s e c o n d e   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   à  l ' e x t r é -  

m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a   g r i l l e ,   n o t a m m e n t   p o u r   p e r m e t -  

t r e   l e   m o n t a g e   du  t u b e   " c a t h o d e   à  l a   m a s s e " ,   s u i v a n t  

l a   d i s p o s i t i o n   d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  

70  43  740 ,   d a n s   l e q u e l   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a  

g r i l l e   e s t   c o n n e c t é e   à  un  c o n d u c t e u r   c e n t r a l ,   o u  

m â t ,   t r a v e r s a n t   l e s   é l e c t r o d e s .  

De  t e l l e s   g r i l l e s   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e  

( d i t   e n c o r e   g r a p h i t e   o r i e n t é )   on t   é t é   d é c r i t e s ,  

n o t a m m e n t   d a n s  p l u s i e u r s   b r e v e t s   d é p o s é s   au  nom  d e  

l a   d e m a n d e r e s s e ,   p a r   e x e m p l e   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s  

1  523  248  e t   1  344  2 2 0 .  

L e u r   m o n t a g e   e t   l e u r   f i x a t i o n   on t   f a i t   l ' o b -  

j e t   d ' u n e   demande   de  b r e v e t   d é p o s é e   p a r   l a   d e m a n -  

d e r e s s e   le   23  J u i n   1978 ,   s o u s   le   n u m é r o   78  18  8 3 4  

c o n c e r n a n t   un  p r o c é d é   q u i   p e r m e t   de  r é s o u d r e   l e s  

p r o b l è m e s   t a n t   m é c a n i q u e s   que  t h e r m i q u e s   ( d i f f é r e n -  

c e s   des   d i l a t a t i o n s   de  l a   g r i l l e   e t   de  l ' e m b a s e   n o -  

t a m m e n t )   e t   é l e c t r i q u e s ,   l o r s q u ' i l   s u f f i t   que  l a  

g r i l l e   ne  c o m p o r t e   q u ' u n e   s e u l e   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e ,  

c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   l ' o n   p e u t   se  c o n t e n t e r   d ' u n  

m o n t a g e   du  t u b e   du  t y p e   d i t   " g r i l l e   à  l a  m a s s e " .  

C e p e n d a n t ,  d a n s   le   cas   de  g r i l l e s   en  g r a p h i t e  

p y r o l y t i q u e ,   l o r s q u e ,   p o u r   a u g m e n t e r  l e   g a i n   e n  

p u i s s a n c e   du  t u b e   p a r   e x e m p l e ,   on  e s t   c o n d u i t   à  

a d o p t e r   p o u r   le   t u b e   l e   m o n t a g e   d i t   " c a t h o d e   à  l a  



m a s s e " ,   d o n t   i l   a  é t é   q u e s t i o n   p l u s   h a u t ,   avec   c o n -  

d u c t e u r   c e n t r a l ,   l a   l i a i s o n   de  l a   g r i l l e   a v e c   l ' e x -  

t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  ce  c o n d u c t e u r ,   c ' e s t - à - d i r e  

son   e x t r é m i t é   o p p o s é e   à  c e l l e   p a r   l a q u e l l e   i l   t r a -  

v e r s e   l ' e m b a s e ,   p o s e   un  p r o b l è m e   a n a l o g u e   à  c e l u i  

de  l a   f i x a t i o n   de  l a   g r i l l e   à  l ' e m b a s e .   C e t t e   l i a i -  

s o n   d o i t   p e r m e t t r e   d ' a b s o r b e r   l e s   é c a r t s   de  d i l a t a -  

t i o n   e n t r e   l a   g r i l l e   e t   le   c o n d u c t e u r   c e n t r a l ,   é c a r t s  

q u i   p e u v e n t   ê t r e   t r è s   i m p o r t a n t s   s i   l e   mât  e s t   e n  

m é t a l   ( m o b y b d è n e   p a r   e x e m p l e ) ;   l e s   c o n t r a i n t e s   t a n t  

l o n g i t u d i n a l e s  q u e   t r a n s v e r s a l e s   d o i v e n t   ê t r e   é v i -  

t é e s   c a r   e l l e s   e n t r a î n e r a i e n t   des  d é f o r m a t i o n s   d e  

l a   g r i l l e   e t   son   d é c e n t r a g e .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   le   mât  c o n d u c t e u r   c e n -  

t r a l   e s t   en  c o n t a c t   a v e c   l a   g r i l l e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n   e n s e m b l e   de  l a m e s   en  g r a p h i t e   r é g u l i è -  

r e m e n t   r é p a r t i e s   s u r   un  p o u r t o u r   c i r c u l a i r e .   I l   p o r -  

t e   é v e n t u e l l e m e n t   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   un  d i s q u e  

c o n d u c t e u r   s o i t   en  m é t a l ,   s o i t   en  g r a p h i t e .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l e s   t u b e s   é l e c t r o n i q u e s   à  

é l e c t r o d e s   c y l i n d r i q u e s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   c o m p o r -   . 

t a n t   un  mât  c e n t r a l   à  l ' u n e   d e s - e x t r é m i t é s   d u q u e l  

e s t   c o n n e c t é e   une  g r i l l e   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e ,  

s o n t   c a r a c t é r i s é s   p a r   l a   c o m b i n a i s o n   d ' u n e   o u v e r -  

t u r e   c i r c u l a i r e   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   g r i l l e  

e t   d ' u n   e n s e m b l e   de  l a m e s   de  g r a p h i t e ,   s o l i d i a i r e  

ou  non  de  l a   g r i l l e ,   p a r   l e q u e l   a  l i e u  l e   c o n t a c t  

e n t r e   le   mât  e t   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c o r p s   de  l a  

g r i l l e .  

S u i v a n t   un  mode  p r é f é r é   de  m i s e   en  o e u v r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   q u i   p e r m e t   d ' u t i l i s e r   une  g r i l l e   m o n o -  

b l o c   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e   a y a n t   s u b i   l ' u s i n a g e  

s t a n d a r d ,   l e d i t   e n s e m b l e   de  l a m e s   de  g r a p h i t e   e s t  



r é a l i s é   s u r   le   p o u r t o u r   de  l a   j u p e   c o n i q u e   d ' u n e  

c l o c h e   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e   à  f o n d   p l a t  ;   l a   c l o -  

che  e s t   f i x é e   p a r   son   f o n d   s u r   le   mât  ou  s u r   le   d i s -  

que  f i x é   à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c l u i - c i ,   d i s q u e  

de  p r é f é r e n c e   en  m é t a l ,   e t   l a   g r i l l e   e s t   e n s u i t e  

d e s c e n d u e   s u r   l a   c l o c h e ,   le   d i a m è t r e   de  l ' a l é s a g e  

s u p é r i e u r   de  l a   g r i l l e   é t a n t   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d i a -  

m è t r e s   e x t r ê m e s   de  l a   c l o c h e .  

S u i v a n t   un  a u t r e   mode  de  mi se   en  o e u v r e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   l a m e s   s o n t   r é a l i s é e s   s u r   l a   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l a   g r i l l e   e l l e - m ê m e ,   p a r t i e   q u i   e s t  

a l o r s   c o n i q u e ,   e t   a p p u i e   d i r e c t e m e n t   s u r   l e   d i s q u e ,  

a l o r s   de  p r é f é r e n c e   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e   l u i -  

a u s s i .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   l e   c o n t a c t   g r i l l e - m â t ,  

d i r e c t   ou  n o n ,   e s t   un  c o n t a c t   é l a s t i q u e ,   u n i f o r m é -  

ment   r é p a r t i ,   a c c o m m o d a n t   b i e n   l e s   d i f f é r e n c e s   d e  

d i l a t a t i o n   e n t r e   ces   deux   é l é m e n t s   à  l a   t e m p é r a t u r e  

de  f o n c t i o n n e m e n t .  

La  f i x a t i o n   de  l a   g r i l l e ,   e t   l a   c o n n e x i o n  

é l e c t r i q u e   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   c ' e s t - à - d i r e   s o n  

e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   s o n t   p a r   e x e m p l e   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   r é a l i s é e s   de  l a   m a n i è r e   i n d i q u é e   d a n s   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   d é j à   c i t é e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   mieux   c o m p r i s e   à  l a   l e c t u r e  

de  l a  d e s c r i p t i o n   q u i   s u i t   e t   des   f i g u r e s   q u i   s ' y  

r a p p o r t e n t   p a r m i   l e s q u e l l e s  :  

-  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   en  coupe   a x i a l e   s c h é m a -  

t i q u e   un  p r e m i e r   e x e m p l e   de  mise   en  o e u v r e   de  l ' i n -  

t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t  u n e   vue  a g r a n d i e   d ' u n  d e s  

é l é m e n t s   de  l a   f i g u r e   1  ; 

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   de  l a   p a r -  

t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   g r i l l e   de  l a   f i g u r e   1  ;  

-  l a   f i g u r e   4  m o n t r e ,   é g a l e m e n t   en  coupe   a x i a l e  



s c h é m a t i q u e ,   un  s e c o n d   e x e m p l e   de  mise   e n  

o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n  ;   1 

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e   en  c o u p e  

d ' u n   t u b e   é l e c t r o n i q u e   c o m p o r t a n t   une  g r i l l e   c o n f o r -  

me  à  c e l l e   de  l a   f i g u r e   1 .  

On  v o i t  à   l a   f i g u r e   1,  en  c o u p e   v e r t i c a l e  

s c h é m a t i q u e ,   en  1  une  g r i l l e   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i -  

que  c o n n e c t é e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   à  l a   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   du  mât  c o n d u c t e u r   5 .  

La  g r i l l e   c o m p o r t e   à  sa   b a s e   un  m a n c h o n   1 . 1 .  

e m b o î t é   s u r   l a   c o u r o n n e   m é t a l l i q u e   3,  e l l e   même 

m o n t é e   s u r   l ' e m b a s e   4  ;   on  a  omis  v o l o n t a i r e m e n t  

t o u s   l e s   d é t a i l s   c o n c e r n a n t   c e t t e   p a r t i e   de  l a  

g r i l l e ,   s o n ' u s i n a g e ,   sa  f i x a t i o n ,   comme  e x t é r i e u r s  

à  l ' i n v e n t i o n .  

A  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   g r i l l e   1  e s t  

r é a l i s é   un  a l é s a g e   c e n t r a l   de  p r é c i s i o n   1 . 2 .  

Sur   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  mât  c e n t r a l   5  e s t  

f i x é   un  d i s q u e   5 . 1 .   d o n t   l e   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t  

i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' a l é s a g e   de  l a   g r i l l e .   Ce 

d i s q u e   c o m p o r t e   une  s é r i e   de  t r o u s   t a r a u d é s   5 . 1 . 1 .  

I l   e s t   r é a l i s é   en  m é t a l .  

Une  c l o c h e   6,  à  f o n d   p l a t ,   r e p r é s e n t é e   à  

p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   f i g u r e   2,  en  g r a p h i t e   p y r o l y -  

t i q u e ,   e s t   m o n t é e   s u r   le   p l a t e a u   5 . 1 .   Le  f o n d   d e  

l a   c l o c h e   c o m p o r t e   un  a l é s a g e   c i r c u l a i r e   6 . 1 ,   p a r  

l e q u e l   e l l e   s ' e n g a g e   s u r   le   p l a t e a u   5 . 1 .  ;   e l l e   e s t  

m u n i e   de  f e n t e s   de  d i l a t a t i o n   6 . 2 . ,   q u a t r e   s u r  

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é .  

La  j u p e   6 . 3 .   de  l a   c l o c h e   t r o n c o n i q u e ,   c o m -  

p o r t e   des   f e n t e s   6 . 4 .   r é p a r t i e s   r é g u l i è r e m e n t   s u r  

sa   p é r i p h é r i e   et   d é f i n i s s a n t   un  e n s e m b l e   de  l a m e s  

6 . 5 .   Le  d i a m è t r e   de  l ' a l é s a g e   s u p é r i e u r   de  l a   g r i l l e  

e s t   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d i a m è t r e s   e x t r ê m e s   de  l a   j u p e  



c o n i q u e   comme  le  m o n t r e   le   d é t a i l   de  l a   f i g u r e   3  ;  

l a   g r i l l e   e s t   d e s c e n d u e   s u r   l a   c l o c h e   s u r   l a q u e l l e  

e l l e   v i e n t   a p p u y e r   é l a s t i q u e m e n t   g r â c e   aux   l a m e s  

6 . 5   q u ' e l l e   r e s s e r r e   l é g è r e m e n t ,  s a n s   a u c u n   r i s q u e  

de  c o l l a g e   ou  de  f r i t t a g e   du  f a i t   que  l e   c o n t a c t  

e s t   r é a l i s é   g r a p h i t e   s u r   g r a p h i t e .  

La  c l o c h e   c o m p o r t e   d ' a u t r e   p a r t   des   t r o u s  

6 . 6 .   de  f i x a t i o n   s u r   le   p l a t e a u   5 . 1 .   On  v o i t   en  7  

l e s   v i s   de  f i x a t i o n .   Dans  l ' e x e m p l e   de  l a   f i g u r e ,  

en  8,  s o n t   r e p r é s e n t é s   des   s h u n t s   c o n s t i t u é s   p a r  

des   l a m e s   de  t a n t a l e   f i x é e s   à  l ' u n e   de  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s   s o u s   l e s   t ê t e s   des   v i s   7  e t   s o u d é e s   à  l ' a u t r e  

s u r   l e   m â t .  

Le  m o n t a g e   p e u t   e n c o r é   ê t r e   c o m p l é t é   p a r   d e s  

s h u n t s   9  s i m i l a i r e s   aux  s h u n t s   8,   s o u d é s   d ' u n e   p a r t  

à  l ' e m b a s e   4  et   p r i s   d ' a u t r e   p a r t   s o u s   l e s   v i s   d e  

f i x a t i o n   1 . 1 . 1   de  l a   g r i l l e   s u r   l a   c o u r o n n e   3 ,  

s u i v a n t   une  d i s p o s i t i o n   c o n n u e   p a r   a i l l e u r s .  

Dans  l a   v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é e  

s u r   l a   f i g u r e   4,  où  l e s   mêmes  r é f é r e n c e s   i n d i q u e n t  

l e s   mêmes  é l é m e n t s   que  s u r   l a   f i g u r e   1,  l a   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l a   g r i l l e   a f f e c t e   l a   f o r m e   d ' u n e   j u p e  

c o n i q u e   1 . 4 .   d é c o u p é e   en  l a m e l l e s   1 . 6 .   p a r   des   f e n -  

t e s   1 . 5 .  ;   d a n s   c e t t e   v a r i a n t e   l e   d i s q u e   5 . 1 .   e s t  

de  p r é f é r e n c e   en  g r a p h i t e  ;   i l   p r é s e n t e   des   b o r d s  

a r r o n d i s .  

Ce  m o n t a g e   q u i   p r é s e n t e   l e s   même  a v a n t a g e s  

que  l e   p r é c é d e n t   e s t   p l u s   s i m p l e   ma i s   i l   e x i g e   q u e  

l a   g r i l l e   s o i t   u s i n é e   s p é c i a l e m e n t   à  c e t   e f f e t ,   d e  

f a ç o n   à  p r é s e n t e r   l e s   l a m e l l e s   1 . 6 . 5 . 2 .   r e p r é s e n t e  

une  v i s   de  f i x a t i o n   c e n t r a l e   du  d i s q u e   5 . 1  f   e n  

g r a p h i t e ,   s u r   le   mât  5 .  

La  f i g u r e   5  e s t   une  vue   d ' e n s e m b l e   en  c o u p e  



d ' u n e   l ampe   à  q u a t r e   é l e c t r o d e s   ou  t é t r o d e  ,   c o m p o r -  

t a n t   une  g r i l l e   é c r a n   1  m o n t é e   comme  c e l l e   de  l a  

v a r i a n t e   de  l a   f i g u r e   1 .  

On  r e t r o u v e   s u r   c e t t e   f i g u r e   a v e c   l e s   mêmes  

r e p è r e s   l e s   é l é m e n t s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t   e t ,   e n  

o u t r e ,   l a   c a t h o d e   p o r t a n t   l e   r e p è r e   10,  une  p r e -  

m i è r e   g r i l l e   de  commande ,   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a   g r i l l e   1  e t   p o r t a n t   le   r e p è r e   50 ,   l ' a n o d e  

d é s i g n é e   p a r   le   r e p è r e   2  e t   le   q u e u s o t   20  de  l ' e n -  

c e i n t e   à  v i d e .   La  f i g u r e   m o n t r e   é g a l e m e n t   d a n s   s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   l e s   c o u p e l l e s   m é t a l l i q u e s   41  à  4 5  

de  c o n n e x i o n   des   d i f f é r e n t e s   é l e c t r o d e s   aux   s o u r c e s  

de  t e n s i o n ,   non   r e p r é s e n t é e s ,   q u i   l e s   a l i m e n t e n t ,  

c o u p e l l e s   i s o l é e s   l e s   u n e s   des   a u t r e s   p a r   des   c a l e s  

en  m a t i è r e   i s o l a n t e   46.  Les   r e p è r e s   30  e t   40  d é s i -  

g n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   un  r a d i a t e u r   e t   un  c a p o t   d e  

p r o t e c t i o n .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f   une  g r i l l e  

de  200  mm  de  h a u t e u r   e t   90  mm  de  d i a m è t r e   dans   s a  

p a r t i e   c e n t r a l e   a  é t é   m o n t é e   a v e c   une  c l o c h e   a y a n t  

un  d i a m è t r e   de  31  mm  à  sa  b a s e   e t   une  p e n t e   d e  

2 ° 3 0   p o u r   une  h a u t e u r   t o t a l e   de  10  mm ;  l a   h a u t e u r  

des   f e n t e s   é t a i t   d e  7   mm  e t   l ' a l é s a g e   c e n t r a l   d e  

l a   c l o c h e   de  15  mm.  L ' a l é s a g e   de  l a   g r i l l e   é t a i t  

l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   p r é c é d e n t .  

Dans   des   v a r i a n t e s   é g a l e m e n t   c o m p r i s e s   d a n s  

l ' i n v e n t i o n ,   l e   d i s q u e   5 . 1 ,   au  l i e u   d ' ê t r e   r a p p o r t é  

e t   f i x é   s u r   le   c o n d u c t e u r   c e n t r a l   5,  p e u t   en  ê t r e  

une  p a r t i e   i n t é g r a n t e   ou  s o u d é   s u r   c e l u i - c i .  



1.  Tube  é l e c t r o n i q u e   à  é l e c t r o d e s   c y l i n d r i -  

q u e s   c o a x i a l e s   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   une  g r i l l e   e n  

g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e   o u v e r t e   à  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

e t   un  mât  c o n d u c t e u r   c e n t r a l   c o a x i a l   a v e c   ces   é l e c -  

t r o d e s   p a s s a n t   d a n s   c e t t e   o u v e r t u r e ,   en  c o n a t c t  

é l e c t r i q u e   l ' u n   a v e c   l ' a u t r e   à  l e u r   p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ce  c o n t a c t   a  l i e u   p a r  

des   l a m e s ,   s é p a r é e s   p a r   d e s   f e n t e s   r é p a r t i e s   s u r  

un  p o u r t o u r   c i r c u l a i r e .  

2.  Tube  é l e c t r o n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   l a m e s   en  q u e s t i o n  

s ' é t e n d e n t   à  p a r t i r   du  b o r d   i n f é r i e u r   de  l a   j u p e  

t r o n c o n i q u e   d ' u n e   c l o c h e   en  g r a p h i t e   p y r o l y t i q u e  

f i x é e   p a r   son  f o n d   s u r   l e . m â t   e t   s o n t   en  c o n t a c t   à  

une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  ce  b o r d ,   p a r   l e u r   f a c e  

e x t é r i e u r e ,   a v e c   l e   b o r d   de  l ' o u v e r t u r e   de  l a   g r i l l e .  

3.  Tube  é l e c t r o n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   g r i l l e   se  t e r m i n e   à  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   p a r   une  p a r t i e   r é t r é c i e   s u r   l e  

b o r d   de  l a q u e l l e   s o n t   d é c o u p é e s   l e s   l a m e s ,   l e s q u e l l e s  

s o n t   en  c o n t a c t   a v e c   le  m â t .  

4.  Tube  é l e c t r o n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   f i x a t i o n   de  l a   c l o c h e  

s u r   le   mât  a  l i e u   p a r   le   moyen  d ' u n   d i s q u e   i n t e r m é -  

d i a i r e   en  m é t a l   f i x é   s u r   le   m â t .  

5.  Tube  é l e c t r o n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   l a m e s   s o n t   en  c o n t a c t  

a v e c   le   mât  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s q u e   en  g r a -  

p h i t e   p y r o l y t i q u e   f i x é   s u r   le   m â t .  
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