L

Europédisches Patentamt
o European Patent Office

Oftice européen des brevets

@ Versffentlichungsnummer: 0 007 921
A1

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 78100170.6

@ Anmeldetag: 11.07.78

& m.ci EO02F 3/88,E 21 C 45/00,
63

E
B 63 B 35/44

@ Verétfentlichungstag der Anmeldung: 20.02.80
Patentblatt 80/4

€2 Benannte Vertragsstaaten: DE GB

@) Anmelder: Wienands, Hermann, Am Seeblick 74,
D-4000 Diisseldorf 22 (DE)

@ Ertinder: Wienands, R.C., Prof. Dr.-ing., Nadistrasse 7,
D-8000 Miinchen 40 (DE)
Erfinder: Wienands, A.K., Dr.rer.nat., Inden
Strubben 6, D-4450 Lingen/Ems (DE)
Erfinder: Wienands, Hermann, Am Seeblick 74, D-4000
Diisseldorf 22 (DE)

2 Unterwasser-Walzenrechen mit Turm zum Abraumen von Manganknollen am Meeresboden.

@ Die Unterwasser-Walzenrechen (26) mit Turm (3. 5,
17. 18. 19) betreffen eine Vorrichtung. die aus von einem
Ringschiff getragenen. an Seilen hangenden, Gber dem
Meeresboden schwebend gehaltenen «Bricke» mit turm-
ahniichem Aufbau und am Meeresboden mechanisch dre-
henden Walzenrechen (26) mit Hohlwellen besteht, um
Manganknollen in groBerer Abraumbreite anzuheben, in
die Hohlwellen der Rechenwalzen (26) und in die telesko-
pierbaren senkrechten Férderrohre zu befordern.
e Die Stabilitdt des «Turmes» mit im Innern desselben
< angeordneter Forderrohrieitung und die Stabilitat der dar-
tber befindlichen teleskopierbaren Hauptforderrohrleitung
(2) wird durch Stabilisierungsebenen mit Hilfe der vom
- Ringschiff kommenden tragenden Stahlseile wesentlich
N verbessert bzw. erganzt.
Die Uberwindung von Hindernissen am Meeresboden
=~ und die zur Vortriebs- bzw. Abraumrichtung notwendige
rechtwinklige Stellung der Walzenrechen wird durch hori-

wahrleistet.

g zontal wirkende Schubaggregate (35) unterstutzt bzw. ge-

[ 8
Rut

ACTORUM AG



0007921

4

Hermann Wienands 4000 Diisseldorf 22
Am Seeblick 74

An das
Europdische Patentamt
Zweibrickenstr. 12

8000 Miinchen 2

Betr.: Patentanmeldung fiir Europa-Patent
"Unterwasser-Walzenrechen mit Turm"
{(zum AbrZumen von Manganknollen am Meeresboden)

Die Anmeldung betrifft eine an Seilen hdngende, iiber dem
Meeresboden "schwebende" Vorrichtung, die es erlaubt, Man-
ganknollen vom Meeresboden mechanisch in groBer Breite ab-
zurdumen und in ein FOrderrohrsystem zu heben, ohne sonsti-
ge Sedimente vom Meeresboden mit zu erfassen. Hierbei wer-
den bisher nicht m&gliche senkrechte teleskopierbare Férder-
rohrldngen genutzt, so daB keine zusdtzlichen Rohrmontagen
mehr notwendig sind, nachdem die Forderanlagen fir ein be-
kanntes Gebiet, z.B. im stillen Ozean, eingerichtet bzw.
montiert wurden.

Die meisten bisher bekannten Verfahren zur Gewinnung der
Manganknollen bedienen sich zum Erfassen der Knollen einer
kiinstlich erzeugten Druckdifferenz am Eintrittsquerschnitt
oder an der Uffnung eines "Mundstlickes" bzw. Rohres am Meeres-
boden. Diese ""Ansaugwirkung” muB in allen F&dllen deswegen
grbBer als physikalisch nbtig gewdhlt werden, weil nicht nur
die Ruhelage der verschieden groBen und unterschiedlich
schweren Knollen mit der kiinstlich erzeugten Druckdifferenz
iiberwunden werden muB, sondern auch die Verschiedenheit der
sonstigen Verhdltnisse am Meeresboden, bei der Bemessung der
fir die Erzeugung der Druckdifferenz notwendigen Energie, zu
berilicksichtigen ist. Es miissen z.B. Umfdnge und Gewichte der

Knollen, aber auch ihre “Lagerungsaichte" und die Art der
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Lagerebene (ob hdher oder tiefgr) fiir die zu erzeugende Schlepp-
kraft des Wassers optimale Beachtung finden. Deshalb ist, z.B.
auch wegen der Abstimmung auf die grfBten Knollen eine Uberdi-
mensionierung der fiir die Druckdifferenz an der Ansaugdffnung

am Meeresboden erforderlichen Energie deswegen notwendig, weil
alle bekannten ungilinstigen Faktoren hierbei zusammen mit einkal-

kuliert werden miissen.

Diese Notwendigkeit hat aber den groBen Nachteil, daB, auch die
FSrderung zus&tzlich belastende, nicht erwlinschte Sedimentteile
mit den Manganknollen gleichzeitig libermdBig in den F®rderstrom
hineingerissen werden. Damit ist der Anteil aller mitgef&rderten
sonstigen Sedimentteile des Meeresbodens auch abhdngig von der
fiir die gesamte F&rderung aufgewendeten Energiehéhe.

Die hiermit zur Patentanmeldung kommenden Unterwasser-Walzen-
rechen mit Turm vermeiden nicht nur eine Installation bzw. den
Betrieb zu groBer Energieerzeuger, und damit einen schlechteren
Gesamtwirkungsgrad der GroB8anlagen, sie {iben auch nach der jetzt
mdglichen mechanischen Anhebung der Manganknollen o Meeresbo-
den mittels Walzenrechen und Sortierschlitze eine kontrollieren-
de, sortierende wdhlende Funktion aus. Hierdurch werden nicht nur
Meer=wasserverschmutzungen vermieden, es werden auch die energie-
verzehrenden Reibungsverhdltnisse im sehr langen Hauptf&rderrohr
gleichmdBiger und niedriger gehalten sowie stbrende Einfllisse
wihrend der Fdrderung innerhalb der Rohre und ausgleichenden Rohr-
teile mit Armaturen,vermieden. Der Gesamtenergieaufwand 1&Bt sich
hierdurch geringer halten , so daB eine bessere Wirtschaftlich-
keit bei gleicher Fordermenge erreicht wird. Dies wird auch durch
das Zuriickhalten der filir eine F6rderung unerwiinschten zu groBen
"Brocken™ und durch Vermeidung von sonst mitgefdrderten Sedimen-

ten,- die die FOdrderung nur belasten, unterstiitzt.

Es sind GroBfdrderanlagen bekannt, die von einem Mutterschiff
aus i{iber dem Meeresboden schwebend gehaltene F&rderanlagen fiir
Manganknollen filhren und tragen. Diese Anlagen rdumen Mangan-
knollen vom Meeresboden in gréBerer Breite ab. Hierbei werden

eine oder mehrere Ansaugdffnungen fiir Manganknollen innerhalb

o
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einer briickendhnlichen schwebenden Konstruktion {iber dem Meeres-
boden hin~ und herbewegt.

Die "Vortriebsgeschwindigkeit" des Mutterschiffes an der Meeres-
oberfldche ist hierbei abhidngig von der Zeit, die bendtigt wird,
um die Abrdumeinrichtung am Meeresboden einmal hin- und herzube-
wegen. Die Abrdumrichtung der am Meeresboden bewegten Einrich-
tungen ist hierbei stets rechtwinklig (quer) zur Fortbewegungs-
richtung des Mutterschiffes. Deswegen entsteht am Meeresboden
eine "Zickzacklinie", wodurch die Geschwindigkeit des Mutterschif-
fes hiervon abhdngig und begrenzt wird.

Die Walzen-Rechenanlage mit Turm beriicksichtigt diese neueren
Erkenntnisse, indem die Vortriebsrichtung des Mutterschiffes an
der Meeresoberfl&che mit derjenigen der am Meeresboden t&dtigen
Anlagen gleichgerichtet gehalten wird. Hierdurch entf&llt die
Abh&ngickeit von der Abrdumbreite am Meeresboden und der Zeit

fir eine Hin- und Herbewegung der Abriumgeridte. AuBerdem wird
erfindungsgem&s die Teleskopierbarkeit eines Férderrohres nach.
den zu erwartenden HOhenunterschieden im Bereich eines ins Auge
gefaBten Abrdumgebietes gewidhlt bzw. eingerichtet. Es kénnen dem-
nach 1000 bis 2000 Meter und mehr Hbhenunterschiede (z.B. im
stillen Ozean) iberwunden werden, ohne an der Meeresoberfléche
Rohre ein- oder ausbauen zu miissen. Die sonst iiblichen Ausfall-
zeiten bei der Abrdumung der Knollen entfallen hiermit und wird
dadurch die Wirtschaftlichkeit der Unternehmung ebenfalls wesent-
lich verbessert.
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Beschreibung

Die Unterwasser-Walzenrechen Fig. 1 (26) mit turmartiger Gitter-
konstruktion Fig. 1 Blatt 1 und Blatt 2 (3, 5, 17,18, 19) be-
stehen aus sich auf Hohlwellen drehende walzenihnliche Rundk&r-
per, die auf an der Gitterkonstruktion befestigte, oben mit
gréBeren Uffnungen versehene innere Hohlwellen beweglich gela-
gert sind. An den sich auf die "feststehenden" inneren Hohlwel-
len mit oberen Offnungen drehenden #uBeren, mit Schlitzen ver-
sehene, als Naben wirkende Hohlwellen, sind die Speichenwinde
angebracht, die untereinander mittels Stegbleche verbunden sind.
Fig. 9, 10, 11. An den &uBeren Enden der Speichenwinde sind die
in "Pakete" zusammengefaS8ten Rechenbleche mit Krallen befestigt.
Die Speichenwénde bestehen aus profilierten Langschlitzblechen
mit inneren verstdrkenden Stegen. Alle Bpeichenwdnde erhalten

auf den sich gegeniiberstehenden Seiten in der ganzen Linge der
Walzenrechen winklig gebogene Sortierbleche, die mit ihren gegen-—
tiberstehenden verstdrkten Kanten Fig. 9 (39) einen von oben auBen
nach unten innen verlaufenden schrédgen, vom duBeren Ende der
Walzenrechen nach dem inneren Ende hin, sich nack und nach vergrds-
sernden Sortierschlitz bilden. Die sich unten gegeniiber stehenden
Speichenwandflédchen an der Hohlwellennabe mit Schlitzen erhalten
Hartmetallverstdrkungen Fig. 9 (40).

Piir die Fb6rderung von kleinstk&rnigem Material vom Meeresboden
erhalten die &duBeren Speichenwédnde vorzugsweise mittels Schar-
niere verbundene zweiteilige bewegliche Kiibel oder Schaufeln,
die an beiden Seiten zur Begrenzung Seitenwédnde besitzen. Diese
Kiibel sind durch Langlochschlitze und Bolzen radial nach innen

und kreisfdrmig etwas beweglich. Fig. 10.

Das mit Rechenpakete und Krallen oder mit Kiibeln vom Meeresboden
kreisfdrmig angehobene k&rnige oder steindhnliche Knollenmaterial
gelangt bei der zun&chst durch Seiltriebe vom Mutterschiff aus
angetriebenen bzw. erzwungenen Drehung der Walzenrechen in die
obere "Lage" des Kulminationspunktes, um dann durch Schleppkraft

des Wassers und Schwerkraft in die #HuBeren Schlitze der sich
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drehenden Hohlwelle und anschlieBend durch die gr&Beren nur
oberen Offnungen der nichtdrehenden inneren Hohlwelle hindurch
in das Innere derselben und dann in den Fdrderzylinder bzw.

in das eigentliche Forderrohr zu flieBen. Fig. 8, 9, 10, 11.

Das Gewicht der Unterwasser-Walzenrechen wird von einer sich
von unten nach oben verjlingenden turmartigen Gitterkonstruktion
Fig. 1 (17,18,19), die an Stahlseilen Fig. 1 (6) lber federnd
gelagerte Fig. 6 (43) Seilrollen Fig. 1 (24) hédngt, getragen.

Das Ringschiff als Mutterschiff trdgt in bekannter Weise die ge-
samte Konstruktion und hdlt dieselbe wdhrend des Abrdumvorganges
stets schwebend in der notwendigen HOhe iliber dem Meeresboden.

Die "Eintauchtiefe" der Rechenpakete mit Krallen in die, die
Manganknollen tragénde Sedimentschicht des Meeresbodens wird
durch die kontrollierenden und begrenzenden mindestens zweil
GroBrdder Tic. 1 (27}, deren Hohlwellen ebenfalls auf Federn
gelagert sind; gewéhrleistet bzw. mitgesteuert. Durch eine Aus-
weichmdglichkeit der GroBr&dder (27) nach oben in begrenztem MaS8e
ist ein voriibergehendecs, ddmpfendes weiches Auftreffen der Walzen-
rechen mit ihrem turmdhnlichen Aufbau aus Gitterkonstruktion, auf
dem Meeresboden, unschddlich.

Die innerhalb der Rohrkdrper angeordneten elastisch wirkenden
D-ehungskompensatoren, Kugelmuffen und Stopfbiichsen erleichtern
diese geringe Beweglichkeit und vermeiden dadurch unerwiinschte

Belastungen und schddliche Spannungen im Material dieser Elemente.

Der Antrieb der Unterwasser-Walzenrechen erfolgt zundchst noch
mittels vom tragenden Ringschiff aus getriebenen Seile iiber auf
gleicher Hohlwelle mit den Walzenrechen angeordneten Seiltrom-
meln. Dieselben sind so montiert, daB die ganzfldchige Abr&dumung
ohne unerfaBte Zwischenrdume auf dem Meeresboden zu hinterlassen,

mdglich und gesichert ist Kig. 5, 7.

Bei den zundchst gewdhlten &uBeren Antrieben der &duBeren Walzen-
rechen handelt es sich z.B. um Kettenr&dder mit Gliederketten,
Fig. 7.
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Sp&ter sind Getriebe und Motore mit Schnecken und Schnecken-

kranze vorgesehen.

Der SeitenriB Fig. 6 zeigt eine dieser turmartigen Konstruktio-
nen mit perforierten Schutzblechen am Boden und Sicherheits-
StoBstangen. Die selbstverstédndlichen Zusatzgerdte, wie Schein-
werfer, Fernsehkamera, Sensoren, Lote, Druckmesser werden an

den StoB8stangen Fig. 6 (42) installiert und nach unten wirkend
angebracht.

Zur Stabilit&dtsfrage des "Turmes" und der Teleskopierbarkeit des
Férderrohres (1) im Fdrderzylinder (2) Fig. 1, 2, 3, 4:

Der Aus- und Einbau von F&rderrohren an der Meeresoberflédche,
innerhalb der inneren Ringschiffl&che ist zeitraubend und daher
fiir die Wirtschaftlichkeit schéddlich.

Die Erfindung bezweckt deshalb auch eine Uberwindung bzw. Vermei=-
dung von nachtréd@glichen Montagearbeiten, die Ausfallzeiten be-
deuten, nachdem das FOrdersystem einmal, z.B. fiir Verhdltnisse

im stillen Ozean eingerichtet und einsatzf&hig gemacht wurde.

Zu diesem Zweck wird die teleskopierbare senkrechte Lidnge des
FOrderrohres den zu erwartenden Differenzen der Meeresbodentiefen
angepaft. Deshalb ist bei der Wahl der Turm=Fig. 1 bzw. Fdrderzy-
linders(2) Fig. 1 =h8he auf diese Tiefenunterschiede Riicksicht

Zu nehmen.

Die TurmhBhe wird deshalb z.B. etwa 1000 bis 1200 Meter und die
gesamte F&rderzylinderhthe 1000 bis 2000 Meter betragen konnen.
Um diese Hohen aber standfest und knickungsfrei benutzen zu kdn-
nen, bedarf es zusdtzlicher Stabilisierungsmittel.

Deshalb wird nach der Erfindung das gesamte "Widerstandsmoment"
von Turmverl&ngerung, Fdrderzylinder 2 und F6rderrohr 1 Fig. 1 da-
durch wesentlich vergr®Bert, indem zus&tzlich z.B. von 200 zu 200
Meter (senkrecht) Stabilisierungsebenen in selbstschwimmender

gewichtsloser Eigenschaft vorgesehen bzw. zentral z.B. um Trém
und Fdrderrohr herum angeordnet werden.

Hierfir werden die vorhandenen Tragseile, die bei der senkrechten
Belastung durch den Turm und den F&rderzylinder wie Stahlstangen
wirken, sinnvoll genutzt. Diesen vier bis acht senkrecht h&ngen-

den Stahlseilen kann deshalb ohne zusdtzliche Belastung filir die-
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selben eine seitlich stilitzende bzw. leitende oder fiihrende
Funktion filir das ganze Walzenrechensystem mit Turm zugemutet
werden. Insbesondere wird das Ausknicken bzw. die Neigung hier-
zu mittels solcher horizontal wirkender Stabilisierungsebenen
vdllig vermieden. |

Die Fig. 2 zeigt den GrundriB einer solchen Stabilisierungs-
ebene. Dieselbe ist aus Kunststoffrohren,z.B. Polydthylen, her-
gestellt. Die Rohre erhalten aufien beiderseits horizontal ange-
ordnete krédftige Stege und innen senkrechte Doppelstege zur Ver-
stdrkung und zum Auftriebsausgleich fiir die an den &uBeren Enden
wirkenden Seilrollen mit ihren B&cken.Zur elastischen horizon-
talen Bewegung dieser Stabilisierungsebenen erhalten die Fdrder-
zylinder,und ndtigenfalls auch die F&rderrohre, soweit als not-
wendig einseitig befestigte Bandfedern Fig. 3 (38). Hierdurch ist
zwar eine geringe zuldssige horizontale Ausbiegung bzw. Bewegung
de: zu schiltzenden senkrechten Elemente mdglich, eine schddliche,
das Material ::.:.iliig hoch belastende Verbiegung bzw. Knickung
bleiben aber ausgeschlossen. Die Querschnitte der Poly&thylen-
rohre mit horizontalen und vertikalen Stege veranschaulicht

Fig. 4.

Jede Stabilisierungsebene wird in ihrer selbstschwimmenden "Lage"
durch am Turm oder den Rohrzylindern unten und oben angebrachte
Nylonseile befestigt. Fig. 1 Blatt 2 (11).

Die unten an der Gitterkonstruktion hdngenden Walzenrechen werden
nach dem Beginn der Foérderung durch den Widerstand der im Sedi-
ment des Meeresbodens "eingetauchten", im oberen Sediment knol-
lenabhebend t&tigen Walzenrechen gegeniiber der "Stellung" des tra-
genden Ringschiffes etwas nacheilen. Die senkrechte "Stellung”
von Turm und Fbrderzylinder mit Fbrderrohr wird dann durch die
einzeln betidtigten groBen Bergbauwinden im Ringschiff gewdhrlei-
stet. Das durch einseitig verschiedene Widerst&nde am Meeresbo-
den mbgliche ungleichmdBige Nacheilen der Walzenrechen kann zwar
durch einseitiges voriibergehendes Anheben einer solchen mehr als
erwiinscht bzw. zuldssig nacheilenden Seite etwas ausgeglichen

werden. Wegen der "Verlustzeiten" und der schidlichen wirtschaft-
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lichen Auswirkungen wird jedoch nach der Erfindung die Einiw -
schaltung der vorgesehenen Horizontaltriebwerke (35) Fig. 1

Blatt 1 vorzuziehen sein. Hiermit kdnnen einseitige oder zwei-

seitige Schubkrédfte ausgelibt werden, die nicht nur eine Korrek-

tur der "Lage" ermdglichen, sondern auch Widerstidnde am Meeres-

boden schneller und zeitsparender zu iberwinden erlauben.

Daher sind die rechtwinklige, zur Vortriebsrichtung notwendige

richtige hdngende "Lage" der GroBeinrichtung am Meeresboden und

die optimal mdgliche Abr&umungsbreite sowie die bessere Wider-
standsiiberwindung am Meeresboden gewdhrleistet.

Y/

AN}
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Ndhere Erlduterungen fiir die Priifung:

Es

7.

bedeuten in den Figuren die Zahlen:

Forderrchr, von einem Ringschiff aus bis in den am Meeres-
boden schwebend gehaltenen Rohrzylinder der Gitterkonstruk-

tion reichend.

Im Mittelpunkt der am Meeresboden turmartigen Gitterkon-
struktion angeordneter Zylinder, der im unteren Bereich die
Verbindung zu den Hohlwellen der Walzenrechen herstellt und
die grd8tmbglichste Teleskopierung des Fdrderrohres erlaubt
(z.B. 1000 bis 2000 Meter).

Oben viereckiger Gitterturm, um den Forderzylinder herum

angecrdnet.

Aus z.B. Polydthylenrohren hergstellte selbstschwimmende,

fir eine bleibende horizontale Schwimmlage bestimmte Stabi-
lisierungsebene fiir Turm und Rohre, mit Schlitzen fiir tragen-
de Stahlseile. Fig. 2.

Untere vergr&ferte Turmgitterkonstruktion als tragendes Teil

flir die dariiber angeordnete kleinere Ausfiihrung derselben Art.

Spezialseil (Kabel) am oberen Teil des Ringschiffes innerhalb
einer kleineren Kontroll- und Einstellwinde angebracht, um die
Trédgerseilrollen (24) herum und zu den Bergwerks-Fdrderwinden
im Maschinenraum des Decks 2 des Ringschiffes gefiihrt, als
Haupttragelement flir die gesamte iiber dem Meeresboden schwebend
gehaltene Turmkonstruktion mit Unterwasserwalzenrechen, Rohr-
leitungen und Zubehor.

8, 9, 10 Antriebsseile zunidchst fiir die z.T. auf gleicher Welle
mit den Walzenrechen angebrachten Antriebstrommeln (25).
(Solange ein elektrisch betriebener Antrieb noch nicht sicher

genug ist.)
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Sicherheitsseile (z.B. schwichere Nylonseile) fiir die
Sicherheit der erwlinschten "HOShenlage" der selbstschwimmen-~
den Stabilisierungsebenen. Fig. 1 Blatt 2.

13, 14, 15, 16 Mit Kunststoff-Futterrohre ausgekleidete
Fihrungs- und Sicherheitsrohre fiir die Tr&ger-und Antriebs-
seile.

18, 19 AuBere tragende Gitterkonstruktionsteile des turm~
artigen Trédgergeriistes fiir die Unterwasser—-Rechenwalzen mit
Rohrleitungen und Zubehbr.

Von oben nach unten durch die Gitterkonstruktion durch-
gehende senkrechte Trédgerw&nde zur Ubertragung der Lasten
der Walzenrechen auf die Lastbiihnen (21) und (22) Fig. 1.

22 Lastbiihnen und Montageplattformen als Stabilisierungs-
und Lasttréger.

Langlochlaschen, nur einseitig mit dem Geriist der Tr&ger-
wdnde verbunden, als Grobblechlager zur besseren Beweglich-

keit der daran hd@ngenden Walzenrechenkonstruktion.

Doppelseilwinden zum Auf- und Abwickeln der Antriebsseile

fir die Walzenrechen.

Walzenrechen (26) Fig. 1 nach den Fig. 9, 10 und 11 zum
Abrdumen von Erzen vom Meeresboden,ohne sonstige Sedimente

miterfassen zu miissen.

GroBrdder zur Sicherheit, Kontrolle und Dampfung gegen
St68e und Hindernisse.

Hohlwellen mit Nabenwellen und Antriebe, die durch kugelge-
lenkartige Armaturen beweglich gemacht sind.
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Langrohrstopfbilichsen zur geringen Beweglichkeit des unteren

Zylinderteiles.
Kugelgelenkrohrstiick zur Beweglichkeit des Forderzylinders.

Wellrohr-Dehnungskompensatoren zur Vermeidung von Biegungs-

beanspruchungen und Stauchungen im Rohrsystem.

Verstédrkung fiir den inneren Anschlagring im Forderzylinder
(2) zur Begrenzung der Teleskopwirkung des Fdrderrohres nach
unten (1) Fig. 1.

Kugelgelenkstopfblichsen innerhalb des horizontal angeordne-
ten Hohlwellenj und Hohlwellennabenrohres vor dem Abbiegen

nach oben hin in den Forderzylinder (2).

Antriebe der Kettenrdder fiir die duBeren hintereinanderlie-

genden Hohlnabenwellen.

Horizontalschubtriebwerke oder Pumpen zur ein- oder zwei-
seitigen Verdnderung der Winkel bzw. Stellung der Rechenwal-
zen zum Mutterschiff oder der Vortriebsrichtung desselben.

Bandfedern, einseitig befestigt fiir Stabilisierungsebene.

Profilbleche fiir die Sortierschlitze an den Speichenwdnden.

Fig. 9, 11, die schridg nach unten verlaufen.

Verstirkungs-Hartmetallplatten zur Abscheerung von Knollen-

stiicken.
Federkdfige fiir Wellen der GroBr&dder (27) Fig. 6.

Installationsrohre flir Scheinwerfer, Kameras, Signalgeréte,
Sensoren und zur StoBd&mpfung. Fig. 6.
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43. In "K&fige" liegende starke Blattfedern filir die Haupttrag-
wellen der Trégerseilrollen (24) Fig. 1 und Fig. 6.

50. Spdterer elektrischer Antrieb mittels Getriebe und Ketten-
rdder Fig. 7.

51. Vorgesehener spdterer Antrieb durch Schneckenmotor und

Schneckenkrédnze Fig. 7.

Moo B
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Patentanspriiche:

1. Unterwasser-Walzenrechen mit Seil- oder Motorantrieb, zum
Abrdumen von Manganknollen(ohne sonstige Sedimente)vom
Meeresboden, an einer turmartigen Gitterkonstruktion beweg-
lich hdngend, die mit Schlitzen versehene &uBere, sich
drehende Hohlwellen als Naben fiir Wandspeichen der Walzen-
rechen besitzen, auf mit gr&Beren, nur obere Uffnungen ent-
haltende, in den Rohrteilen und Armaturen bewegliche innere
nicht drehende Hohlwellen sich drehend, mit an den &duBeren
Enden der Speichenwédnde eingebauten Blechrechen mit Krallen
oder korbdhnliche Kiibel beweglich montiert, zum An- und Auf-
heben der Manganknollen ohne Sedimente, mit mehreren iiberein-
ander schwebenden Stabilisierungsebenen versehen,
dadurch gekennzeichnet, daB die die Unterwasser-Walzenrechen
tragende Gitterkonstruktion sich von unten rechteckig nach
oben quadratisch im Querschnitt verjiingt, an Seilrddern (24)
von einen Ringschiff aus federnd getragen wird, an jeder Seite
im unteren Bereich eine Schubeinheit flir horizontale am Mee-
resboden wirkende Schubkrdfte besitzt und seitlich von in
Federkdsten hdngende GroBrdder (27) am Meeresboden gelenkt,
geschiitzt und kontrolliert wird, daB die sich drehenden Walzen-
rechen Sortierschlitze (39) Fig. 9 erhalten und die turm&hn-
lichen Aufbauten mit Filhrungszylinder und Hauptforderrohrlei-
tung ausbiegungs- bzw. knickungsfrei hiéngen und die tragen-
den Stahlseile auBerhalb der turmartigen Konstruktionsteile
und Rohrleitungen fiir eire Stabilisierung der Stabilisierungs-
ebenen in mehreren Héhenlagen {ibereinander schwebend genutzt
werden.

2. Unterwasser-Walzenrechen nach den Anspriichen 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die knollenabhebenden Walzen-
Drehkorper (26) paarweise angetrieben, nebeneinander und hin-
tereinander montiert sind und die &uBeren Walzenrechen mittels
Kettenantriebe treibend verbunden sind. Fig. 1 (26) (34)
Fig. 5 (34).
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Unterwasser-Walzenrechen nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Hohlwellen Fig. 9, 10 durch
bewegliche Rohr- und Armaturenteile Fig. 5 (28) beweglich
sind Fig. 1 (29, 30, 31) und kleinere Léngendnderungen vor-
iibergehend zulassen.

Unterwasser-Walzenrechen nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die an jeder Speichenwand von
auflen oben nach innen unten verlaufend sich gegeniiberstehen-
de Profilblechrinnen (39) Fig. 9 mit sich gegeniiberstehenden
verschieden voneinander entfernten Kanten so befestigt sind,
daB zwischen diesen Kanten ein oben schmaler,dann nach unten
innen breiter werdender Schlitz bzw. Spalt entsteht, der als
Sortier—- und Kontrollschlitz die hindurchfallenden Mangan-
knollen vorher lenkt, durchl&Bt odexr zu grobe Brocken wieder
auf den Meeresboden zuritickbefdrdern hilft. Fig. 9, Fig. 11
(39).

Unterwasser-Walzenrechen mit turmartiger Gitterkonstruktion
nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Turmverl&ngerungen und der
dariiber hinausfiihrende F&rderzylinder sowie das Forderrohr
nach oben hin in z.B. 100 bis 200 Meter Abst&nde selbst-
schwimmende Stabilisierungsebenen Fig. 1 Blatt 2 (4) Fig. 2,
3, 4 iUbereinander schwebend erhalten und daB dieselben an
jedem &uBeren Ende der langen Rohre auBer Schlitze flr die
tragenden Seile je zwei Rollenbdcke mit Seilrollen besitzen
und daB diese Stabilisierungsebenen, die durch die tragenden
Seile stabilisiert werden, mittels z.B. Nylonseile oben und
unten am Turm, evtl. den F8rderrohren, horizontal federnd
befestigt werden und die am z.B. Fdrderzylinder befestigten
Bandfedern (38) Fig. 3 und 38) Fig. 2 diese horizontale fe-

dernde Bewegungsneigungen zulassen bzw. unterstiitzen.
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Unterwasser-Walzenrechen mit turmartiger Gitterkonstruktion
nach den Anspriichen 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Wellen der Grofrdder Fig. 1
(27) Fig. 1 (24) sowie diejenigen der tragenden Seilrdder
in Kdfige eingebettete Federn oder Federpakete erhalten.

Unterwasser-Walzenrechen mit turmartiger Gitterkonstruktion
nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebsseilrollen Fig. 1
(25) Fig. 5 (25) nebeneinander und zum Teil gegeneinander
angeordnet sind und sowohl nacheinander eine Rechts- oder
Linksdrehung der Walzenrechen ermdglichen sowie eine nur
Rechts- oder nur Linksdrehung zulassen, wenn nach dem Ab-
wickeln einer Seilrolle dieselbe nach kurzzeitigem Anheben
der Walzenrechen mit Hilfe der zweiten Seilrolle "aufgespult"
wird.

Unterwasser-~Walzenrechen mit turmartiger Gitterkonstruktioh
nach den Anspriichen 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die an den als Naben dienenden
duBeren Hohlwellen Fig. 9 (40) angebrachten Hartmetallteile
eine Brecherwirkung bzw. Funktion zur Zerkleinerung von ein-
geklemmten Manganknollen haben.
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