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64 Druckspeicher.

@ Es wird ein Druckspeicher vorgeschlagen, dessen Ge-
hause aus einem Ober- (2) und einem Unterteil (1) be-
steht und das durch eine elastische Trennwand (7) in einen
Gas- (9) und einen Flissigkeitsraum (10) unterteilt ist.
Das Oberteil ist bis zur Anlage an einem Anschlag in die
zylindrische Offnung des Unterteils einschiebbar und klemmt
den radial umiaufenden Rand der elastischen Trennwand
zwischen sich und dem Unterteil ein.

Nach dem Einschieben des Oberteils in das Unterteil
wird dieses den Rand des Oberteils umgreifend spanios
verformt. Durch das Eingreifen eines radial umlaufenden
Ansatzes {12) des Oberteils in eine entsprechende, am Un-
terteil ausgebiidete Nut (3) wird die Verformung relativ
niedrig gehalten.
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Druckspeicher

Die Erfindung bezieht sich auf einen Druckspeicher mit
einem Gehduse, das aus einem Ober- und einem Unterteil
besteht und dessen Innenraum durch eine elastische Trenn-
wand in einen Gas- und einen Fliissigkeitsraum unterteilt
ist, wobei das Oberteil bis zur Anlage an einem Anschlag
in die zylindrische 0ffnung des Unterteils eingeschoben
und der Rand der zylindrischen O0ffnung des Unterteils den
Rand des Oberteils umgreifend spanlos verformt ist.

Aus der DE-PS 1 175 043 ist ein Druckspeicher bekannt, der
ein Unterteil aufweist, in dessen zylindrischer Offnung
ein Oberteil eingeschoben ist. Die Einschubtiefe des Ober-
teils in das Unterteil ist durch die Anlage des Randes des
Oberteils an einer Schulter an der Innenwand des Unterteils
begrenzt. Nach dem Einschieben des Oberteils in das Unter-
teil ist der zundchst zylindrisch ausgebildete Rand an der
Offnung des Unterteils {iber den Rand des Oberteils gebdr-
delt und so beide Teile zu einem geschlossenen Gehiuse
fest miteinander verbunden. Der Innenraum dieses Gehiuses
ist durch eine elastische Trennwand in einen Gas- und
einen Flissigkeitsraum unterteilt, wobei die Trennwand
mit einem an ihrem Rand umlaufend ausgebildeten Wulst in
eine radial nach aussen offene Nut am in das Unterteil

eingeschobenen Bereich des Oberteils eingesetzt ist.

Bei dem bekannten Druckspeicher ist der Umformungsgrad

beim Umbdrdeln des Randes des Unterteils sehr gross. Die-
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ser hohe Umformungsgrad fiihrt aber beim Umformen zu einer
starken Versprddung des Werkstoff, wecdurch die Dauerbe-
lastbarkeit des Druckspeichers erheblich herabgesetzt
wird.

_Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Druckspeicher

nach dem Oberbegriff zu schaffen, bei dem der Umformings-—
grad des spanlos zu verformenden Randes des Unterteils

SO gering'gehalten wird, dass durch die Kaltumformung
keine Versprddung des Gehdusewerkstoffs auftritt und somit
eine hohe Dauerbelastbarkeit des Druckspeichers gewdhr-

*

leistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass
das Oberteil im Bereich seiner Offnung einen radial nach
aussen hervorstehenden umlaufenden Ansatz etwa recht-
eckigen Querschnitts hat, dass in der Innenwand des Unter-
teils im Bereich der Offnung eine radial nach innen offene
Ringnut ausgebildet ist, wobei vor dem Zusammenbau des Ge-
hduses der Innendurchmesser des Unterteils auf der der
O0ffnung abgewandten Seite kleiner und auf der der Offnung
zugewandten Seite gr8sser ist als der Aussendurchmesser
des Ansatzes des Oberteils, so dass das Oberteil in das
Unterteil bis zur Anlage der einen Seitenfldche des An-
satzes an der der Unterteildffnung entfernten Seitenwand
der Ringnut einschiebbar ist und wobei der Querschnitt der
Ringnut vor dem Zusammenbau des Gehduses derart ausgebil-
det ist, dass er durch auf den Aussenumfang des Unterteils
im Bereich der Ringnut einwirkenden Druck mit einer radial
nach innen gerichteten Komponente und einer axial zur Un-
terteildffnung hin gerichteten Komponente dem Querschnitt
des Ansatzes angleichbar ist und im zusammengebauten Zu-
stand der Ansatz des in das Unterteil des eingeschobenen
Oberteils in die Ringnut eingreift. Diese Ausbildung des
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Druckspeichers ermdglicht es, relativ dicke Wandsté&rken
in dem zu verformenden Bereich des Unterteils vorzusehen,
da der Umformuingsgrad nur niedrig ist. Diese dicken Wand-
stdrken ermdglichen eine hohe Druckbelastung des Druck-
speichers.

In einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung ist die
der Offnung des Oberteils entferntere Seitenfliche des
Ansatzes hinterschneidungsartig radial nach innen geneigt.
Dies bewirkt bei einer radialen elastischen Rilickfederung
des Randes des Unterteils nach der Verformung eine axiale
Ver spannung des 2nsatzes des Oberteils in der Ringnut des
Unterteils und damnit eine feste Einbaulage. Damit wird

die axiale Verspannung noch erhtht, die durch die axiale
elastische Riickfederung des axial verformten Teils bereits
eintritt. Dabei ist wegen der gilinstigen Elastizitdtsei-

genschaften Aluminium als Werkstoff besonders geeignet.

Beim zusammengebauten Gehduse ist vorteilhafterweise der
Innendurchmesser des Unterteils zu beiden Seiten der

Ringnut etwa gleich.

Um eine einwandfreie Einbaulage des Oberteils in das Un-
terteil vor der spanlosen Verformung zu erreichen, ist
vorteilhafterweise das Oberteil an der Miindung seiner
Offnung mit einem umlaufenden zylindrischen Rand ausge-
bildet, der in eine entsprechend ausgebildete zylindri-
sche Flihrung im Unter teil auf der der Mindungs&ffnung

abgewandten Seite der Ringnut einsetzbar ist.

Eine einfache Befestigungsmdglichkeit der elastischen
Trennwand im Gehduse wird dadurch erreicht, dass im Unter-

teil auf der der Mindungstffnung abgewandten Seite der
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Ringnut eine in axialer Richtung zur Mindungsdffnung hin
offene umiaufende Nut ausgebildet ist, in die ein am Rand
der Trennwand umlaufend ausgebildeter Wulst eingesetzt
ist, auf dem bei zusammengebautem Gehduse die Stirnwand

der Mindungsdffnung des Oberteils in Anlage ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden n&her beschrieben. Es
zeigen

Fig.1 einen erfindungsgemdssen Druckspeicher im
Halbschnitt;

Fig.2 einen Teilschnitt des Druckspeichers nach

Fig.1 vor der spanlosen Verformung;

Fig.3 einen Teilschnitt des Druckspeichers nach

Fig.1l nach der spanlosen Verformung.

Der in der Zeichnung dargestellte Druckspeicher weist ein
Gehduse auf, das aus einem Unterteil 1 und einem Ober-
teil 2 besteht. Im Bereich der zylindrischen Offnung des
Unterteils 1 ist in der Innenwand eine radial nach innen
hin offene Ringnut 3 ausgebildet, deren Querschnitt im
zusammengebauten Zustand des Gehduses etwa rechteckig ist.
Auf der der Miindungs6ffnung des Unterteils 1 abgewandten
Seite der Ringnut 3 ist die Innenwand als zylindrische
Fiihrung 4 ausgebildet, in die das Oberteil 2 mit einem an
der Miindung seiner Offnung entsprechend ausgebildeten zy-
lindrischen Rand 5 einsetzbar ist.

Das Ende der zylindrischen Flihrung 4 auf der der Ringnut 3

abgewandten Seite bildet gleichzeitig die radial &dussere
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Seitenwand einer im Unterteil 1 in axialer Richtung zur

Mindungsdffnung hin offenen umlaufenden Nut 6.

Eine den Gehduseinnenraum in einen Gasraum 9 und einen
Flissigkeitsraum 10 unterteilende elastische Trennwand 7
ist an ihrem Rand mit einem umlaufend ausgebildeten
Wulst 8 versehen, der in die umlaufende Nut 6 des Unter-
teils 1 eingesetzt ist. Auf dem Wulst 8 ist die Stirn-
wand 11 der Mindungstffnung des Oberteils in Anlage und

hdlt diesen so in seiner Einbaulage in der Nut 6.

Das Oberteil 2 ist im Bereich seiner zylindrischen Miin-
dungstffnung mit einem radial nach aussen hervorstehenden
umlaufenden Ansatz 12 ausgebildet, dessen Querschnitt dem
Querschnitt der Ringnut 3 bei zusammengebautem Gehduse

entspricht.

Die der Offnung des Oberteils 2 entferntere Seitenfléche
13 des Ansatzes 12 ist hinterschneidungsartig radial nach
innen geneigt.

Vor dem Zusammenbau des Gehduses haben Ober- und Unterteil
die in Fig.2 dargestellte Form. Dabei ist der Innendurch-
messer des Unterteils 1 auf der der Offnung abgewandten
Seite der Ringnut 3 kleiner und auf der der O®ffnung zuge-
wandten Seite der Ringnut 3 grdsser als der Aussendurch-
messer des Ansatzes 12. Das ermdglicht, das Unterteil 2
bis zur Anlage der einen Seitenflidche 14 des Ansatzes 12
an der der Unterteildffnung entfernteren Seitenwand 15

der Ringnut 3 in das Unterteil 1 einzuschieben.

Der Querschnitt der Ringnut 3 ist vor dem Zusammenbau

des Gehduses so ausgebildet, dass er sich durch einen
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auf den Aussenumfang des Unterteils 1 im Bereich der
Ringnut 3 einwirkenden Druck so verformt, dass er nach
der Verformung dem Querschnitt des Ansatzes 12 ent-
spricht. Dabei weist der auf das Unterteil 1 einwirkende

Druck eine radial nach innen gerichtete und eine axial

. zur Unterteildffnung hin gerichtete Komponente auf. Eine

derartige Druckbeaufschlagung kann z.B. bei einem Zieh-

vorgang erreicht werden.

Nach dem Zusammenbau des Gehduses durch Einschieben des
Oberteils 2 in das Unterteil 1 und die kalte Umformung
des Unterteils 1 im Bereich der Ringnut 3 umgreift die
Ringnut 3 den Ansatz 12. Die Entlastung des Unterteils 1
vom Verformungsdruck fiihrt zu einer Riickfederung des ver-
formten Teils des Unterteils 1 in axialer und radialer
Richtung. Da die Seitenfl&dche 13 des Ansatzes 12 radial
nach innen geneigt ist und die Seitenwand 15 der Ring-
nut 3 zu einer entsprechenden Neigung verformt ist, be-
wirkt die radiale Rickfederung neben der axialen Rick-
federung ebenfalls eine axiale Verspannung des Ansatzes 12
des Oberteils 2 in der Ringnut 3, so dass eine sichere
und feste Verbindung der beiden Gehduseteile 1 und 2

unter allen Betriebsbedingungen erreicht wird.

Da der Verformungsgrad des Unterteils 1 durch die erfin-
dungsgemdsse Ausbildung im Bereich der Ringnut 3 relativ
gering ist, ist es zum einen mdglich, grosse Wandstdrken
in dem zu verformenden Bereich vorzusehen, zum anderen
kénnen auch Werkstoffe wie Aluminium fiir das Geh#use ver-

wandt werden.
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Patentanspriiche

Druckspeicher mit einem Gehduse, das aus einem Ober-
und einem Unterteil besteht und dessen Innenraum durch
eine elastische Trennwand in einen Gas- und einen Fliis-
sigkeitsraum unterteilt ist, wobei das Oberteil bis zur
Anlage an einem Anschlag in die zylindrische Offnung
des Unterteils eingeschoben und der Rand der zylindri-
schen Offnung des Unterteils den Rand des Oberteils
umgreifend spanlos verformt ist, dadurch g e k e n n-
z el chnet, dass das Oberteil (2) im Bereich sei-
ner Offnung einen radial nach aussen hervorstehenden
umlaufenden Ansatz (12) etwa rechteckigen Querschnitts
hat, dass in der Innenwand des Unterteils (1) im Be-
reich der Offnung eine radial nach innen cffene Ring-
nut (3) ausgebildet ist, wobei vor dem Zusammenbau

des Gehduses der Innendurchmesser des Unterteils (1)
auf der der Offnung abgewandten Seite der Ringnut (3)
kleiner und auf der der Offnung zugewandten Seite der
Ringnut (3) gr&sser ist als der Aussendurchmesser des
Ansatzes (12) des Oberteils (2), so dass das Oberteil
(2) in das Unterteil (1) bis zur Anlage der einen Sei-
tenfldche (14) des Ansatzes (12) an der der Unterteil-
6ffnung entfernten Seitenwand (15) der Ringnut (3)
einschiebbar ist und wobei der Querschnitt der Ring-
nut (3) Qof dem Zusammenbau des Gehduses derart aus-
gebildet ist, dass er durch auf den Aussénumfang des
Unterteils (1) im Bereich der Ringnut (3) einwirkenden
Druck mit einer radial nach innen gerichteten Kompo-
nente und einer axial zur Unterteil&ffnung hin gerich-
teten Komponente dem Qﬁerschnitt des Ansatzes (12) an-

gleichbar ist und im zusammengesetzten Zustand der An-
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satz (12) des in das Unterteil (1) eingeschobenen
Oberteils (2) in die Ringnut (3) eingreift.

Druckspeicher nach Anspruch 1, dadurch g e k e nn -
zeichnet, dass die der Offnung des Oberteils
(2) entferntere Seitenfl&che (13) des Ansatzes (10)

hinterschneidungsartig radial nach innen geneigt ist.

Druckspeicher nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennwzedichnet, dass beim zu-

sammengebauten Gehduse der Innendurchmesser des Unter-
teils (i) zu beiden Seiten der Ringnut (3) etwa gleich

ist.

Druckspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch g e kennzedichnet, dass das Ober-
teil (2) an der Mindung seiner Offnung mit einem um-
laufenden zylindrischen Rand (5) ausgebildet ist, der
in eine entsprechend ausgebildete zylindrische Fiih-
rung (4) im Unterteil (1) auf der der Miindungsdffnung

abgewandten Seite der Ringnut (3) einsetzbar ist.

Druckspeicher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlichnet, dass im Unterteil
(1) auf der der Mindungsdffnung abgewandten Seite der
Ringnut (3) eine in axialer Richtung zur MindungsSff-
mung hin offene umlaufende Nut (6) ausgebildet ist, in
die ein am Rand der elastischen Trennwand (7) umlau-
fend ausgebildeter Wulst (8) eingesetzt ist, auf dem
bei zusammengebautem Gehduse die Stirnwand (11) der

Mindungs8ffnung des Oberteils (2) in Anlage ist.
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