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@  Innenleuchte. 

Es  sind  Rinnenspiegel  für  Leuchtstofflampen  bekannt, 
die  eine  breitstrahlende  Lichtverteilung  mit  einem  ausge- 
prägten  Minimum  um  0°  haben.  Letzteres  wird  durch  Ab- 
schirmung  der  Lampe  oder  durch  Prismenscheiben  erreicht, 
worunter  jedoch  der  Wirkungsgrad  der  Leuchte  leidet.  Der 
Erfindung  liegt  die  Aufgabe  zugrunde,  den  Wirkungsgrad 
und  das  Verhältnis  von  maximaler  Lichtstärke  zu  minimaler 
zu  verbessern,  wobei  die  maximale  Lichtstärke  unter  einem 
möglichst  hohen  Winkel  auftreten  soll,  ohne  daß  darunter 
die  Qualität  der  Abschirmung  leidet.  Dies  wird  gemäß  der 
Erfindung  im  wesentlichen  durch  zwei  unter  hohem  Winkel 
über  Kreuz  strahlenden,  parabolischen  Seitenspiegeln  (1, 
1')  in  Verbindung  mit  zwei  nicht  über  Kreuz  strahlenden, 
parabolischen  Dachspiegeln  (2,  2')  erreicht,  wobei  die 
Brennpunkte  im  Mittelpunkt  der  Lampe  liegen  und  die  Ab- 
messungen  so  groß  gewählt  sind,  daß  sich  ein  möglichst 
kleiner  Streuwinkel  ergibt. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   I n n e n l e u c h t e   m i t   s y m m e t r i -  

s c h e m ,   b r e i t s t r a h l e n d e m - R i n n e n s p i e g e l   f ü r   e i n e   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e ,   d i e   i n   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   d e s   R i n n e n s p i e g e l s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t   z w e i   p a r a b e l f ö r m i g e n   S e i t e n s p i e g e l n ,  

d e r e n   H a u p t s t r a h l u n g   j e w e i l s   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   k r e u z t ,  

m i t   z w e i   D a c h s p i e g e l n ,   d e r e n   S t r a h l u n g   h a u p t s ä c h l i c h   a u f  

d e r s e l b e n   S e i t e   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   l i e g t   w i e   d e r   z u g e o r d -  

n e t e   D a c h s p i e g e l ,   w o b e i   d i e   R a n d k a n t e n   d e r   D a c h -   u n d   S e i -  

t e n s p i e g e l   o b e r h a l b   d e r   u n t e r e n   h o r i z o n t a l e n   T a n g e n t i a l -  

e b e n e   an   d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   l i e g e n .  

M i t   e i n e r   d e r a r t i g e n ,   a u s   d e r   DE-OS  2  502  361  b e k a n n t e n  

I n n e n l e u c h t e   l ä ß t   s i c h   e i n e   L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   m i t  

z w e i   a u s g e p r ä g t e n   M a x i m a   u n d  e i n e m   M i n i m u m   b e i   A u s s t r a h -  

l u n g s w i n k e l n   i n   d e r   U m g e b u n g   v o n   0 0  -   g e m e s s e n   g e g e n   d i e  

V e r t i k a l e  -   e r z i e l e n .   D e r a r t i g e   L i c h t v e r t e i l u n g e n   s i n d  

e r w ü n s c h t ,   um  R e f l e x b l e n d u n g e n   a u f   d e n   A r b e i t s t i s c h e n   z u  

v e r m e i d e n ,   was   umso   l e i c h t e r   m ö g l i c h   i s t ,   j e   g r ö ß e r   d e r  

g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   g e m e s s e n e   E i n f a l l w i n k e l   d e s   L i c h t e s  



u n d   j e   g e r i n g e r   d i e   L i c h t s t ä r k e   i n   d e r   U m g e b u n g   v o n   0 °  

i s t .   In   dem  b e k a n n t e n   F a l l   l i e g e n   d i e   M a x i m a   b e i   e t w a   2 9 °  

u n d   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   m a x i m a l e n   L i c h t s t ä r k e   b e i   29°   z u  

d e r   g e r i n g s t e n   L i c h t s t ä r k e   b e i   0°  b e t r ä g t   e t w a  1 : 1 , 7 .  

F e r n e r   i s t   d e r   W i r k u n g s g r a d   d i e s e r   L e u c h t e   d a d u r c h   b e -  

e i n t r ä c h t i g t ,   daß   d i e   A b s e n k u n g   d e r  L i c h t s t ä r k e   i n   d e r  

U m g e b u n g   v o n   0°  d u r c h   e i n e n   u n t e r   d e r   Lampe  a n g e o r d n e t e n  

A b b l e n d s p i e g e l   e r z i e l t   w i r d .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   o h n e   V e r w e n -  

d u n g   e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   A b b l e n d s p i e g e l s   u n d   o h n e   P r i s m e n -  

p l a t t e   o d e r   P r i s m e n s t r e i f e n   d i e   a n g e s p r o c h e n e n   c h a r a k t e -  

r i s t i s c h e n   G r ö ß e n   e i n e r   d e r a r t i g e n   I n n e n l e u c h t e   w e s e n t -  

l i c h   zu  v e r b e s s e r n :   I n s b e s o n d e r e   s o l l   d a s   Maximum  d e r  

L i c h t s t ä r k e   m ö g l i c h s t   n a h e   an  dem  B l e n d u n g s g r e n z w i n k e l  

l i e g e n ,   u n d   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   m a x i m a l e n   L i c h t s t ä r k e   z u  

d e r   u n t e r   0°  m i n d e s t e n s   2  u n d   d e r   W i r k u n g s g r a d   m i n d e -  

s t e n s   7 0  %   b e t r a g e n :   Die   B e d e u t u n g   d e s   B l e n d u n g s g r e n z -  

w i n k e l s   l i e g t   d a r i n ,   daß   o b e r h a l b   d i e s e s   g e g e n   d i e   V e r t i -  

k a l e   g e m e s s e n e n   W i n k e l s   k e i n   D i r e k t l i c h t   d e r   Lampe  a u s  

d e r   I n n e n l e u c h t e   a u s t r i t t .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   b e i   e i n e r  

I n n e n l e u c h t e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   H a u p t a c h s e   j e d e s   S e i t e n s p i e g e l s   m i t  

d e r   S e n k r e c h t e n   e i n e n   W i n k e l   z w i s c h e n   3 0 °   u n d   4 5 ° ,   i n s b e -  

s o n d e r e   v o n   4 0 ° ,   e i n s c h l i e ß t ,   daß   d i e   B r e n n w e i t e   d e r   S e i -  

t e n s p i e g e l   g e g e b e n   i s t   d u r c h   d e n   Q u o t i e n t e n   a u s   dem  h a l -  

b e n   D u r c h m e s s e r   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   u n d   dem  S i n u s   d e s  

S t r e u w i n k e l s ,   d e r  z w i s c h e n   7°  u n d   18°   l i e g t ,   daß   d i e   u n -  

t e r e   R a n d k a n t e   j e d e s   S e i t e n s p i e g e l s   a u f   e i n e r   G r e n z t a n -  

g e n t e   an  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   m i t   dem  g e f o r d e r t e n   B l e n -  

d u n g s g r e n z w i n k e l   l i e g t ,   daß   d i e   D a c h s p i e g e l   j e w e i l s   d i e  

Form  e i n e r   P a r a b e l   h a b e n ,   d e r e n   H a u p t a c h s e   m i t   d e r   S e n k -  

r e c h t e n   e i n e n   W i n k e l   z w i s c h e n   25°   u n d   4 5 ° ,   i n s b e s o n d e r e  

v o n   3 0 ° ,   e i n s c h l i e ß t ,   daß   d i e   R a n d k a n t e   j e d e s   D a c h s p i e -  



g e l s   a u f   e i n e m   M i t t e l p u n k t s t r a h l   l i e g t ,   d e r   a u f   e i n e n  

s o l c h e n   G r e n z p u n k t   d e s   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s p i e g e l s   g e -  

r i c h t e t   i s t ,   v o n   dem  e r   an  d e r   Lampe  v o r b e i r e f l e k t i e r t  

w i r d ,   d a ß   d i e   B r e n n w e i t e   d e r   P a r a b e l   d e r   D a c h s p i e g e l   s o  

g e w ä h l t   i s t ,   daß   m i n d e s t e n s   8 0  %   d e r   v o n   e i n e m   D a c h s p i e -  

g e l   an  d e r   Lampe  v o r b e i r e f l e k t i e r t e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n  

d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   o h n e   w e i t e r e   R e f l e x i o n   a u s   d e r   I n -  

n e n l e u c h t e   a u s t r e t e n ,   u n d   daß   d i e   B r e n n p u n k t e   d e r   P a r a -  

b e l n   v o n   D a c h -   u n d   S e i t e n s p i e g e l n   m i t   dem  M i t t e l p u n k t  

d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   z u s a m m e n f a l l e n .  

D i e   h e r v o r s t e c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

I n n e n l e u c h t e   b e r u h e n   d a r a u f ,   daß   d i e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e -  

t e   u n d   v o n   d e n   S e i t e n s p i e g e l n   n i c h t  m e h r   e r f a ß t e   S t r a h -  

l u n g   d e r   Lampe   d u r c h   d i e   D a c h s p i e g e l   w e i t g e h e n d   v e r l u s t -  

f r e i   i n   d i e   H a u p t a u s s t r a h l u n g s z o n e   u m g e l e n k t   w i r d ,   s o w i e  

a u f   d e r   O p t i m i e r u n g   m e h r e r e r   P a r a m e t e r .   U n t e r   i h n e n  

s p i e l t   e i n e   m ö g l i c h s t   k l e i n e   L i c h t s t r e u u n g   e i n e   w e s e n t l i -  

c h e   R o l l e :   H i e r z u   w u r d e n   d i e   B r e n n p u n k t e   d e r   P a r a b e l n  

v o n   S e i t e n -   u n d   D a c h s p i e g e l n   i n   d e n   M i t t e l p u n k t   d e r   L a m -  

pe  g e l e g t  u n d   d i e   A b m e s s u n g e n   d e s   R i n n e n s p i e g e l s   im  V e r -  

h ä l t n i s   zum  L a m p e n d u r c h m e s s e r   s e h r   g r o ß   g e w ä h l t .   D a d u r c h  

w i r d   e s   e r m ö g l i c h t ,   e i n e r s e i t s   e i n e n   g r o ß e n   W i n k e l   f ü r  

d a s   S t r a h l u n g s m a x i m u m   zu  e r r e i c h e n   u n d   a n d e r e r s e i t s   d e n  

S t r e u l i c h t a n t e i l   i n   dem  B e r e i c h   v o n  +   10°   s e h r   k l e i n   z u  

h a l t e n ,   so  daß   d i e   L i c h t s t ä r k e   i n   d i e s e m   W i n k e l b e r e i c h  

p r a k t i s c h   a u s s c h l i e ß l i c h   v o n   d e r   D i r e k t s t r a h l u n g   d e r   L a m -  

pe  h e r r ü h r t .  

Im  I n t e r e s s e   e i n e s   m ö g l i c h s t   g r o ß e n   W i r k u n g s g r a d e s   s i n d  

d i e   S p i e g e l   so  a n g e o r d n e t ,   daß   d e r   an  d e r   R a n d k a n t e   e i -  

n e s   D a c h s p i e g e l s   g e r a d e   n o c h   v o r b e i g e h e n d e   u n d   vom  S e i -  

t e n s p i e g e l   i n   dem  G r e n z p u n k t   r e f l e k t i e r t e   M i t t e l p u n k t -  

s t r a h l   d i e   L e u c h t e   u n g e h i n d e r t   d u r c h   Lampe  o d e r   d u r c h  

w e i t e r e   R e f l e x i o n e n   v e r l a s s e n   k a n n .  



D a b e i   b e s t i m m t   d e r   j e w e i l s   g e f o r d e r t e   B l e n d u n g s g r e n z w i n -  

k e l ,   o b e r h a l b   d e s s e n   k e i n   D i r e k t l i c h t   a u s   d e r   L e u c h t e  

a u s t r e t e n   k a n n ,   d i e   L a g e  d e r   u n t e r e n   R a n d k a n t e   j e d e s   S e i -  

t e n s p i e g e l s :   S i e   l i e g t   a u f   d e r   G r e n z t a n g e n t e   an  d i e   L a m -  

pe  m i t   d i e s e m   B l e n d u n g s g r e n z w i n k e l .   N a c h   o b e r   e r s t r e c k e n  

s i c h   d i e   S e i t e n s p i e g e l   m i n d e s t e n s   b i s   an  d i e s e   G r e n z t a n -  

g e n t e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d i e   R a n d k a n t e   j e d e s   D a c h s p i e g e l s  -  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   s e i n e r   B r e n n w e i t e  -   a u c h  

a u f   j e n e r   P a r a l l e l e n   zu  d e s s e n   H a u p t a c h s e ,   d i e   d u r c h   d i e  

u n t e r e   R a n d k a n t e   d e s   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s p i e g e l s   g e h t :  

I n   d i e s e m   F a l l   t r e t e n   1 0 0  %   d e r   an  d e r   Lampe  v o r b e i g e h e n -  

d e n ,   vom  D a c h s p i e g e l   r e f l e k t i e r t e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n  

d e r   Lampe  o h n e   w e i t e r e   R e f l e x i o n   d u r c h   e i n e n   S e i t e n s p i e -  

g e l   a u s   d e r   L e u c h t e   a u s .  

E i n e n   n o c h   b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d   u n d   e i n   h ö h e r e s   V e r h ä l t -  

n i s   v o n   m a x i m a l e r   zu  m i n i m a l e r   L i c h t s t ä r k e   d e r   L i c h t v e r -  

t e i l u n g s k u r v e   e r h ä l t   man  g e m ä ß   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I n n e n l e u c h t e ,   w e n n   d e r   G r e n z p u n k t   e i -  

n e s   S e i t e n s p i e g e l s   a u c h   a u f   d e r   d u r c h   d i e   u n t e r e   R a n d k a n -  

t e   d e s   a n d e r e n   S e i t e n s p i e g e l s   g e h e n d e n   G r e n z t a n g e n t e   a n  

d i e   Lampe  l i e g t   u n d   d i e   B r e n n w e i t e   d e r   P a r a b e l n   d e r  

S e i t e n s p i e g e l   so  b e m e s s e n   w i r d ,   daß   j e d e   G r e n z t a n g e n t e  

i n   d i e s e m   G r e n z p u n k t   s e n k r e c h t   a u f   dem  S e i t e n s p i e g e l  

s t e h t .  

B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   d e r   u n t e r h a l b   d e r   V e r b i n -  

d u n g s l i n i e   vom  M i t t e l p u n k t   d e r   Lampe  zum  G r e n z p u n k t   e i n e s  

S e i t e n s p i e g e l s   l i e g e n d e ,   a u f   d e n   G r e n z p u n k t   d e s   S e i t e n -  

s p i e g e l s   g e r i c h t e t e   L i c h t k e g e l   g e r a d e   n o c h   v o l l s t ä n d i g  

an  d e r   Lampe   v o r b e i r e f l e k t i e r t ,   so  daß   a u c h   n o c h   e i n   h o -  

h e r   A n t e i l   d e s   S t r e u l i c h t e s   d i e   L e u c h t e   u n g e h i n d e r t   v e r -  

l a s s e n   k a n n .  



E i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d  

d e r   F i g u r   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

D i e   im  Q u e r s c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   I n n e n l e u c h t e   h a t   e i n e n  

s y m m e t r i s c h   z u r   S y m m e t r i e e b e n e   E  a u s g e b i l d e t e n   R i n n e n -  

s p i e g e l   m i t   z w e i   s p i e g e l b i l d l i c h   g l e i c h e n   S e i t e n s p i e g e l n  

1,   1 '   u n d   z w e i   s p i e g e l b i l d l i c h   g l e i c h e n   D a c h s p i e g e l n   2 ,  

2 ' ,   d i e   j e w e i l s   p a r a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e  

H a u p t a c h s e n   H1,   H1 '   d e r   S e i t e n s p i e g e l   1,   1 '   k r e u z e n   s i c h  

j e w e i l s   im  M i t t e l p u n k t   M  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   3  u n d   w e i -  

s e n   g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   e i n e n   W i n k e l   ß  v o n   4 0 °   a u f .  

D i e   u n t e r e n   R a n d k a n t e n   1 2 ,   1 2 '   d e r   S e i t e n s p i e g e l   l i e g e n  

a u f   G r e n z t a n g e n t e n   T,  T'  an  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   3,  d e -  

r e n   N e i g u n g   g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   d u r c h   d e n   g e f o r d e r t e n  

B l e n d u n g s g r e n z w i n k e l   δ  v o r g e g e b e n   i s t ;   e r   l i e g t   h i e r   b e i  

5 5 °   u n d   b e d e u t e t ,   daß   d a r ü b e r   k e i n   D i r e k t l i c h t   d e r   L a m p e  

a u s   d e r   L e u c h t e   a u s t r i t t .  

Auf   d e r   d u r c h   d i e   u n t e r e   R a n d k a n t e   e i n e s   S e i t e n s p i e g e l s  

g e h e n d e n   G r e n z t a n g e n t e   l i e g t   j e w e i l s   a u c h   e i n   G r e n z p u n k t  

1 1 ,  1 1 '   d e s   z w e i t e n   S e i t e n s p i e g e l s ;   d i e s e r   G r e n z p u n k t  

k a n n  -   w i e   h i e r   d a r g e s t e l l t  -   z u g l e i c h   o b e r e   R a n d k a n t e  

s e i n .   L e t z t e r e   k a n n   a b e r   a u c h   o b e r h a l b   d i e s e s   G r e n z p u n k -  

t e s   l i e g e n .  

D i e   B r e n n w e i t e   d e r   P a r a b e l n   d e r   S e i t e n s p i e g e l ,   d e r e n  

B r e n n p u n k t e   F 1  i m   M i t t e l p u n k t   M  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   3  

l i e g e n ,   h ä n g t   v o n   dem  D u r c h m e s s e r   D  d e r   Lampe  ab  u n d   i s t  

im  I n t e r e s s e   e i n e r   a u s r e i c h e n d   k l e i n e n   S t r e u u n g   g l e i c h  

dem  Q u o t i e n t e n   a u s   dem  h a l b e n   D u r c h m e s s e r   D  d e r   Lampe  3  

u n d   dem  S i n u s   d e s   " S t r e u w i n k e l s "   @  z w i s c h e n   d e r   H a u p t -  

a c h s e   H1 '   u n d   e i n e r   d u r c h   d e n   S c h e i t e l p u n k t   S1 '   v e r l a u -  

f e n d e n   T a n g e n t e   an  d i e   Lampe  3;  d i e s e r  W i n k e l   l i e g t   b e i  

1 2 ° .   D a b e i   s t e h t   d a n n   d i e  G r e n z t a n g e n t e   im  G r e n z p u n k t  

1 1 ,   1 1 '   s e n k r e c h t   a u f   d e r   T a n g e n t e   an  d i e   P a r a b e l   i n  



d i e s e m   P u n k t .   M i t   d i e s e n   P a r a m e t e r n   e r g i b t   s i c h   e i n e   B r e i -  

t e   d e r   L i c h t a u s t r i t t s ö f f n u n g   z w i s c h e n   d e n   u n t e r e n   R a n d -  

k a n t e n   1 2 ,   1 2 '   v o n   280  mm.  

D ie   H a u p t a c h s e n   H2,   H2 '   d e r   D a c h s p i e g e l   2,  2 '   k r e u z e n  

s i c h   e b e n f a l l s   im  M i t t e l p u n k t   M  d e r   Lampe   3  u n d   s c h l i e s -  

s e n   m i t   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   E  e i n e n   W i n k e l   δ  v o n   3 0 °   e i n ;  

im  G e g e n s a t z   zu  d e n   S e i t e n s p i e g e l n   l i e g t   j e d o c h   d i e  

H a u p t a u s s t r a h l u n g s r i c h t u n g   j e d e s   D a c h s p i e g e l s   a u f   d e r j e -  

n i g e n   S e i t e   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   E,  a u f   d e r   s i c h   d e r  z u g e -  

h ö r i g e   D a c h s p i e g e l   b e f i n d e t .   D i e   b e i d e n   D a c h s p i e g e l   2,  2 '  

s t o ß e n   im  P u n k t   22  i n   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   E  a u f e i n a n d e r .  

D i e   R a n d k a n t e n   21',  2 1 '   d e r   D a c h s p i e g e l   l i e g e n   a u f   d e n  

V e r b i n d u n g s l i n i e n   V,  V   z w i s c h e n   dem  M i t t e l p u n k t   M  d e r  

Lampe  3  u n d   d e n   G r e n z p u n k t e n   1 1 ,   1 1 '   d e r   S e i t e n s p i e g e l .  

D i e   g e n a u e   L a g e   a u f   d i e s e n   V e r b i n d u n g s l i n i e n   i s t   d u r c h  

d i e   B r e n n w e i t e   d e r   P a r a b e l n   d e r   D a c h s p i e g e l   b e s t i m m t ,   d i e  

so  g e w ä h l t   i s t ,   daß   j e d e   R a n d k a n t e   2 1 ,   2 1 '   z u g l e i c h   a u c h  

a u f   d e r   G e r a d e n   P,  P '   l i e g t ,   d i e   p a r a l l e l   zu  d e r   H a u p t -  

a c h s e   d i e s e s   D a c h s p i e g e l s   u n d   d u r c h   d i e   u n t e r e   R a n d k a n t e  

1 2 ,   1 2 '   d e s   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s p i e g e l s   v e r l ä u f t .  

D e r   z w i s c h e n   d e n   G r e n z p u n k t e n   1 1 ,   1 1 '   d e r   S e i t e n s p i e g e l  

1 ,   1 '   u n d   d e n   R a n d k a n t e n   2 1 ,   2 1 '   d e r   D a c h s p i e g e l   l i e g e n -  

de  A b s c h n i t t   4 ,   4 '   i s t   o p t i s c h   w e n i g   a k t i v ,   da  e r   l e d i g -  

l i c h   e t w a s   S t r e u l i c h t   e r h ä l t ;   e r   k a n n   d a h e r   g a n z   o d e r  .  

t e i l w e i s e   e n t f a l l e n   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h l i t z   f ü r  

d i e   A b l u f t f ü h r u n g   d i e n e n .   D e m e n t s p r e c h e n d   k ö n n e n   d i e   S e i -  

t e n r e f l e k t o r e n   a u c h   e t w a s   ü b e r   d i e   G r e n z p u n k t e   11 ,   1 1 '  

h i n a u s   u n d   d i e   A b s c h n i t t e   4,   4 '   e n t s p r e c h e n d   e t w a s   s t e i -  

l e r   a l s  g e z e i c h n e t   v e r l a u f e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   A b s c h n i t t e   4,  4 '   a u c h   a u s  

s p i e g e l n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   g r ö ß t e  

W i r k s a m k e i t   b e i   d e r   i n   d e r   F i g u r   d a r g e s t e l l t e n   L ä n g e   e r -  

g i b t .  



M i t   e i n e r   I n n e n l e u c h t e   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A r t   w u r d e   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   m i t   38  mm  D u r c h m e s -  

s e r   u n d   B r e n n w e i t e n   d e r   S e i t e n s p i e g e l   v o n   90  mm  u n d   d e r  

D a c h s p i e g e l   v o n   25  mm  e i n   W i r k u n g s g r a d   v o n   78  %  u n d   e i n e  

L i c h t v e r t e i l u n g s k u r v e   e r z i e l t ,   d e r e n   L i c h t s t ä r k e m a x i m a  

b e i   40°   l i e g e n   u n d   b e i   d e r   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   m a x i m a l e n  

L i c h t s t ä r k e   zu  d e r   m i n i m a l e n   u n t e r   0°  g e m e s s e n   b e i   3  

l i e g t .   D a b e i   w e r d e n   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   4 0 - W a t t - L a m -  

pe  d i e   n a c h   DIN  5 0 3 5   f ü r   d i e   G ü t e k l a s s e   G1  b e i   2 0 0 0   L u x  

g e l t e n d e n   G r e n z w e r t e   d e r   L e u c h t d i c h t e   i n   dem  k r i t i s c h e n  

W i n k e l b e r e i c h   o b e r h a l b   v o n   4 5 °   n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n   u n d  

im  B e r e i c h   o b e r h a l b   5 5 °   t r i t t   ü b e r h a u p t   k e i n   D i r e k t l i c h t  

d e r   Lampe  m e h r   a u s   d e r   I n n e n l e u c h t e   a u s .  



1.  I n n e n l e u c h t e   m i t   s y m m e t r i s c h e m ,   b r e i t s t r a h l e n d e m   R i n -  

n e n s p i e g e l   f ü r   e i n e   L e u c h t s t o f f l a m p e ,   d i e   i n   d e r   S y m m e -  

t r i e e b e n e   d e s   R i n n e n s p i e g e l s   a n g e o r d n e t   i s t ,   m i t   z w e i  

p a r a b e l f ö r m i g e n   S e i t e n s p i e g e l n ,   d e r e n   H a u p t s t r a h l u n g   j e -  

w e i l s   d i e   S y m m e t r i e e b e n e   k r e u z t ,   m i t   z w e i  D a c h s p i e g e l n ,  

d e r e n   S t r a h l u n g   h a u p t s ä c h l i c h   a u f   d e r s e l b e n   S e i t e   d e r  

S y m m e t r i e e b e n e   l i e g t   w i e   d e r   z u g e o r d n e t e   D a c h s p i e g e l ,  

w o b e i   d i e   R a n d k a n t e n   d e r   D a c h -   u n d   S e i t e n s p i e g e l   o b e r -  

h a l b   d e r   u n t e r e n   h o r i z o n t a l e n   T a n g e n t i a l e b e n e   an  d i e  

L e u c h t s t o f f l a m p e   l i e g e n ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß   d i e   H a u p t a c h s e   ( H 1 ' )   j e d e s   S e i t e n -  

s p i e g e l s   ( 1 ,   1 ' )   m i t   d e r   S e n k r e c h t e n   (E)  e i n e n   W i n k e l  

z w i s c h e n   30°   u n d   4 5 0 ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   4 0 ° ,   e i n s c h l i e ß t ,  

d a ß   d i e   B r e n n w e i t e   ( S 1 '  ,   S1)   d e r   S e i t e n s p i e g e l   ( 1 ,   1 ' )  

g e g e b e n   i s t   d u r c h   d e n   Q u o t i e n t e n   a u s   dem  h a l b e n   D u r c h m e s -  

s e r   (D)  d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   (3 )   u n d   dem  S i n u s   d e s   S t e u -  

w i n k e l s   ( @ ) ,   d e r   z w i s c h e n   7°  u n d   18°   l i e g t ,   daß   d i e   u n -  

t e r e   R a n d k a n t e   ( 1 2 ,   1 2 ' )   j e d e s  S e i t e n s p i e g e l s   ( 1 ,   1 ' )   a u f  

e i n e r   G r e n z t a n g e n t e   (T ,   T ' )   an  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 3 )  

m i t   dem  g e f o r d e r t e n   B l e n d u n g s g r e n z w i n k e l   ( δ )   l i e g t ,   d a ß  

d i e   D a c h s p i e g e l   ( 2 ,   2 ' )   j e w e i l s   d i e   Form  e i n e r   P a r a b e l  

h a b e n ,   d e r e n   H a u p t a c h s e   m i t   d e r   S e n k r e c h t e n   (E)   e i n e n  

W i n k e l   z w i s c h e n   25°   u n d   4 5 ° ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   3 0 ° ,   e i n -  

s c h l i e ß t ,   daß   d i e   R a n d k a n t e   j e d e s   D a c h s p i e g e l s   ( 2 ,   2 ' )  

a u f   e i n e m   M i t t e l p u n k t s t r a h l   l i e g t ,   d e r   a u f   e i n e n   s o l c h e n  

G r e n z p u n k t   ( 1 1 ,   1 1 ' )   d e s   b e n a c h b a r t e n   S e i t e n s p i e g e l s   g e -  
r i c h t e t   i s t ,   v o n   dem  e r   an  d e r   Lampe  v o r b e i r e f l e k t i e r t  

w i r d ,   daß   d i e   B r e n n w e i t e   ( S 2 ,   F2)   d e r   P a r a b e l   d e r   D a c h -  

s p i e g e l   ( 2 ,   2 ' )   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß   m i n d e s t e n s   80  %  d e r  

v o n   e i n e m   D a c h s p i e g e l   ( 2 ,   2 ' )  a n   d e r   Lampe  v o r b e i r e f l e k -  

t i e r t e n   M i t t e l p u n k t s t r a h l e n   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 3 )   o h -  

ne  w e i t e r e   R e f l e x i o n   a u s   d e r   I n n e n l e u c h t e   a u s t r e t e n ,   u n d  

daß   d i e   B r e n n p u n k t e   ( F 1 ,   F2)   d e r   P a r a b e l n   v o n   D a c h -   u n d  

S e i t e n s p i e g e l n   ( 1 ,   1 ' ;   2,  2 ' )   m i t   dem  M i t t e l p u n k t   ( M )  -  



d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   ( 3 )   z u s a m m e n f a l l e n .  

2.  I n n e n l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1,   d  a   d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   d i e   B r e n n w e i t e   d e r   P a r a -  

b e l  j e d e s   D a c h s p i e g e l s   ( 2 ,   2 ' )   so  g r o ß   i s t ,   daß   d e s s e n  

R a n d k a n t e   ( 2 1 ,   2 1 ' )   a u f   d e r j e n i g e a  P a r a l l e l e n   ( P ,   P ' )   z u  

s e i n e r   H a u p t a c h s e   ( H 2 ,   H 2 ' )   l i e g t ,   d i e   d u r c h   d i e   u n t e r e  

R a n d k a n t e   ( 1 2 ,   1 2 ' )   d e s   d i e s e m   D a c h s p i e g e l   b e n a c h b a r t e n  

S e i t e n s p i e g e l s   ( 1 )   v e r l ä u f t .  

3.  I n n e n l e u c h t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,   d   a  d  u   r  c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d e r   G r e n z p u n k t   ( 1 1 ,  

1 1 ' )   e i n e s   j e d e n   S e i t e n s p i e g e l s   ( 1 ,   1 ' )   a u c h   a u f   d e r  

d u r c h   d i e   u n t e r e   R a n d k a n t e   ( 1 2 ' ,   12)   d e s   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e n s p i e g e l s   v e r l a u f e n d e n   G r e n z t a n g e n t e   (T ,   T ' )  

l i e g t ,   u n d   daß   d i e   S e i t e n s p i e g e l   ( 1 ,   1 ' )   e i n e   s o l c h e  

B r e n n w e i t e   h a b e n ,   d a ß   j e d e   G r e n z t a n g e n t e   i n   dem  G r e n z -  

p u n k t   ( 1 1 ,   1 1 ' )   a u f   d e r   P a r a b e l   d e s   S e i t e n s p i e g e l s   s e n k -  

r e c h t   s t e h t .  
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