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) Innenleuchte.

@ Es sind Rinnenspiegel fiir Leuchtstofflampen bekannt,
die eine breitstrahlende Lichtverteilung mit einem ausge-
pragten Minimum um 0° haben. Letzteres wird durch Ab-
schirmung der Lampe oder durch Prismenscheiben erreicht,
worunter jedoch der Wirkungsgrad der Leuchte leidet. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad
und das Verhaltnis von maximaler Lichtstarke zu minimaier
zu verbessern, wobei die maximale Lichtstarke unter einem
moglichst hohen Winkel auftreten soll, ohne daB darunter
die Qualitat der Abschirmung leidet. Dies wird gem&s der
Erfindung im wesentlichen durch zwei unter hohem Winkel
Uber Kreuz strahienden, parabolischen Seitenspiegeln (1,
1') in Verbindung mit zwei nicht {iber Kreuz strahlenden,
parabolischen Dachspiegeln (2, 2') erreicht, wobei die
Brennpunkte im Mittelpunkt der Lampe liegen und die Ab-
messungen so groB gewéhit sind, daB sich ein mdglichst
kieiner Streuwinkel ergibt.
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Innenleuchte

Die Erfindung betrifft eine Innenleuchte mit symmetri-
schem, breitstrahlendem Rimmenspiegel fiir eine Leucht-
stofflampe, die in der Symmetrieebene des Rinnenspiegels

Vangeordnét ist, mit zweli parabelfBrmigen Seitenspiegeln,

deren Hauptstrahlung jeweils die Symmetrieebene kreuzt,
mit zwei Dachspiegeln, deren Strahlung hauptsdchlich auf
derselben Seite der Symmetrieebene liegt wie der zugeord-
nete Dachspiegel, wobei die Randkanten der Dach- und Sei-
tenspiegel oberhalb der unteren horizontalen Tangential-
ebene an die Leuchtstofflampe liegen.

Mit einer derartigen, aus der DE-0S 2 502 361 bekannten
Innenleuchte 148t sich eine Lichtverteilungskurve mit
zwei ausgeprigten Maxima und einem Minimum bei Ausstrah-
lungswinkeln in der Umgebung von 0° - gemessen gegen die
Vertikale - erzielen. Derartige Lichtverteilungen sind
erwinscht, um Reflexblendungen auf den Arbeits tischen zu
vermeiden, was umso leichter mdglich ist, Jje gr@er der
gegen die Vertikale gemessene Einfallwinkel des Lichtes
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und je geringer die Lichtstd@rke in der Umgebung von o°
ist. In dem bekannten Fall liegen die Maxima bei etwa 29°
und das Verhiltnis der maximalen Lichtstirke bei 29° zu
der geringsten Lichtstirke bei 0° betrigt etwa 1:1,7.
Ferner ist der Wirkungsgrad dieser Leuchte dadurch be-
eintridchtigt, daB die Absenkung der Lichtstirke in der
Umgebung von 0° durch einen unter der Lampe angeordneten
Abblendspiegel erzielt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ohne Verwen-
dung eines zusdtzlichen Abblendspiegels und ohne Prismen-
platte oder Prismenstreifen die angesprochenen charakte-
ristischen Gr&éSen einer derartigen Innenleuchte wesent-
lich 2zu verbessern: Insbesondere soll das Maximum der
Lichtstdrke mSglichst nahe an dem Blendungsgrenzwinkel
liegen, und das VerhZltnis der maximalen Lichtstdrke zu
der unter 0° mindestens 2 und der Wirkungsgrad minde-
stens 70 ¥ betragen: Die Bedeutung des Blendungsgrenz-
winkels liegt darin, daB oberhalb dieses gegen die Verti-
kale gemessenen Winkels kein Direktlicht der Lampe aus
der Innenleuchte austritt.

Die erfindungsgemffSe L¥sung dieser Aufgabe ist bei einer
Innenleuchte der eingangs genannten Art dadurch gekenn- °
zeichnet, daB die Hauptachse Jjedes Seitenspiegels mit

der Senkrechten einen Winkel zwischen 30° und 45°, insbe-

tenspiegel gegeben ist durch den Quotienten aus dem hal-
ben Durchmesser der Leuchtstofflampe und dem Sinus des

Streuwinkels, der zwischen 7° und 18° liegt, daB die un-
tere Randkante Jjedes Seiteﬁspiegels auf einer Grenztan-
gente an die Leuchtstofflampe mit dem geforderten Blen-
dungsgrenzwinkel liegt, daB die Dachspiegel jeweils die
Form einer Parabel haben, deren Hauptachse mit der Senk-
rechten einen Winkel zwischen 25° und 450, insbesondere
von 30°, einschliet, daB die Randkante jedes Dachspie-
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gels auf einem Mittelpunktstrahl liegt, der auf einen
solchen Grenzpunkt des benachbarten Seitenspiegels ge-
richtet ist, von dem er an der Lampe vorbeireflektiert
wird, daB8 die Brennweite der Parabel der Dachspiegél 80
gewdhlt ist, daB mindestens 80 % der von einem Dachspie-
gel an der Lampe vorbeireflektierten Mittelpunktstrahlen
der Leuchtstofflampe ohne weitere Reflexion aus der In-
nenleuchte austreten, und da8 die Brennpunkte der Para-
beln von Dach- und Seitenspiegeln mit dem Mittelpunkt
der Leuchtstofflampe zusammenfallen.

Die hervorstechenden Eigenschaften der erfindungsgem#fSen
Innenleuchte beruhen darauf, daB8 die nach oben gerichte-
te und von den Seitenspiegeln nicht mehr erfafte Strah-
lung der Lampe durch die Dachspiegel weitgehend verlust-
frei in die Hauptausstrahlungszone umgelenkt wird, sowie
auf der Optimierung mehrerer Parameter. Unter ihnen
spielt eine m8glichst kleine Lichtstreuung eine wesentli-
che Rolle: Hierzu wurden die Bremnpunkte der Parabeln
von Seiten- und Dachspiegeln in den Mittelpunkt der Lam-
pe gelegt und die Abmessungen des Rinnenspiegels im Ver-
hdltnis zum Lampendurchmesser sehr gro8 gewd@hlt. Dadurch
wird es erm3glicht, einerseits einen groBen Winkel fiir
das Strahlungsmaximum zu erreichen und andererseits den
Streulichtanteil in dem Bereich von ¥ 10° sehr klein zu
halten, so daB die Lichtsti3rke in diesem Winkelbereich
praktisch ausschlieBlich von der Direktstrahlung der Lam-
pe herrihrt. |

Im Interesse eines m8glichst groBSen Wirkungsgrades sind
die Spiegel so angeordnet, daS der an der Randkante ei-
nes Dachspiegels gerade noch vorbeigehende und vom Sei-
tenspiegel in dem Grenzpunkt reflektierte Mittelpunkt-
strahl die Leuchte ungehindert durch Lampe oder durch
weitere Reflexionen verlassen kann.
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Dabei bestimmt der jeweils geforderte Blendungégrenzwin—
kel, oberhalb dessen kein Direktlicht aus der Leuchte

austreten kann, die Lage der unteren Randkante jedes Sei-

tenspiegels: Sie liegt auf der Grenztangente an die Lam-
pe mit diesem Blendungsgrenzwinkel. Nach ober erstrecken
sich die Seitenspiegel mindestens bis an diese Grenztan-
genten.

Vorzugsweisé liegt die Randkante jedes Dachspiegels -
durch entsprechende Bemessung seiner Brennweite - auch
auf Jener Parallelen zu dessen Hauptachse, die durch die
untere Randkante des benachbarten Seitenspiegels geht:

In diesem Fall treten 100 % der an der Lampe vorbeigehen-
den, vom Dachspiegel reflektierten Mittelpunktstrahlen
der Lampe ohne weitere Reflexion durch einen Seitenspie-
gel aus der Leuchte aus.

Einen noch besseren Wirkungsgrad und ein hdheres Verhdlt-
nis von maximaler zu minimaler Lichtstdrke der Lichtver-
teilungskurve erhilt man gem#B einer Weiterbildung der
erfindungsgemdBSen Innenleuchte, wenn der érenzpunkt ei-
nes Seitenspiegels auch auf der durch die untere Randkan-
te des anderen Seitenspiegels gehenden Grenztangente an
die Lampe liegt und die Brennweite der Parabeln der
Seitenspiegel so bemessen wird, _ daB jede Grenztangente
in diesem Grenzpunkt senkrecht auf dem Seitenspiegel
steht.

Bei dieser Ausfihrungsform wird der unterhald der Verbin-
dungslinie vom Mittelpunkt der Lampe zum Grenzpunkt eines
Seitenspiegels liegende, auf den Grenzpunkt des Seiten-
spiegels gerichtete Lichtkegel gerade noch vollstindig

an der Lampe vorbeireflektiert, so daB auch noch ein ho-
her Anteil des Streulichtes die Leuchte ungehindert ver-
lassen kann. ’
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Eine derartige Ausfilhrungsform der Erfindung wird anhand

‘der Figur ndher erliutert:

Die im Querschnitt dargestellte Immenleuchte hat einen
symmetrisch zur Symmetrieebene E ausgebildeten Rinnen-
spiegel mit zwei spiegelbildlich gleichen Seitenspiegeln
1, 1' und zweil spiegelbildlich gleichen Dachspiegeln 2,
2', die Jeweils parabelfdrmig ausgebildet sind. Die
Hauptachsen H1, H1' der Seitenspiegel 1, 1' kreuzen sich

Jeweils im Mittelpunkt M der Leuchtstofflampe 3 und wei-

sen gegen die Vertikale einen Winkel 8 von 40° auf.

Die unteren Randkanten 12, 12' der Seitenspiegel liegen
auf Grenztangenten T, T' an die Leuchtstofflampe 3, de- -
ren Neigung gegen die Vertikale durch den geforderten
Blendungsgrgnzwinkel'J~vorgegeben ist; er liegt hier bei
55° und bedeutet, da8 dariber kein Direktlicht der Lampe
aus der Leuchte austritt.

Auf der durch die untere Randkante eines Seitenspiegels
gehenden Grenztangente liegt Jeweils auch ein Grenzpunkt
11, 11' des zweiten Seitenspiegels; dieser Grenzpunkt
kann - wie hier dargestellt - zugleich obere Randkante
sein. Letztere kann aber auch oberhaldb dieses Grenzpunk-
tes liegen.

Die Brennweite der Parabeln der Seitenspiegel, deren
Brennpunkte F1 im Mittelpunkt M der Leuchtstofflampe 3
liegen, hingt von dem Durchmesser D der Lampe ab und ist
im Interesse einer ausreichend kleinen Streuung gleich
dem Quotienten aus dem halben Durchmesser D der Lampe 3
und dem Sinus des "Streuwinkels" (¢ zwischen der Haupt-
achse H1' und einer durch den Scheitelpunkt S1' verlau-
fenden Tangente an die Lampe 3; dieser Winkel liegt bei
12°. Dabei steht dann die Grenztangente im Grenzpunkt
11, 11' senkrecht auf der Tangente an die Parabel in
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diesem Punkt. Mit diesen Parametern ergibt sich eine Brei-
te der Lichtaustrittsdffnung zwischen den unteren Rand-

kanten 12, 12' von 280 mm.

Die Hauptachsen H2, H2' der Dachspiegel 2, 2' kreuzen
sich ebenfalls im Mittelpunkt M der Lampe 3 und schlies-
sen mit der Symmetrieebene E einen Winkel J*'von 30° ein;
im Gegensatz zu den Seitenspiegeln liegt Jjedoch die
Hauptausstrahlungsrichtung Jjedes Dachspiegels auf derje-
nigen Seite der Symmetrieebene E, auf der sich der zuge-
hérige Dachspiegel befindet. Die beiden Dachspiegel 2, 2!
stofen im Punkt 22 in der Symmetrieebene E aufeinander.
Die Randkanten 21, 21' der Dachspiegel liegen auf den
Verbindungslinien V, V' zwischen dem Mittelpunkt M der
Lampe 3 und den Grenzpunkten 11, 11' der Seitenspiegel.
Die genaue Lage auf diesen Verbindungslinien ist durch
die Brennweite der Parabeln der Dachspiegel bestimmt, die
so gewdhlt ist, daB Jjede Randkante 21, 21' zugleich auch
auf der Geraden P, P! liegt, die parallel zu der Haupt-
achse dieses Dachspiegels und durch die untere Randkante
12, 12' des benachbarten Seitenspiegels verliuft.

Der zwischen den Grenzpunkten 11, 11' der Seitenspiegel
1, 1' und den Randkanten 21, 21' der Dachspiegel liegen-
de Abschnitt 4, 4' ist optisch wenig aktiv, da er ledig-
lich etwas Streulicht erhdlt; er kann daher ganz oder
teilweise entfallen oder beispielsweise als Schlitz fir
die Abluftfiihrung dienen. Dementsprechend kinnen die Sei-
tenreflektoren auch etwas iiber die Grenzpunkte 11, 11!
hinaus und die Abschnitte 4, 4' entsprechend etwas stei-
ler als gezeichnet verlaufen.

Selbstverstindlich kdnnen die Abschnitte &4, 4! auch aus
spiegelndem Material bestehen, wobei sich die groBte
Wirksamkeit bei der in der Figur dargestellten Linge er-
gibt.
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Mit einer Innenleuchte der beschriebenen Art wurde in '
Verbindung mit einer Leuchtstofflampe mit 38 mm Durchmes-
ser und Brennweiten der Seitenspiegel von 90 mm und der
Dachspiegel von 25 mm ein Wirkungsgrad von 78 ¥ und eine
Lichtverteilungskurve erzielt, deren Lichtstédrkemaxima
bei 40° liegen und bei der das Verhdltnis der maximalen
Lichtstdrke zu der minimalen unter 0° gemessen bei 3
liegt. Dabei werden in Verbindung mit einer 40-Watt-Lam-

-pe die nach DIN 5035 fiur die Gliteklasse G1 bei 2000 Lux

geltenden Grenzwerte der Leuchtdichte in dem kritischen
Winkelbereich oberhalb von 45° nicht Uberschritten und
im Bereich oberhalb 55° tritt iberhaupt kein Direktlicht
der Lampe mehr aus der Innenleuchte aus.
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Patentanspriiche

1. Innenleuchte mit symmetrischem, breitstrahlendem Rin-
nenspiegel flir eine Leuchtstofflampe, die in der Symme-
trieebene des Rinnenspiegels angeordnet ist, mit zwei
parabelf8rmigen Seitenspiegeln, deren Hauptstrahlung Jje-
wells die Symmetrieebene kreuzt, mit zwei Dachspiegeln,
deren Strahlung hauptsichlich auf derselben Seite der
Symmetrieebene liegt wie der zugeordnete Dachspiegel,
wobei die Randkanten der Dach- und Seitenspiegel ober-
halb der unteren horizontalen Tangentialebene an die
Leuchtstofflampe liegen, dadurch gekenn -
zei chnet, daB die Hauptachse (H1') jedes Seiten-
spiegels (1, 1') mit der Senkrechten (E) einen Winkel
zwischen 30° und 450, insbesondere von 40°, einschlieBt,
da8.-die Brennweite (S1', S1) der Seitenspiegel (1, 1')
gegeben ist durch den Quotienten aus dem halben Durchmes-
ser (D) der Leuchtstofflampe (3) und dem Sinus des Steu-
winkels (X.), der zwischen 7° und 18° liegt, da8 die un-
tere Randkante (12, 12') jedes Seitenspiegels (1, 1') auf
einer Grenztangente (T, T') an die Leuchtstofflampe (3)
mit dem geforderten Blendungsgrenzwinkel (Jn) liegt, daB
die Dachspiegel (2, 2') Jjeweils die Form einer Parabel
haben, deren Hauptachse mit der Senkrechten (E) einen
Winkel zwischen 25° und 450, insbesondere von 30°, ein-
schlieBt, daB die Randkante jedes Dachspiegels (2, 2')
auf einem Mittelpunktstrahl liegt, der auf einen solchen
Grenzpunkt (11, 11') des benachbarten Seitenspiegels ge-
richtet ist, von dem er an der Lampe vorbeireflektiert
wird, da8 die Brennweite (S2, F2) der Parabel der Dach-
spiegel (2, 2') so gewdhlt ist, daB mindestens 80 % der
von einem Dachspiegel (2, 2') an der Lampe vorbeireflek-
tierten Mittelpunktstrahlen der Leuchtstofflampe (3) oh-
ne weitere Reflexion aus der Innenleuchte austreten, und
daB die Brennpunkte (F1, F2) der Parabeln von Dach- und
Seitenspiegeln (1, 1'; 2, 2') mit dem Mittelpunkt (M)
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der Leuchtstofflampe (3) zusammenfallen.

2. Innenleuch%e nach Anspruch 1, d}; dur E h>ﬂ'g4e -
kennzeichnet, daB die Brennweite der Para-
bel Jjedes Dachspiegels (2, 2') so gro8 ist, daB dessen
Randkante (21, 21') auf derjenigen Parallelen (P, P') zu
seiner Hauptachse (H2, H2') liegt, die durch die untere
Randkante (12, 12') des diesem Dachspiegel benachbarten
Seitenspiegels (1) verliuft.

3. Innenleuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Grenzpunkt (11,
11') eines Jeden Seitenspiegels (1, 1') auch duf der
durch die untere Randkante (12', 12) des gegenilberlie-
genden Seitenspiegels verlaufenden Grenztangente (T, T')
liegt, und da8 die Seitenspiegel (1, 1') eine solche
Brennweite haben, da8 Jjede Grenztangente in dem Grenz-
punkt (11, 11') auf der Parabel des Seitenspiegels senk-
recht steht. '
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