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@ Magnetbiirsten-Entwicklungsvorrichtung fiir elektrostatische Ladungsbilder.

@) Die Erfindung betrifft eine Magnetbiirsten-Entwick-
lungsvorrichtung (1), die eine Rakel (6) aufweist, welche
an einer Magnetbiirstenwalze (4) anliegt. Zusétzlich zu der
Rakel (6) sind zwei elastische Abstreifer (7', 7") aus nicht-
magnetischem Material vorgesehen, die an der fotoleit-
fahigen Aufzeichnungsschicht (3) anliegen und von dieser
Trégerteilchen des Entwicklungspulvers abstreifen. Die
Abstreifer begrenzen die Breite des Entwicklerpelzes auf
der Magnetbiirstenwalze und damit das Austragen von
Entwickler aus dem Bereich der Magnetblirstenwalze,
da sie die Ubergangszone der Rakel nach auBen und nach
innen (iberdecken. Die Uberdeckung nach innen in Rich-
tung Rakel-Mittellinie (24) der Walze betrdgt zumindest
4 mm. Die Abstreifer schiieBen einen Winkel von 5° bis
10° mit der Tangente (t) an die fotoleitfdhige Aufzeich-
nungsschicht (3) auf der Oberfléche einer Trommel (2) ein.
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Magnetbiirsten-Entwicklungsvorrichtung fiir
elektrostatische Ladungsbilder |

Die Erfindung betrifft eine Magnetbiirsten-Entwicklungs-
vorrichtung fiir elektrostatische Ladungsbilder auf
einer fotoleitfahigen Aufzeichnungsschicht, bei der ein
Entwickler aus Toner und magnetischen Trdgerteilchen
auf die Ladungsbilder aufgebracht wird, auf denen der
Toner haftet, und mit einer Rakel, die an der Magnet-
biirstenwalze anliegt, die Menge der von der Magnet-
biirstenwalze zum Entwickeln eingesetzten Trdgerteilchen
dosiert und an den Walzenenden an die Stirnflédchen der
Walze herangefiihrt ist.

Eine derartige Entwicklungsvorrichtung ist aus der

DE-0S 2 436 890 bekannt, bei der die Trdgerteilchen des
Entwicklers nach Abschluf3 des Entwicklungsvorganges
durch Einwirkung von Magnetkrdften von der fotoleitenden
oder dielektrischen Aufzeichnungsschicht entfernt werden.
Dazu wird ein Magnet, der beispielsweise als Magnetwalze
ausgebildet ist, im engen Abstand zu der Aufzeichnungs-
schicht mit den Ladungsbildern angeordnet. Der Abstand
zwischen dem Magneten und der Aufzeichnungsschicht muB
dabei so bemessen sein, daB die Tridgerteilchen zwischen
der Schicht und dem Magneten nicht eingeklemmt werden
kOnnen.

Die DE-0S 2 162 842 beschreibt eine Kaskadenentwick-
lungsvorrichtung fiir ein elektrostatisches Kopiergerit,
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das eine Auffangvorrichtung fiir das Entfernen der an
der Oberflédche der Fotoleitertromme! haftenden Trdger-
teilchen aufweist. Die Auffangvorrichtung besteht aus
einem die Fotoleitertrommel nicht beriihrenden, diinnen
elastischen Material, beispielsweise Kunststoff gebilde-
ten Dichtungsstreifen, der eine Auffangkante besitzt.
Die Auffangkante des Dichtungsstreifens ist von der Fo-
toleitertrommel in einem einstellbaren Abstand ange-
ordnet, der etwa einem Zehntel bis etwa der Hdlfte des
Trdgerteilchendurchmessers entspricht. Zusdtzliche Ab-
streifvorrichtungen zu dem Dichtungsstreifen sind eben-
sowenig wie eine Magnetwalze vorgesehen.

Die US-Patentschrift 3 884 571 betrifft eine Entwick-

_1ungsvorrichtung mit einer Abstreifvorrichtung flir den

Entwickler, die sich in Gestalt eines Troges in axialer
Richtung ldngs einer Trommel unmittelbar unterhalb des
Raumes zwischen einer Entwicklungsstation und der foto-
leitfdhigen Aufzeichnungsfldche der Trommel erstreckt.
Die Bodenfldche des Troges umfaBt eine nach aufwdrts ge-
richtete, abgewinkelte Abstreiflippe, die nahe der Ober-
fldche der Trommel angeordnet ist und den Entwickler
auffdngt, der von der Entwicklungsstation herabrieselt.
Der im Trog aufgefaﬁgene Entwickler wird mit Hilfe eines
endlos umlaufenden Bandes zu einer Austrittsdoffnung ge-
fordert. Eine Abnahme des Entwicklers von der fotoleit-
fdhigen Aufzeichnungsschicht mittels einer Magnetwalze
15t nicnt vorgesenen.

Bei den Entwicklungsvorrichtungen, die zum Antragen
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des Entwicklers an die fotoleitfdahige Aufzeichnungs-
schicht eine Magnetwalze verwenden, von deren Oberfli-
che eine Rakel den Entwickler abstreift, zeigt sich im
Bereich des Rakeliibergangs, das ist die Rakelzone nahe
den Stirnfldchen der iMagnetwalze, ein erhdhter Austrag
von Tragerteilchen auf der fotoleitfdhigen Aufzeich-
nungsschicht, im Vergleich zu der Rakelmitte. Dadurch
wird es notwendig, die Sammler fir den Entwickler fiir
unterschiedliche Aufnahme Uber die Ladnge der Rakel zu
konzipieren, wodurch deren Herstellung verteuert wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, liber die Rakelldnge einen
moglichst gleichmdaBigen Austrag an Trdgerteilchen zu er-
halten und in den Rakeliibergangsbereichen nahe den Stirn-
fldachen der Magnetbiirstenwalze einen Austragswert ent-
sprechend dem Wert in der Rakelmitte zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldost, daB
neben der Rakel zwei elastische Abstreifer aus nichtmag-
netischem Material vorgesehen sind, die an der fotoleit-
fdhigen Aufzeichnungsschicht anliegen und die Tradger-
teilchen von dieser abstreifen, und daB in der Draufsicht
in Richtung Rakel im Bereich der linken und im Bereich
der rechten Ubergangszone der Rakel je ein Abstreifer
angeordnet ist, die die Entwickelbreite der Magnet-
biirstenwalze begrenzen. »

Die beiden Abstreifer sind in Bewegungsrichtung der fo-
toleitfdhigen Aufzeichnungsschicht nach der Entwick-
lungsstation angeordnet.
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Die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ergibt
sich aus den Merkmalen der Patentanspriiche 2 bis 6.

Mit der Erfindung wird der Vorteil erzielt, daB im Be-
reich der Rakeliibergangszonen im Vergleich zu bekannten
Entwicklungsvorrichtungen ein wesentlich niedrigerer
Anteil an Trdgerteilchen ausgetragen wird, so daB ein
nachgeschalteter Magnetabstreifer kostengiinstig in sta-
tischer Ausfiihrung den geringen Austrag in der Mitte der
Entwickelzone liber lange Zeiten hin sammelt, ohne wegen
Oberfiillung geleert werden zu miissen, und daff Sto-
rungen in anderen Baugruppen des Kopiergerdts, die
durch Trdgerteilchen verursacht werden, die an der .fo-
toleitfdhigen Aufzeichnungsschicht haften, weitgehend
vermieden werden. Bekannterweise erzeugen die Trdger-
teilchen, falls sie nach der Entwicklungsstation nicht
von der Aufzeichnungsschicht entfernt werden, lokale
Obertragungsstdrungen, schmirgeln die Fixierwalzen

des Kopiergerdts und konnen in Lager eindringen, die
sich dadurch "festfressen" konnen.

Mit der Erfindung werden derartige Schwierigkeiten ver-
mieden, so daB die Betriebssicherheit des Kopiergerdts

erhdoht wird.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnungen
ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht im Schnitt einer Entwick-
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lungsvorrichtung mit einer Magnetbiirstenwalze
und mit Abstreifern,

Fig. 2 eine schematische Ansicht der Magnetbiirsten-
walze, einer Rakel und der Abstreifer nach
Fig. 1, und

Fig. 3 eine Seitenansicht im Schnitt einer Entwick-

lungsvorrichtung dhnlich zu derjenigen nach
Fig. 1.

Eine in Fig. 1 dargestellte Magnetbiirsten-Entwicklungs-
vorrichtung 1 fir ein elektrostatisches Kopiergerdt
grenzt an eine Trommel 2 an, deren Oberfldache mit einer
fotoleitfdahigen Aufzeichnungsschicht 3 versehen ist und
die sich in Richtung des Pfeils P dreht. Auf der Auf-
zeichnungsschicht 3 befindet sich das bzw. befinden sich
die zu entwickelnden elektrostatischen Ladungsbilder.

Der Entwickler besteht bekannterweise aus Toner und
Trdgerteilchen, die im allgemeinen magnetisch sind. Die
elektrostatischen Ladungsbilder ziehen den Toner an, der
auf diesen haftet und die Ladungsbilder zu Pulverbildern
entwickelt. Die Trdgerteilchen werden durch die fotoleit-
fdhige Aufzeichnungsschicht 3 aus dem Entwickelbereich
ausgetragen und durch einen nach der Entwicklungsvorrich-
tung 1 angeordneten Magnetabstreifer 25 von der fotoleit-
fdhigen Aufzeichnungsschicht 3 abgezogen. Die Magnet-

birstenwalze 4 rotiert in g]eipher Drehrichtung wie die Trom-

mel 2, die sich in Richtung des Pfeils P' dreht und trdgt
an ihrer Oberfldche einen Entwicklerpelz 5, der durch eine
Rakel 6 abgestreift wird, die in Fig. 1 horizontal verlau-
fend dargestellt ist, jedoch auch in beliebig anderer
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Richtung zu der Oberfldche der Magnetbiirstenwalze 4 ge-
neigt sein kann.

Neben der Rakel 6 sind zwei elastische Abstreifer
7',7", wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, angeordnet, die
an der fotoleitfdhigen Aufzeichnungsschicht 3 anliegen
und die Trédgerteilchen 12 von dieser abstreifen. Die
beiden Abstreifer 7',7" bestehen aus nichtmagnetischem,
elastischem Material, das an der fotoleitfdhigen Auf-
zeichnungsschicht 3 so anliegt, daRB seine Fldche einen
Winkel zwischen 5° bis 10° mit der Tangente t an die
Aufzeichnungsschicht 3 im Beriihrungspunkt der Abstreifer
einschlieBt. Die Abstreifer 7',7" schlieBen mit der-
Rakel 6 einen Winkel zwischen 45° bis 90° ein.

Der Vorratsbehdlter 15 fir den Entwicklervorrat 11 weist
einen umgebogenen Rand 13 auf, auf dem mittels einer
Schraube 9 die Rakel 6 und die Abstreifer 7',7" be-
festigt sind. Hierzu ist jeder Abstreifer 7',7" von

zwei gewinkelten Blechen 8,8' eingefafft, von denen das
untere Blech auf der Rakel 6 aufliegt. Im Rand 13 ist
ein Langloch 26 vorhanden, so daB es mdglich ist, die
Schraube 9 im Langloch zu verschieben und dadurch den
Abstand der Rakel 6 von der Oberfldche der Magnetbiir-
stenwalze 4 zu verdndern.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Oberfldche der
Zylinderhiilse 18 der Magnetbiirstenwalze 4 mit Riefen 14
versehen, die die Ausbildung des Entwicklerpelzes 5 be-
glinstigen. Die Rakel 6 besitzt eine linke Ubergangs-
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zone 6' bzw. eine rechte Ubergangszone 6", das sind je-
weils die Bereiche nahe der Stirnfldchen 18',18" der
Zylinderhiilse 18. In den Ubergangszonen 6',6" verlduft
die Abstreifkante 27 der Rakel 6 nach unten gekriimmt.
Die Abstreifer 7',7" sind in Fig. 2 schraffiert, um an-
zudeuten, daB sie sich nicht in der gleichen Ebene wie
die Rakel 6 befinden, sondern hinter dieser liegen. In
der Draufsicht von den Abstreifern 7',7" in Richtung

der Rakel 6 iiberdeckt jeder Abstreifer 7',7" die Ober-
gangszone 6' bzw. 6" der Rakel 6 nach auBen und nach
innen, wobei die Uberdeckung nach innen in Richtung
Rakel - Mittellinie 24 zumindest 4 mm betrdgt, wéhrend
die Uberdeckung nach auBen im allgemeinen 10 mm und
groBer ist. Bei einer praktischen Ausfiithrungsform weist
beispielsweise ein Abstreifer die Abmessungen

18 mm x 2 mm auf und ist 30 mm breit. Die elastischen
Abstreifer 7',7" verhindern den Austrag an Trdgerteil-
chen 12 von der fotoleitfdhigen Aufzeichnungsschicht 3
im Bereich der Rakeliibergangszonen 6',6", so daB die
abgestreiften Trdgerteilchen von dem Magnetfeld der Mag-
netbiirstenwalze 4 mit Leichtigkeit angezogen werden kon-
nen. Dadurch bleiben unterhalb der Abstreifer 7',7" kei-
ne Tragerteilchen liegen, vielmehr werden diese voll-
standig in den Entwicklerkreislauf wieder zuriickgefiihrt.
Die elastischen Abstreifer 7',7" machen daher einen ro-
tierenden Abstreifer, wie er bei bekannten Einrichtungen
zum Teil verwendet wird, nicht notwendig. Dadurch, daB
der aus der Entwicklungsstation ausgetragene Entwickler
durch die Abstreifer mengenmdfig stark vermindert wird,
muf3 ein der Entwicklungsstation nachgeschalteter Magnet-
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abstreifer 25 fir die Tonerteilchen nur noch sehr selten

Age]éert werden.

Aus Fig. 3 ist der Aufbau der Magnetbiirstenwalze 4 er-
sichtlich, die innerhalb der Zylinderhililse 18 Magnete
17 zur Erzeugung des erforderlichen Magnetfeldes fiir
den Entwicklerpelz aufweist.

Eine Abdeckung 20 schlieBt die Entwicklungsvorrichtung
nach oben zu ab, wdhrend ein Seitenteil 16 den Vorrats-
behdlter 15 umgibt. Zwischen dem Seitenteil 16 und der
Abdeckung 20 ist eine Uffnung vorgesehen, in deren .Be-
reich die Magnetblirstenwalze 4 nahe der fotoleitfdhigen
Aufzeichnungsschicht 3 angeordnet ist. Der Seitenteil 16
ist mit einer Grundplatte 22 verbunden, die mittels
Schrauben an einem Rahmen 23 befestigt ist. Hinter der
Magnetbiirstenwalze 4 befindet sich ein Sammler 19, des-
sen Abstreifblech 21 tangential zu der Oberfldche der Zy-
linderhiilse 18 der Magnetbiirstenwalze 4 verlduft, um den
nicht gezeigten Entwicklerpelz von deren Oberfldche ab-
zustreifen. Von dem Sammler 19 gelangt der abgestreifte
Entwickler in eine Umwdlzvorrichtung 28, beispielsweise
eine Forderschnecke, die den Entwickler umwdlzt.

25 _Die Anordnung der Rakel 6 und der Abstreifer 7',7" ist

(D
Q

dhnlich zu derjenigen in Fig. 1 und wird daher nicht
nochmals beschrieben.
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Patentanspriiche

l. Magnetbilirsten-Entwicklungsvorrichtung fir elektro-
statische Ladungsbilder auf einer fotoleitfihigen Auf-
zeichnungsschicht, bei der ein Entwickler aus Toner und
magnetischen Tragerteilchen auf die Ladungsbilder aufge-
bracht wird, auf denen der Toner haftet, und mit einer
Rakel, die an der Magnetbiirstenwalze anliegt, die Menge
der von der Magnetbiirstenwalze zum Entwickeln eingesetz-
ten Tragerteilchen dosiert und an den Walzenenden an die
Stirnfldchen der Walze herangefiihrt ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daf neben der Rakel (6) zwei elastische Ab-
streifer (7',7") aus nichtmagnetischem Material vorgese-
hen sind, die an der fotoleitfahigen Aufzeichnungs-
schicht (3) anliegen und die Trdgerteilchen von dieser
abstreifen, und dafl in der Draufsicht von den Abstrei-
fern in Richtung Rakel im Bereich der linken Ubergangs-
zone (6') und der rechten Ubergangszone (6") der Rakel

(6) die Abstreifer (7':7") so angeordnet sind, daB sie

die Breite der auf der Aufzeichnungsschicht durch die MMag-

netbilirstenwalze (4) aufgebrachten Betonerung zu den Sei-

ten hin begrenzen.

2. Magnetbiirsten-Entwicklungsvorrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf jeder Abstreifer
(7',7") die Ubergangszone (6',6") der Rakel (6) nach
auBen und innen iberdeckt, wobei die Uberdeckung nach
innen in Richtung Rakel-Mittellinie (24) zumindest 4 mm

betragt.



10

15

20

25

0008040

HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT
KALLE Niederlassung der Hoechst AG

Hoe 78/K 049 - 10 -

3. Magnetbiirsten-Entwicklungsvorrichtung nach den An-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Rakel
(6) horizontal an der Magnetbiirstenwalze (4) anliegt
und daB die beiden Abstreifer (7',7") mit ihren elastisch
an der fotoleitfdhigen Aufzeichnungsschicht (3) anlie-
genden Fldchen einen Winkel von 5° bis 10° mit der Tan-
gente (t) an die Aufzeichnungsschicht (3) einschlieBen.

4. Magnetbiirsten-Entwicklungsvorrichtung nach den An-
spriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab-
streifer (7',7") und die Rakel (6) zueinander geneigt an-
geordnet sind.

5. Magnetbirsten-Entwicklungsvorrichtung nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen
den Abstreifern (7',7") und der Rakel 45° bis 80° be-
tragt. :

6. Magnetbiirsten-Entwicklungsvorrichtung nach den An-
spriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Ab-
streifer (7',7") von zwei gewinkelten Blechen (8,8"')
gehalten ist, von denen das untere Blech auf der Rakel
(6) aufliegt und daB die beiden Bleche (8,8') und die
Rakel (6) mittels eines Befestigungselements (9) mit
einem Rand (13) des Vorratsbehdlters (15) fiir den Ent-
wickler verstellbar verbunden sind.
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