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G Vertahren zum Verfestigen von Kohle und/oder Gestein im Berghau.

@ Bei einem Verfahren zum Verfestigen von Kohie und/
oder Gestein durch Injizieren einer nach ihrem Eindringen
erhirtenden Dispersion werden zur Stabilisierung oder
Klebfestigkeit und zur Verringerung der Abbindezeit einer
Mischung aus konzentrierter Magnesiumchloridiésung, ge-
branntem Magnesit und Bentonitmehl zusétzlich Anteile
von hochaktivem Magnesiumoxid und von einem Abbinde-
verzdgerer, beispielsweise Borax, zugesetzt.
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Verfahren zum Verfestigen von Kohle und/oder
Gestein im Bergbau

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Verfestigen von Kohle und/oder Gestein
durch Injizieren einer nach ihrem Eindringen
erhiirtenden Dispersion aus einer Magnesium-
chloridlosung, gebranntem Magnesit, hochaktivem
Magnesiumoxid, Bentonit und Wasser.

Derartige Verfahren werden besonders dort ange-
wendet, wo tektonische Storungen dem Strecken-
vortrieb behindern bzw. in Abbaubetrieben Aus-
boschungen des Kohlestofles die Kohlegewinnung
erschweren.

Voraugssetzung fiir den praktischen Einsatz einer
Injektionsdispersion untertage ist neben niedriger
Viakositit und guter Verleimungsfihigkeit eine
ausreichend lange Aushiirtungszeit. Fir bestimmte
Anwendungsfille werden dagegen Dispersionen be-
notigt, die relativ schnell aushiirten. Die Aus-

. hiirtungszeit kann bei einem aus der DT-PS 2204281
bekannten Verfahren durch Veri#inderung des Ver-
hiltnisses der Anteile an Magnesiumchloridlosung,
Magnesiumoxid und Bentonitmehl weitgehend variiert
werden. Bei einem bestimmten Mischungsverhi#iltnis
wird jedoch ein unterer Grenzwert fir die Aushirte-
Zeit erreicht, der nicht mehr unterschritten werden
kann.
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Bekannt ist es aus "Gliickauf-Forschungshefte'",
Dezember 1976, Heft 6, Seite 243-245, durch Zu-
satz eines Anteils von 2,5 Gew.-% hochacktivesm
Magnesiumoxid zu einer Mischung aus konzentrier-
ter Magnesiumchloridlosung, gebrannteam Magnesit
und Bentonitmehl die Aushirtezeit der Dispersion
weiter zu verkiirzen und zugleich die sich nach
kurzen Standzeiten einstellenden Festigkeitswerte
zu verbessern. Nachteilig ist, da8 bei Zugabe
eines Anteils von mehr als 2,5 Gew.-% hochaktivem
Magnesiumoxid die Werte fiir die Klebkraft im
Verlauf des Abbindevorgang ein Minimum durchlaufen,
um danach wieder anzusteigen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren
der Eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem
die Abbindezeit der Digpersion relativ kurz ist
und beli dem die Werte fir die Klobkraft der Dis-
persion wihrend des Abbindevorgangs kontinuierlich
bis zum Endwert ansteigen.

Erfindungsgemii wird dies dadurch erreicht, dag
ein Anteil von mehr als 2,5 Gew.-% an hochaktivem
Hagnesiumoxid beigemengt wird und da8 zusitzlich
ein die Abbindung verzogernder chemischer Stoff
zugesetzt wird.

Als Abbindeverzogerer geeignete chemische Stoffe
sind beisplelsweise Borax, Natriumsulfat, Natrium-
fluorid, Kaliumpermanganat und Ammoniummolybdat.

Die Abbindeverzogerer werden der Dispersion in
einer Menge bis zu 1 Gew.-% zugesetzt. Vorteil-
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haft ist, da8 sich durch den Zusatz des Abbinde-
verzogerers die Abbindezelit verkiirzt, dag die
Werte fiir die Klebekraft kontinuierlich bis zum
Endwert ansteigen und da8 die Werte fiir die
Klebkraft der ausgehirteten Dispersion hoher
sind als ohne Zusatz von Abbindeverzogerer.

Hochaktives Magnesiumoxid wird durch Brennen von
gefilltem Magnesiumoxid erhalten. 8 verbessert
die Verleimungsfiéhigkeit der Dispersion und er-
moglicht ein Eindringen in sehr diinne Spalten

im Gestein. Eine relativ schnelle Aushiirtung

der mit hochaktivem Magnesiumoxid versetzten
Dispersion erfolgt auch an sogenannten kalten Be-
triebspunkten untertage. Die Abbindezeit wird
nicht proportional zum Anteil an zZugesetztem hoch-
aktivem Magnesiumoxid herabgesetzt.

Die Erfindung wird anhand von Versuchsergebnissen
niher erliutert. Die beli den Versuchen verwendeten
Materialien hatten folgende Eigenschaften:
Technischer gebrannter Magnesit enthielt bei

der chemische Analyse ca. 86,4 Gew.-% Magnesium-
oxid; die technisch konzentrierte Magnesiumchlorid-
16sung hatte ein spezifiaches Gewicht von

. 1,334 z/e-?; hochaktives gefiilltes und gebranntes
Magnesiumoxid enthielt 99 Gew.-% MgO; das als Ab-
bindeverzoigerer im Versuch benutzte Borax lag in
Form von Boraxdekahydrat vor.

Die Abbindezeit entspricht der Zeit bis zum Er-
reichen der Maximaltemperatur der aushirtenden
Dispersion. Die Klebkraft der erhiirtenden Disper-
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sion wird als Scherfestigkeit einer Leimfuge
zwischen zwel unglasierten Kacheln gemessen.

Bsp. MgCl Magne- MgO Ben- Borax Ab-
1osufig sit ge- tonit binde-

f411t zeit
(Min.)
1 52,83 31,45 0 15,72 o) 626
2 55,00 32,70 4,1 8,20 0 154
3 55,00 32,70 4,1 8,20 0,14 194
4 55,00 32,70 4,1 8,20 0,27 222
5 55,00 32,70 4,1 8,20 0,55 292

Die Abbindezeit der Dispersion erhoht sich linear
mit dem Anteil an zugesetztem Borax.

Tabelle 2
Bsp. Scherfestigkeit nach

24 h 48 h 72 h 168 h
1 23,1 34,6 44,0 -
2 31,6 43.1 42.8 43,6
3 39,3 44,3 46,4 61,7
4 32,2 36,8 48.8 51,7
5 29,0 37,6 40,6 51,1
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Ein Zusatz eines geringen Anteils von Boraxdeka-
hydrat erhoht die Scherfestigkeit der ausge-
hiirteten Dispersion und verlingert die Abbinde-
zeit geringfiigig.

Anstelle von konzentrierter technischer Magnesium-
chloridlosung konnen auch Magnesiumchlorid-Flockan
analog verwendet werden.

Weitere Abbindeverzogerer sind andere borsaure
Salze, Phosphate, Fluoride, Sulfate, Permanganate
und Molybdate, wobei Na,S0, (Natriumsulfat),

NaBO, (Natriummetaborat), N13P04‘ 12}120 (Trinatrium-
orthophosphat bzw. Natriumphosphat), NaF (Natrium-
fluorid), KMnO, (Kaliumpermanganat), (NH4)
104012041 * 7HgO bzw. (NH,) glo,0,,- 4H0 (NH,),
ko0, (Ammoniummolybdat) eingehend erprobt wurden
und sich ebenso wie Borax 'mazB4O.) bzw. Borax-
dekahydrat als geeignet erwiesen haben.
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Pateatanspriiche

1. Verfahren zum Verfestigen von Kohle und/oder
Gestein im Bergbau durch Injizieren einer
nach ihres Eindringen erhirtenden Dispersion
aus einer Magnegiumchloridldosung, gebranntem
Magnesit, hochaktiveam Magnesjiumoxid, Bentonit
und Wasser, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Anteil von mehr als 2,5 Gew.-% an hochaktivem
Megnesiumoxid beigemengt wird und da zus#itz-
lich ein die Abbindung verzoigernder chemischer
Stoff zugesetzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dag der chemische Stoff in einer Gewichts-
menge bis zu 1% hinzugefiigt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dak als chemischer Stoff ein
Borat hinzugefiigt wird.

4. Verfahrem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daf als chemischer Stoff Borax hinzuge-
figt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da als chemischer Stoff ein
Natriumsalz einer Phosphorsiiure zugesetzt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dag Natriumphosphat hinzugefiigt wird.

-
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. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB als chemischer
Stoff ein Sulfat hinzugefiigt wird.

. Verfahren nach Anapruch 7, dadurch gekennzeich-

net, dag8 Natriumsulfat (N32804) hinzugefiigt
wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daf als chemischer Stoff ein
Permanganat hinzugefiigt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, da Kaliumpermanganat (m‘) hinzugefiigt
wird.

Verfahren nach einem der Amspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 als chemischer Stoff
ein Fluorid hinzugefiigt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, daduréh gekennzeich-
net, daf Natriumfluorid (NaF) hinzugefiigt wird.

Verfahrem mch Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dafi als chemischer Stoff ein
Molybdat hinzugefiigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1-13, da-
durch gekennzeichnet, daf der chemische Stoff
wasserloslich ist und der Magnesiumchlorid-
losung zugesetzt wird.
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