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@  Electrical  terminal  and  connector  Incorporating  the  same. 

@  An  elongate  dual  beam  electrical  terminal  and  a  con- 
nector  containing  a  plurality  of  such  terminals.  The  ter- 
minal  (10)  has  a  contact  at  each  end.  One  contact  (20)  is 
defined  by  a  pair  of  longitudinally  disposed  beams  (22) 
with  laterally  opposed  stand-off  tabs  (24)  which  preload 
the  beams  to  provide  for  low  insertion  force  interconnec- 
tion  with  pin  contacts.  The  connector  includes  a  terminal 
housing  (50)  having  a  plurality  of  housing  cavities  (52)  which 
contain  the  dual  beam  contact  terminals.  For  use  in  one 
such  connector,  the  contacts  of  the  terminals  opposite 
the  dual  beam  ends  of  the  terminals  are  wire  insulation  dis- 
placement  contacts  (28).  The  latter  contacts  protrude  from 
the  housing  cavities  (52)  for  electrical  interconnection  with 
insulated  wires  (100)  carried  on  an  insulation  displacement 
contact  block  (70).  The  block  is  mated  with  the  terminal 
housing  (50),  and  a  strain  relief  shroud  (90)  fits  over  the 
block  (70)  and  latches  to  the  terminal  housing  to  form  the 
assembled  connector. 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  e l e c t r i c a l   t e r m i n a l s  

i n c o r p o r a t i n g   e l o n g a t e   d u a l   beam  c o n t a c t s ,   and  to   c o n n e c t o r s  

c o n t a i n i n g   a  p l u r a l i t y   of  s u c h   t e r m i n a l s   f o r   m a t i n g   w i t h   p i n  

c o n t a c t s .  

Beam  c o n t a c t s   h a v e   b e e n   w i d e l y   u s e d   in   a p p l i c a t i o n s  

i n v o l v i n g   c i r c u i t   b o a r d   e d g e   c o n n e c t o r s   and   p i n   c o n n e c t o r s .  

In  e d g e   c o n n e c t o r   a p p l i c a t i o n s ,   many  of  t h e   a v a i l a b l e   s t r u c -  

t u r e s   h a v e   i n v o l v e d   t h e   t e c h n i q u e   of   p r e l o a d i n g   t h e   beams   f o r  

t h e   p u r p o s e   of  r e d u c i n g   c i r c u i t   b o a r d   i n s e r t i o n   f o r c e s .   F o r  

e x a m p l e ,   U . S .   P a t e n t   3 , 4 6 4 , 0 5 4   to   M a n s f i e l d   d i s c l o s e s   a  c o n n e c -  

t o r   b l o c k   h a v i n g   c o n t a c t   m e m b e r s   p r e t e n s i o n e d   a g a i n s t   a  w a l l  

f o r   r e d u c i n g   t h e   f o r c e   of   i n s e r t i n g   an  i n s u l a t i v e   s u b s t r a t e  

i n t o   an  e l o n g a t e d   c h a n n e l . '   In  a n o t h e r   e x a m p l e ,   U . S .   P a t e n t  

3 , 6 7 1 , 9 1 7   to   Ammon  d i s c l o s e s   a  c o n n e c t o r   h o u s i n g   in   w h i c h  

f l a n g e s   on  e a c h   of   t h e   t e r m i n a l s   a r e   h e l d   a p a r t   by  an  o v e r h a n g -  

i n g   l i p   p o r t i o n   so  as  to   p r e l o a d   t h e   t e r m i n a l s   f o r   r e c e i v i n g   a  

m a l e   p i n   c o n t a c t .  

The  u s e   of  d u a l   beams   a t   one  end  of  a  t e r m i n a l   i s   d i s -  

c l o s e d   in   U . S .   P a t e n t   3 , 6 6 5 , 3 7 5   to   Thoms,   e t   a l .   S u c h  

t e r m i n a l s ,   as  shown  in   F i g s .   1  and  2  t h e r e i n ,   h a v e   b e e n   u s e d  

w i t h   e d g e   b o a r d   c o n n e c t o r s .  

In  r e c e n t   y e a r s   t h e r e   h a s   b e e n   an  i n c r e a s e   in   t h e  



s i z e s   of   p i n   f i e l d s   in   m i c r o c i r c u i t   a p p l i c a t i o n s .   T h i s   h a s  

g i v e n   r i s e   to   a  demand   f o r   r e d u c e d   i n s e r t i o n   f o r c e s   in   p i n  

c o n n e c t o r   t e c h n o l o g y .   One  u s a g e   i n v o l v e s   i n t e g r a l l y   m o l d e d  

e l o n g a t e   p l a s t i c s   l e d g e s   in   t h e   s i d e   w a l l s   of  t h e   c o n n e c t o r  

h o u s i n g   w h i c h   p r e l o a d   d u a l   beam  t e r m i n a l s   by  s p r e a d i n g   t h e  

beams   a p a r t   when  t h e   t e r m i n a l s   a r e   i n s e r t e d   i n t o   h o u s i n g  

c a v i t i e s .   A  p r i m e   d i s a d v a n t a g e   of  t h i s   s y s t e m ,   h o w e v e r ,   i s  

t h a t   t h e   beams   a r e   e a s i l y   d a m a g e d   by  t h e   p l a s t i c   l e d g e s  

u p o n   i n s e r t i o n   i n t o   t h e   c a v i t i e s .   In  a d d i t i o n ,   t h e   s y s t e m  

d o e s   n o t   a d e q u a t e l y   a l l o w   f o r   n o n s t a n d a r d   p i n   p o s i t i o n .   T h u s ,  

a  p o o r   c o n t a c t   i s   s o m e t i m e s   o b t a i n e d   when ,   b e c a u s e   t h e  

t e r m i n a l   i s   i m m o b i l i z e d   by  t h e   p l a s t i c s   l e d g e s ,   t h e   t e r m i n a l  

c a n n o t   a c c o m m o d a t e   an  o f f - s e t   or   m i s a l i g n e d   p i n .  

A c c o r d i n g l y   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a n  

e l o n g a t e   e l e c t r i c a l   t e r m i n a l   h a v i n g   a  c o n t a c t   a t   e a c h  

end ,   one  of  s a i d   c o n t a c t s   c o m p r i s i n g   a  p a i r   o f  

l o n g i t u d i n a l l y   d i s p o s e d   beams   w i t h   l a t e r a l l y   o p p o s e d  

s t a n d - o f f   t a b s   f o r   p r e l o a d i n g   s a i d   beams   away  f rom  e a c h  

o t h e r .  

In   t h i s   m a n n e r ,   a  low  i n s e r t i o n   f o r c e   i n t e r - c o n n e c t i o n  

may  be  a c h i e v e d   b e t w e e n   t h e   beams   and  a  m a l e   p i n   c o n t a c t .  

P r e f e r a b l y   t h e   t a b s   a r e   s y m m e t r i c a l l y   p o s i t i o n e d  

so  t h a t   e a c h   one  of  two  t a b s   on  e a c h   beam  b u t t s   a g a i n s t   o n e  

of  two  t a b s   on  t h e   o p p o s i n g   beam  to   h o l d   t h e   beams   in   a  

p r e l o a d e d   p o s i t i o n .  



The  i n v e n t i o n   f u r t h e r   p r o v i d e s   a  c o n n e c t o r   w h i c h  

c o m p r i s e s   a  t e r m i n a l   h o u s i n g   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   t e r m i n a l  

c a v i t i e s   w i t h   e l o n g a t e   e l e c t r i c a l   t e r m i n a l s   c o n t a i n e d   t h e r e i n ,  

e a c h   s a i d   t e r m i n a l   h a v i n g   a  c o n t a c t   a t   e a c h   e n d ,   one   of  s a i d  

c o n t a c t s   of  e a c h   t e r m i n a l   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of   l o n g i t u d i n a l l y  

d i s p o s e d   beams   w i t h   l a t e r a l l y   o p p o s e d   s t a n d - o f f   t a b s   w h i c h  

p r e l o a d   t h e   b e a m s   away   f r o m   e a c h   o t h e r   f o r   low  i n s e r t i o n  

f o r c e   i n t e r - c o n n e c t i o n   w i t h   a  m a l e   c o n t a c t .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  s u c h   a  c o n n e c t o r   e a c h  

t e r m i n a l   t h e r e i n   h a s   an  i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   a t   t h e  

end  o p p o s i t e   t h e   d u a l   beam  c o n t a c t   e n d .   The  i n s u l a t i o n   d i s -  

p l a c e m e n t   c o n t a c t   p o r t i o n   of   e a c h   t e r m i n a l   p r o t r u d e s   f r o m   i t s  

r e s p e c t i v e   t e r m i n a l   c a v i t y   f o r   e l e c t r i c a l   i n t e r c o n n e c t i o n   w i t h  

an  i n s u l a t e d   w i r e .   An  i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   b l o c k  

m a t e s   w i t h   t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g   a t   t h e   end  of   t h e   h o u s i n g  

f r o m   w h i c h   t h e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t s   p r o t r u d e .   T h e  

c o n t a c t   b l o c k   h a s   p a r a l l e l   s l o t s   e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   a c r o s s  

i t s   m a t i n g   s u r f a c e   a d a p t e d   to  h o l d   i n s u l a t e d   w i r e s   f o r   i n t e r -  

c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   p r o t r u d i n g   c o n t a c t s .   A  s t r a i n   r e l i e f  

s h r o u d   f i t s   o v e r   t h e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   b l o c k  

and  l a t c h e s  t o  t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g   to   c o m p l e t e   t h e   f u l l y  

a s s e m b l e d   c o n n e c t o r .   In  one   end  of  t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g   a r e  

a p e r t u r e s   f o r   r e c e i v i n g   p i n s   w h i c h   e x t e n d   f r o m   a  m a l e   p i n  

f i e l d .   Each   a p e r t u r e   i n c l u d e s   a  l e a d - i n   a r e a   to   one   o f  

t h e   c a v i t i e s   i n s i d e   f o r   p r e - p o s i t i o n i n g   a  p i n   f o r   i n t e r c o n n e c -  

t i o n   w i t h   t h e   d u a l   b e a m s   of  t h e   t e r m i n a l   c o n t a i n e d   t h e r e i n .  

The  a d v a n t a g e s   of   t h i s   p r e f e r r e d   c o n n e c t o r   and  i t s  

c o r r e s p o n d i n g   t e r m i n a l   a r e   n u m e r o u s .   A l t h o u g h   t h e   i n s u l a t i o n  

d i s p l a c e m e n t   end  of   t h e   t e r m i n a l   i s   s e c u r e d   to   a  w i r e   c a r r i e d  

on  t h e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   b l o c k ,   t h e   d u a l   b e a m  

end  of  t h e   t e r m i n a l   i s   f r e e   to   f l o a t   w i t h i n   t h e   h o u s i n g  

c a v i t y .   Thus   c o m p e n s a t i o n   i s   a u t o m a t i c a l l y   made  f o r   o f f s e t  



or   m i s a l i g n e d   p i n s   i n   t h e   p i n   f i e l d .   The  l a t t e r  

m e c h a n i s m   a l s o   l o w e r s   t h e   p o t e n t i a l   f o r   d a m a g e   to   p l a t e d  

c o n t a c t   s u r f a c e s   o f   t h e   beams   w h i c h   i s   o f t e n   i n c u r r e d   a s  

a  r e s u l t   of   s u c h   o f f - p o s i t i o n e d   p i n s .  

In   a d d i t i o n ,   s i n c e   e a c h   t e r m i n a l   c o n t a i n s  

i t s   own  p r e l o a d i n g   f e a t u r e ,   t h e r e   i s   no  n e c e s s i t y  

f o r   c o o p e r a t i o n   b e t w e e n   t h e   t e r m i n a l   a n d   h o u s i n g  

p r o j e c t i o n s   o r   o t h e r   h o u s i n g   p a r t s .   H e n c e ,   t h e  

a f o r e m e n t i o n e d   d a m a g e   e x p e r i e n c e d   by  i n s e r t i n g  

b e a m   t e r m i n a l s   i n t o   c a v i t i e s   c o n t a i n i n g   p l a s t i c s  

l e d g e s   i s   a v o i d e d .   M o r e o v e r ,   p i n   s u r f a c e   c o n -  

t a m i n a t i o n   i s   a l s o   a v o i d e d   b e c a u s e   t h e   p i n s   h a v e  

no  p l a s t i c  l e d g e s   t o   r u b   a g a i n s t .   T h u s ,   a  m o r e  

r e l i a b l e   c o n t a c t   i s   a c h i e v e d ,   p a r t i c u l a r l y   i n  

a p p l i c a t i o n s   i n v o l v i n g   r e p e a t e d   w i t h d r a w a l s   a n d  

i n s e r t i o n s .  

F i n a l l y ,   m o r e   r e l i a b l e   m a n u f a c t u r i n g  

c o n d i t i o n s   a r e   a l s o   a c h i e v e d ,   s i n c e   o n l y   t h e   t e r m i n a l  

t o l e r a n c e   m u s t   be  c o n t r o l l e d ,   r a t h e r   t h a n   t h e  

m u l t i p l e   t o l e r a n c e s   o f   t e r m i n a l   and   h o u s i n g .   A s  

a  r e s u l t ,   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e   b e a m s   a n d  

t h e   c o m m e n s u r a t e   p r e l o a d i n g   f o r c e s   a r e   c l o s e r  

t o   d e s i r e d   v a l u e s .  

Some  e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s -  

c r i b e d   by  way  o f   e x a m p l e   and  w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m -  

p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   an  e l e v a t i o n   v i e w   of   two  t e r m i n a l s   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   a t t a c h e d   to   p r i m a r y   and  s e c o n d a r y   c a r r i e r  

s t r i p s ;  

F i g u r e   2  i s   a  s i d e   v i e w   of  one  of   t h e   same  t e r m i n a l s  

a f t e r   d e t a c h m e n t   f r o m   c a r r i e r   s t r i p s ;  

F i g u r e s   3,  4,   and  5  a r e   a l t e r n a t e   e m b o d i m e n t s   o f  

t e r m i n a l s   of  t h i s   i n v e n t i o n ;   a n d  

F i g u r e   6  i s   an  e x p l o d e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  



c o n n e c t o r   of  t h i s   i n v e n t i o n   w h i c h   c o n t a i n s   a  p l u r a l i t y   of  t h e  

t e r m i n a l s   of  F i g u r e s   1  and  2 .  

One  e m b o d i m e n t   o f   t h e   d u a l   b e a m   t e r -  

m i n a l   of   t h i s   i n v e n t i o n   i s   d e p i c t e d   in   F i g u r e s   1 

and  2.  In  F i g u r e   1,  two  o f   t h e   t e r m i n a l s   10  a r e  

s h o w n   a t t a c h e d   to   p r i m a r y   and   s e c o n d a r y   c a r r i e r  

s t r i p s   12  and   14.   The  s e c o n d   c a r r i e r   s t r i p   14  

i s   u s e d   f o r   r e t e n t i o n   o f   r i g i d i t y   d u r i n g   m a n u f a c -  

t u r i n g   a n d   p l a t i n g   s t e p s   t o   a v o i d   b e n d i n g   t h e   t e r -  

m i n a l s   o u t   of   a x i a l   a l i g n m e n t .   F i g u r e   2  d e p i c t s  

a  s i d e   v i e w   of   one   o f   t h e   t e r m i n a l s   a f t e r   d e t a c h m e n t  

f r o m   t h e   c a r r i e r   s t r i p s .   The  t e r m i n a l   i s   d e t a c h e d  

a t   d o t t e d   l i n e s   16  and   18  ( F i g u r e   1)  by  b l a n k i n g .  
The  t e r m i n a l   i s   e l o n g a t e   and   h a s   a  d u a l   b e a m  

c o n t a c t   20  a t   one   end   and   a  c o n t a c t   28  a t   t h e   o t h e r   e n d .  

In  t h i s   p a r t i c u l a r   e m b o d i m e n t ,   c o n t a c t   28  i s   an  i n s u l a t i o n  

d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t .   The  c o n t a c t s   a r e   s e p a r a t e d   by  a  n e c k  

p o r t i o n   25  w h i c h   a l l o w s   f o r   f l e x u r e   of  t h e   d u a l   beam  e n d  

r e l a t i v e   to   t h e   o t h e r   end  of  t h e   t e r m i n a l   10  when  u s e d   in   a  

c o n n e c t o r   of  t h i s   i n v e n t i o n .   The  d u a l   beam  c o n t a c t   i s   d e f i n e d  

by  two  o p p o s i n g   s p r i n g   a rms   ( a l t e r n a t e l y   c a l l e d   b e a m s )   22  w h i c h  

a r e   s p a c e d   a p a r t   f o r   r e c e i v i n g   a  m a l e   p i n   c o n t a c t .   L a t e r a l l y  

o p p o s e d   s t a n d - o f f   t a b s   24  e x t e n d   s y m m e t r i c a l l y   f r o m  

t h e   e d g e s   of   e a c h   beam  22,   one   o f   t h e   two  t a b s   on  o n e  

beam  b u t t i n g   a g a i n s t   one   of   t h e   t a b s   on  t h e   o p p o s i n g  

b e a m .   The  r e s u l t   i s   t h a t   t h e   two  b e a m s   22  a r e   s p r i n g  

l o a d e d   t o w a r d   e a c h   o t h e r ,   as   so  h e l d   by  t h e   t a b s ,   t o  

p r e s e n t   a  p r e l o a d e d   c o n t a c t   f o r   low  i n s e r t i o n   f o r c e  

m a t i n g   w i t h   a  p i n   c o n t a c t .   Fo r   p r o p e r   c o n n e c t i o n ,  

t h e   t a b s   m u s t   s p r e a d   t h e   b e a m s   l e s s   t h a n   t h e   w i d t h   o f  

t h e   p i n   c o n t a c t   to   be  i n s e r t e d .  

The  t e r m i n a l   may  be  s t a m p e d   f r o m   f l a t   m e t a l  

s h e e t s   of   c o p p e r   n i c k e l   a l l o y ,   p h o s p h o r - b r o n z e ,   o r  

o t h e r   s u i t a b l e   e l e c t r i c a l   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l ,   f o r m e d  



i n t o   f i n a l   s h a p e   by  s u c c e s s i v e   d i e   s t e p s ,   t h e n   p l a t e d  

w i t h   n i c k e l   a n d / o r   g o l d   (o r   o t h e r  d e s i r e d   p l a t i n g  

m e t a l s ) .   P r e f e r a b l y ,   t h e   t e r m i n a l   r e m a i n s   a t t a c h e d   t o  

t h e   p r i m a r y   and   s e c o n d a r y   c a r r i e r   s t r i p s   t h r o u g h o u t  

b o t h   f o r m i n g   and   p l a t i n g   s t e p s .  

P r e - l o a d i n g   o f   t h e  b e a m s   22  i s   a c h i e v e d  

d u r i n g   m a n u f a c t u r e .   The  b e a m s   e x t e n d   f r o m   s e g -  
m e n t   26  of   t h e   t e r m i n a l   10.   A f t e r   t h e   s t a m p i n g  

b u t   p r i o r   t o   f o r m i n g ,   a l l   e l e m e n t s   o f   t h e   t e r -  

m i n a l   10,   i n c l u d i n g   t h e   s e g m e n t   26,   t h e   b e a m s   2 2  

and   t a b s   24  l i e   f l a t   in   t h e   same  p l a n e .   The  t a b s  

24  a r e   t h e n  b e n t   i n w a r d l y   9 0 ° ,   and   t h e   b e a m s   2 2  

a r e   b e n t   i n w a r d l y   5  to   15°  a l o n g   d o t t e d   l i n e   2 7  

t o w a r d   s e g m e n t   26.   S e g m e n t   26  i s   t h e n   f o r m e d  

i n t o   a  "U" ,   d u r i n g   w h i c h   t h e   t a b s   24  o f   r e s p e c t i v e  

o p p o s i n g   b e a m s   come  i n t o   c o n t a c t   and   t h e   b e a m s ' 2 2  

b e c o m e   e l a s t i c a l l y   d e f o r m e d ,   o r ,   as  d e s c r i b e d   i n  

t h e   a r t ,   p r e - l o a d e d .  

By  way  of   e x a m p l e ,   t h e   c o n t a c t   28  of   t e r m i n a l  

10  may  be  e i t h e r   a  s e c o n d   d u a l   beam  c o n t a c t ,   a  c r i m p  

c o n t a c t ,   o r   a  w i r e   w r a p   t a i l   as  s h o w n   in   F i g u r e s   3 ,  

4,  and  5,  r e s p e c t i v e l y .   O b v i o u s l y ,   o t h e r   u s e f u l  

c o n t a c t s   a r e   a m e n a b l e   as  w e l l .   H o w e v e r ,   f o r   u s e   in   o n e  
f o r m   of  c o n n e c t o r   of  t h i s   i n v e n t i o n ,   a  r e d u n d a n t   i n s u l a -  

t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   28  i s   p r o v i d e d .   The  i n -  

s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   (IDC)  c o n t a i n s   b i f u r -  

c a t e d   t i n e s   30  d e s i g n e d   to   p i e r c e   t h r o u g h   i n s u l a t i o n  

to   make  e l e c t r i c a l   c o n t a c t   w i t h   an  i n s u l a t e d   w i r e .  

The  t i n e s   30  e x t e n d   f r o m   a  s e c o n d   U - s h a p e d   s e g m e n t  

32  of   t h e   t e r m i n a l .   The  l a t t e r   s e g m e n t   i s   c o n -  

v e n i e n t l y   f o r m e d   i n t o   a  U  a t   t h e   same  t i m e   t h a t  

s e g m e n t   26  i s   so  f o r m e d .   L o c k i n g   d e t e n t s   3 4  

p r o t r u d e   f r o m   s e g m e n t   32  f o r   s e c u r i n g   t h e   t e r m i n a l  

in   a  c o n n e c t o r   h o u s i n g   c a v i t y   as  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   in   t h e   p l a n e   of   F i g u r e   1,  t h e  



c e n t e r   l i n e   o f   t h e   IDC  c o n t a c t   28  i s   s l i g h t l y   o f f s e t  

f r o m   t h a t   of   t h e   d u a l   beam  c o n t a c t   20.   T h i s   c o n -  

f i g u r a t i o n   p r o v i d e s   a d v a n t a g e s   w h i c h   r e l a t e   to   t h e  

u s e   o f   t h e   t e r m i n a l   10  in   one   f o r m   of  c o n n e c t o r   of  t h i s  

i n v e n t i o n ,   as  a l s o   e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

A  c o n n e c t o r   of  t h i s   i n v e n t i o n   i s   d e p i c t e d   i n  

F i g u r e   6.  The  c o n n e c t o r   40  i s   shown  in   an  e x p l o d e d   p e r -  

s p e c t i v e   v i e w   and   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  t e r m i n a l s   10  o f  

t h i s   i n v e n t i o n .   The  p r i n c i p a l   c o n n e c t o r   p a r t s   a r e   a  t e r m i n a l  

h o u s i n g   50,  an  i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   b l o c k   7 0  

( f o r m e d   in   two  h a l v e s   7 4 ) ,   and  a  s t r a i n   r e l i e f   s h r o u d   9 0 .  

The  t e r m i n a l s   10  a r e   s u p p o r t e d   i n  

t e r m i n a l   c a v i t i e s   52  of   t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g   5 0 .  

The  h o u s i n g   50  c o n t a i n s   a  t w o - r o w   a r r a y   o f  

a p e r t u r e s   54  w h i c h   p r o v i d e   a c c e s s   f o r   m a l e   p i n  

c o n t a c t s   ( n o t   s h o w n )   to   m a t e   w i t h   t h e   t e r m i n a l s   1 0  

h o u s e d   in   e a c h   c a v i t y   52.   The  a p e r t u r e s   h a v e  

b e v e l e d   l e a d - i n s   55  w h i c h   a f f o r d   e a s i e r   e n t r y   o f  

m a l e   p i n   c o n t a c t s .   The  t e r m i n a l s   a r e   i n s e r t e d  

in   t h e   l a t c h i n g   end   56  o f   t h e   h o u s i n g   50.   A s  

m e n t i o n e d ,   t h e   c e n t e r   l i n e   o f   t h e   IDC  c o n t a c t   2 8  

i s   s l i g h t l y   o f f s e t   f r o m   t h a t   o f   t h e   d u a l   b e a m  

c o n t a c t   20  in   t h e   t e r m i n a l   p l a n e   of   F i g u r e   1 .  

T h i s   c o n f i g u r a t i o n   p r o v i d e s   an  o f f s e t   e d g e   3 3  

of   s e g m e n t   32  w h i c h   a b u t s   h o u s i n g   w a l l   p r o j e c t i o n  

53.   T h u s ,   a l t h o u g h   t h e   d u a l   beam  end   of   t h e  

t e r m i n a l   may  be  i n s e r t e d   i n t o   a  c a v i t y   52  w i t h o u t  

i n t e r f e r e n c e   w i t h   p r o j e c t i o n   53,   t h e   o f f s e t   e d g e  

33  a b u t s   t h e   p r o j e c t i o n   53,   and   t h u s   r e s t r a i n s   t h e  

t e r m i n a l   f r o m   f u r t h e r   f o r w a r d   m o v e m e n t .   F u r t h e r  

s e c u r e m e n t   o f   t h e   t e r m i n a l   in   t h e   c a v i t y   i s  

a f f o r d e d   by  i n t e g r a l   l o c k i n g   d e t e n t s   34  w h i c h   e x t e n d  

o u t w a r d l y   f r o m   s e g m e n t   32  to   p r o v i d e   an  i n t e r f e r e n c e  

f i t   w i t h i n   t h e   c a v i t y   by  f r i c t i o n   c o n t a c t   w i t h   t h e  



w a l l s   t h e r e o f .  

The  l a t c h i n g   end   56  of   t h e   t e r m i n a l  

h o u s i n g   50  c o n t a i n s   e x t e n s i o n s   58  w i t h   i n t e g r a l  

l a t c h i n g   n u b s   60,   p o l a r i t y   nub  62  and   p o l a r i t y  

n o t c h   64.  The  l a t c h i n g   n u b s   60  c o o p e r a t e   w i t h  

c o r r e s p o n d i n g   l a t c h i n g   c a v i t i e s   92  i n   t h e   s t r a i n  

r e l i e f   s h r o u d   90  to   h o l d   t h e   c o n n e c t o r   a s s e m b l y  

m a t e d .   The  p o l a r i t y   nub  62  c o o p e r a t e s   w i t h   p o l a r i t y  

n o t c h   94  in   t h e   s t r a i n   r e l i e f   s h r o u d   90  to   e n s u r e  

t h a t   t h e   c o n n e c t o r   w i l l   a s s e m b l e   in   o n l y   one   w a y ,  

f o r   a c h i e v e m e n t   o f   p r o p e r   e l e c t r i c a l   p o l a r i t y .   T h e  

p o l a r i t y   n o t c h   64  on  t h e   h o u s i n g   50  c o o p e r a t e s   w i t h  

t h e   p o l a r i t y   nub  72  s h o w n   on  t h e   IDC  h a l f   b l o c k   7 4  

f o r   t h e   same  p u r p o s e .  

The  IDC  b l o c k   70  i s   f o r m e d   o f   t w o  

i d e n t i c a l   h a l f   b l o c k s   74.   T h e s e   h a l f   b l o c k s   f i t  

t o g e t h e r   in   h e r m a p h r o d i t i c   f a s h i o n   v i a   n u b s   7 8  

and   c a v i t i e s   80  c o n t a i n e d   t h e r e o n .   P r i o r   to   f i t t i n g  

t h e   h a l v e s   t o g e t h e r ,   i n s u l a t e d   w i r e   100  i s   i n s e r t e d  

i n t o   w i r e   s l o t s   82  in   b l o c k   h a l v e s   74 .   The  w i r e  

s l o t s   e x t e n d   l a t e r a l l y   o v e r   t h e   i n n e r   f a c e s   84  o f  

b o t h   h a l v e s   74  and   c o n t i n u e   a r o u n d   o v e r   t h e   c o n t a c t  

f a c e s   86  of   b o t h   h a l v e s .   The  p o r t i o n s   o f   e a c h   w i r e  

s l o t   82  w h i c h   e x t e n d   o v e r   t h e   c o n t a c t   f a c e s   86  a r e  

i n t e r s e c t e d   by  l o n g i t u d i n a l l y   d i s p o s e d   IDC  r e c e i v i n g  

s l o t s   88  w h i c h   p r o v i d e   s p a c e s   w h i c h   r e c e i v e   t h e  

b i f u r c a t e d   t i n e s   30  of   t e r m i n a l s   10  u p o n   t h e   m a t i n g  

of   t h e   IDC  b l o c k   70  w i t h   t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g   5 0 .  

The  a c t   of   m a t i n g   t h e   l a t t e r   c o n n e c t o r   p a r t s   i n v o l v e s  

t h e   s e v e r i n g   of   i n s u l a t i o n   on  w i r e s   100  by  t h e  

b i f u r c a t e d   t i n e s   30.   Upon  t h e   s e v e r i n g   o f   i n s u l a t i o n ,  

p h y s i c a l   c o n t a c t   of   t h e   m e t a l   w i r e   i s   made   w i t h   t h e  

m e t a l   t i n e s   30  f o r   e l e c t r i c a l   i n t e r c o n n e c t i o n .  

In  F i g u r e   6,  i t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   t h e  

l a t e r a l   p o s i t i o n   of   t h e   t e r m i n a l   10  in   t h e   t o p   r o w  



of   c a v i t i e s   i s   r e v e r s e d   180°   f r o m   t h a t   o f   t h e   t e r m i n a l  

10  in   t h e   b o t t o m   r o w .   T h i s   r e p r e s e n t s   t h e   b e s t   m o d e  

f o r   h o u s i n g   t h e   t e r m i n a l s   f o r   two  r e a s o n s .   F i r s t ,  

t h e   u s e   of   h e r m a p h r o d i c t i c   h a l f   b l o c k s   74  i s   m a d e  

p o s s i b l e ,   t h u s   r e q u i r i n g   o n l y   one   mo ld   f o r   m a k i n g  

b o t h   h a l v e s .   S e c o n d ,   b o t h   of   t h e   p r o j e c t i o n s   5 3  

c a n   be  p o s i t i o n e d   on  t h e   e x t e r n a l   w a l l s   of   h o u s i n g  

50  r a t h e r   t h a n   one   of   t h e m   h a v i n g   to   be  in   t h e  

i n t e r n a l   w a l l   s e p a r a t i n g   t h e   c a v i t y   r o w s .   The  l a t t e r  

c o n s i d e r a t i o n   b e c o m e s   i m p o r t a n t   when   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   p i n   c e n t e r s   b e c o m e s   s m a l l ,   e . g . ,   0 . 1 2 5   i n c h .  

The  w i r e s   1 0 0 ,   as   u t i l i z e d   h e r e i n ,  

e x t e n d   f r o m   t h e   c a b l e   1 2 0 .   A  s t r a i n   r e l i e f  

s h r o u d   90  i s   u s e d   t o   p r o v i d e   c a b l e - t o - h o u s i n g  

s e c u r e m e n t   f o r   a v o i d i n g   w i r e   s t r a i n   o t h e r w i s e  

c r e a t e d   by  t e n s i l e   f o r c e s   on  t h e   c a b l e   1 2 0 .   T h e  

s h r o u d   90  f i t s   o v e r   t h e   IDC  b l o c k   70  a n d   l a t c h e s  

to   t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g   50  by  t h e   m e a n s   d e s c r i b e d ,  

a f t e r   t h e   IDC  b l o c k   h a s   b e e n   m a t e d   w i t h   t h e   h o u s i n g .  

A  c a b l e   t i e   122  ( p r e f e r a b l y   made  o f   n y l o n )   i s  

t h e n   u s e d   to   b a n d   t h e   s h r o u d   to   t h e   c a b l e .   T h e  

s h r o u d   90  i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   t a b   96  w h i c h   e x t e n d s  

o v e r   a  p o r t i o n   o f   t h e   c a b l e   p e r i p h e r y .   The  t i e  

122  i s   p o s i t i o n e d   o v e r   t h e   t a b   96  and   i s   t i g h t e n e d  

a r o u n d   t h e   c a b l e .  

The  d u a l   beam  t e r m i n a l   of  t h e   i n v e n t i o n   and  t h e  

c o n n e c t o r   w h i c h   u t i . l i z e s   t h e   t e r m i n a l   c an   b o t h   be  u s e d   i n  

a  m y r i a d   of   m i c r o c i r c u i t   a p p l i c a t i o n s .   The  t e r m i n a l   m a y  

i n c l u d e   e i t h e r   a  c r i m p   c o n t a c t ,   a  p i n   t a i l ,   a  w i r e   w r a p   t a i l ,  

e t c .   I t   i s   a m e n a b l e   to   u s e   w h e r e   p i n   c o n t a c t s   a r e   u s e d   i n  

a c h i e v e m e n t   of   e l e c t r i c a l   t e r m i n a t i o n s ,   s u c h   as  c i r c u i t  

b o a r d s   and   p i n   c o n n e c t o r s .   The  i l l u s t r a t e d   c o n n e c t o r   i s  

u s e f u l   in   v a r i o u s   a p p l i c a t i o n s   i n v o l v i n g   IDC  c o n t a c t s   w h i c h  

t e r m i n a t e   to   p i n   f i e l d s .   One  e x a m p l e   of  t h e   l a t t e r   w o u l d  

be  in   t e l e p h o n i c   s i g n a l   s y s t e m s .  



1.  An  e l o n g a t e   e l e c t r i c a l   t e r m i n a l   h a v i n g   a  c o n t a c t   a t  

e a c h   end ,   one  of  s a i d   c o n t a c t s   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of  l o n g -  

i t u d i n a l l y   d i s p o s e d   beams   w i t h   l a t e r a l l y   o p p o s e d   s t a n d - o f f  

t a b s   f o r   p r e l o a d i n g   s a i d   beams   away  f r o m   e a c h   o t h e r .  

2.  A  t e r m i n a l   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   d u a l  

beams   e x t e n d   f r o m   a  U - s h a p e d   s e g m e n t   of  t h e   t e r m i n a l .  

3.  A  t e r m i n a l   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  or   2,  w h e r e i n   t h e r e  

a r e   two  of  s a i d   s t a n d - o f f   t a b s   s y m m e t r i c a l l y   p o s i t i o n e d   o n e  

on  e a c h   e d g e   of  e a c h   of  t h e   two  b e a m s ,   t h e   t a b s   on  t h e   r e s p e c -  

t i v e   beams   b u t t i n g   a g a i n s t   e a c h   o t h e r   in   p a i r s   to   h o l d   s a i d  

beams   i n   a  s p r i n g - l o a d e d ,   p r e l o a d e d   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   t o  

e a c h   o t h e r .  

4.  A  t e r m i n a l   as  c l a i m e d   i n   any   of  c l a i m s   1  to   3,  w h e r e i n  

t h e   c o n t a c t   a t   t h e   end  o p p o s i t e   t h e   d u a l   beam  c o n t a c t   i s   o f f -  

s e t   in   one  t e r m i n a l   p l a n e   f rom  t h e   d u a l   beam  c o n t a c t .  

5.  A  t e r m i n a l   as  c l a i m e d   in   any   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

w h e r e i n   t h e   c o n t a c t   a t   t h e   end  o p p o s i t e   t h e   d u a l   beam  c o n t a c t  

i s   a  w i r e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e n e n t   c o n t a c t .  

6.  A  c o n n e c t o r   w h i c h   c o m p r i s e s   a  t e r m i n a l   h o u s i n g   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of  t e r m i n a l   c a v i t i e s   w i t h   e l o n g a t e   e l e c t r i c a l   t e r m i -  

n a l s   c o n t a i n e d   t h e r e i n ,   e a c h   s a i d   t e r m i n a l   h a v i n g   a  c o n t a c t   a t  

e a c h   end ,   one  of  s a i d   c o n t a c t s   of   e a c h   t e r m i n a l   c o m p r i s i n g   a  

p a i r   of  l o n g i t u d i n a l l y   d i s p o s e d   beams   w i t h   l a t e r a l l y   o p p o s e d  

s t a n d - o f f   t a b s   w h i c h   p r e l o a d   t h e   beams   away  f rom  e a c h   o t h e r  

f o r   low  i n s e r t i o n   f o r c e   i n t e r - c o n n e c t i o n   w i t h   a  m a l e   c o n t a c t .  

7.  A  c o n n e c t o r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   6,  w h e r e i n   t h e   o t h e r   c o n -  

c o n t a c t   of  e a c h   t e r m i n a l   i s   a  w i r e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t  

c o n t a c t   w h i c h   p r o t r u d e s   f rom  t h e   t e r m i n a l   c a v i t y ;   an  i n s u l a t i o n  

d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   b l o c k   f o r m e d   of  two  h a l f   b l o c k s   w h i c h  

a r e   f i t t e d   t o g e t h e r   and  w h i c h   m a t e   w i t h   t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g  

a t   t h e   end  f r o m   w h i c h   t h e   s a i d   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n -  



t a c t s   p r o t r u d e ,   s a i d   h a l f   b l o c k s   h a v i n g   p a r a l l e l   s l o t s  

e x t e n d i n g   l a t e r a l l y   a c r o s s   t h e   m a t i n g   s u r f a c e s   t h e r e o n ,   s a i d  

h a l f   b l o c k s   h a v i n g   means   f o r   r e c e i v i n g   i n s u l a t e d   w i r e   f o r  

l a t e r a l   i n s e r t i o n   in   s a i d   s l o t s ;   and  a  s t r a i n   r e l i e f   s h r o u d  

w h i c h   f i t s   o v e r   t h e   i n s u l a t i o n   d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   b l o c k   a n d  

l a t c h e s   to   t h e   t e r m i n a l   h o u s i n g ,   t h e   s h r o u d   i n c l u d i n g   m e a n s  

f o r   t h e   b a n d i n g   of  s a i d   s h r o u d   to   a  w i r e   c a b l e .  

8.  A  c o n n e c t o r   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7,  w h e r e i n   t h e   i n s u l a t i o n  

d i s p l a c e m e n t   c o n t a c t   of  e a c h   t e r m i n a l   i s   o f f s e t   in   one  p l a n e  

f r o m   t h e   d u a l   beam  c o n t a c t   t h e r e o f   and  w h e r e i n   s a i d   h a l f  

b l o c k s   a r e   h e r m a p h r o d i t i c .  
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