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Präzisionsführung  für  die  Elektroden  eines  Vielfachelek- 
trodenschreibkopfes  eines  Metallpapierdruckers,  bestehend 
aus  einem  Führungsteil  (2)  mit  parallel  zueinander  verlaufen- 
den  Rillen  (6)  zur  Aufnahme  der  Elektroden  (7)  und  einem 
darauf  aufsetzbaren  Abdeckteil  (3).  Das  Abdeckteil  (3)  ist  mit 
einer  quer  zur  Verlaufsrichtung  der  Elektroden  (7)  verlaufen- 
den  Ausparung  (4)  nahe  der  Austrittsstelle  der  Elektroden  aus 
dem  Schreibkopf  versehen,  in  welcher  ein  elastisches,  insbe- 
sondere  schlauchförmiges  Element  (5)  angeordnet  ist,  wel- 
ches  in  den  Bereich  der  Rillen  (6)  hinein  deformierbar  ist  und 
dort  die  Elektroden  (7)  in  einer  seitlich  nich  verrückbaren  Posi- 
tion  hält,  wobei  die  Elektroden  (7)  jedoch  in  Richtung  der 
Rillen  nachgeführt  werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   f ü r   E l e k t r o d e n  

f ü r   e i n e n   V i e l f a c h e l e k t r o d e n s c h r e i b k o p f   in  e i n e m   M e t a l l -  

p a p i e r d r u c k e r .  

V i e l f a c h e l e k t r o d e n s c h r e i b k ö p f e   f ü r   M e t a l l p a p i e r d r u c k e r  

s i n d   in   v e r s c h i e d e n s t e n   A u s f ü h r u n g e n   b e k a n n t .   S i e   h a b e n   d i e  

A u f g a b e ,   e i n e n   b e s t i m m t e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   d e r   E l e k t r o -  

den   zu  g e w ä h r l e i s t e n   u n d  -   s o f e r n   A b r i e b p r o b l e m e   d e r   E l e k t r o -  

den   m i t   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n   s i n d  -   e i n e   M ö g l i c h k e i t   v o r z u s e -  

h e n ,   d i e   E l e k t r o d e n   n a c h f ü h r b a r   zu  f ü h r e n .  

So  w u r d e   z.  B.  v o r g e s c h l a g e n   ( D e u t s c h e s   A k t e n z e i c h e n :  

P  26  52  0 3 3 . 2 ) ,   den   S c h r e i b k o p f   d u r c h   e i n e   A n z a h l   von  G l a s -  

r ö h r c h e n   zu  g e s t a l t e n ,   in   d e n e n   j e w e i l s   e i n e   E l e k t r o d e   g e -  
f ü h r t   i s t .   Die  G e s a m t h e i t   d i e s e r   F ü h r u n g s g l a s r ö h r c h e n   i s t  

d a b e i   in   e i n e m   B l o c k   aus   K u n s t s t o f f   e i n g e g o s s e n .   E i n e   d e r -  

a r t i g e   E l e k t r o d e n f ü h r u n g   i s t   m i t   dem  N a c h t e i l   t e u r e r   H e r s t e l -  

l u n g s k o s t e n   und  a u f w e n d i g e n   E i n f ü h r e n s   d e r   E l e k t r o d e n   in  d i e  

e i n z e l n e n   G l a s r ö h r c h e n f ü h r u n g e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

In  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   2  718  450  i s t   e i n e   A n o r d n u n g   b e -  

s c h r i e b e n ,   be i   de r   in  R i l l e n   g e f ü h r t e   S c h r e i b s t i f t e   g e g e n  
e i n e   A n t r i e b s g u m m i w a l z e   g e s c h w e n k t   w e r d e n .   In  e i n e r   s o l c h e n  

P o s i t i o n   b i l d e t   d i e   G u m m i w a l z e   e i n e   A r t   A n s c h l a g ,   zudem  h a t  

s i e   e i n e n   s o l c h e n   R e i b k o n t a k t   zu  den  S c h r e i b s t i f t e n ,   d a s  

s i e   b e i   e i n e r   D r e h a n t r i e b s b e w e g u n g   d i e s e   S t i f t e   in  den  R i l -  

l e n   v o r s c h i e b t .   D i e s e   A n o r d n u n g   i s t   f ü r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g e n ,  

w e l c h e   f ü r   D r u c k e r   h ö c h s t e r   D r u c k a u f l ö s u n g   e r f o d e r l i c h   s i n d ,  

u n g e e i g n e t .   D u r c h b i e g u n g e n   d e r   Gummiwa lze   w ü r d e n   e i n e   u n -  

g l e i c h m ä ß i g e   F ü h r u n g   d e r   E l e k t r o d e n   und  e i n e n   u n g l e i c h m ä ß i -  

gen  V o r s c h u b   von  i h n e n   b e d i n g e n .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   K o n t a k t -  

s t e l l e   de r   S c h r e i b s t i f t e   zu r   Gummiwa lze   von  d e r   A u s t r i t t s -  



s t e l l e   d e r   S t i f t e   aus   d e r   R i l l e n f ü h r u n g   zu  g r o ß ,   um  e i n e n   g  

n a u e n   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   d e r   S c h r e i b s t i f t e  -   f a l l s   d i e s e  

e i n e n   g e r i n g e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n   s o l l t e n  -   zu  g e w ä h r l e i  

s t e n .   Im  ü b r i g e n   kann   es  s i c h   b e i   d e r   v o r g e g e b e n e n   K o n s t r u k  

t i o n   s c h o n   g a r   n i c h t   um  e i n e   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   h a n d e l n ,   w e i  

d u r c h   d i e   t a n g e n t i a l e   A u f l a g e   d e r   S c h r e i b s t i f t e   au f   e i n e  

den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   f ü h r e n d e   R o l l e   d i e   S c h r e i b s t i f t e  

nur   e i n e   u n g e n a u e   R i l l e n f ü h r u n g   e r f a h r e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   P r ä z i s i o n s e l e k t r o d e n -  

f ü h r u n g   a n z u g e b e n ,   w e l c h e   e i n f a c h   und  k o s t e n g ü n s t i g   h e r z u -  

s t e l l e n   i s t   und  w e l c h e   h i n s i c h t l i c h   des   E i n f ü h r e n s   d e r  

E l e k t r o d e n   in   i h r e   e n t s p r e c h e n d e   F ü h r u n g e n   p r o b l e m l o s   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   du :  

d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   g e n a n n t e n   M a ß -  

nahmen   g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   den  U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .   E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n  

dung  i s t   in   den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n  

den  n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   -  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t  

d e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g ,  

F i g .   2  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   t e i l w e i s e   S c h n i t t d a r s t e l l i  

d e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   nach   F i g .   1  e n t l a n g  

S c h n i t t l i n i e   XX, 

F i g .   3  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d e r  

P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e  



zur   D a r s t e l l u n g   d e r   Lage  e i n e r   E l e k t r o d e   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   q u e r   zu  i h r   v e r l a u f e n d e n  

r o h r f ö r m i g e n   H a l t e t e i l .  

Aus  F i g .   1  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d i e   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   1  a u s  
d r e i   H a u p t t e i l e n   b e s t e h t :   e i n e m   F ü h r u n g s t e i l   2,  e i n e m   D e c k e l  

3  und  e i n e m   in  e i n e r   A u s s p a r u n g   4  des   D e c k e l s   3  v e r l a u f e n d e m  

f l e x i b l e n   H a l t e r o h r   5.  Des  w e i t e r e n   i s t   aus   F i g .   1  zu  e n t n e h -  

men,  daß  das   F ü h r u n g s t e i l   2  m i t   e i n e r   A n z a h l   von  n e b e n e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   F ü h r u n g s r i l l e n   6,  in  d e n e n   d i e   E l e k t r o d e n   7  v e r -  

l a u f e n ,   v e r s e h e n   i s t .   Zur  ü b e r s i c h t l i c h e r e n   D a r s t e l l u n g   s i n d  

e i n i g e   d i e s e r   F ü h r u n g s r i l l e n   ohne   z u g e h ö r i g e   E l e k t r o d e n   d a r g e -  

s t e l l t .   Zur  S c h r e i b s e i t e   h i n   i s t   d e r   D e c k e l   3  und  d a s  

F ü h r u n g s t e i l   2  a b g e s c h r ä g t   (8,  9 ) .   Das  d a d u r c h   e n t s t e h e n d e  

e i g e n t l i c h e   M u n d s t ü c k   10  d i e s e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   h a t   e i n e  

dem  S c h r e i b v o r g a n g   e n t g e g e n k o m m e n d e   A u s b i l d u n g ,   d.  h . ,   es  i s t  

s o w o h l   in   S c h r e i b r i c h t u n g   ( R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   11)  u n d  

s e n k r e c h t   dazu   ( R i c h t u n g   des   D o p p e l p f e i l e s   12)  l e i c h t   a b g e r u n -  

d e t ,   um  e i n   e i n w a n d f r e i e s   G l e i t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n   und  e i n  

F e s t s e t z e n   von  S c h r e i b r ü c k s t ä n d e n   und  S c h m u t z   zu  v e r h i n d e r n .  

B e i d e   T e i l e ,   s o w o h l   d e r   D e c k e l   3  a l s   auch   d a s   F ü h r u n g s t e i l   2 ,  

s i n d   in   i h r e r   ä u ß e r e n   Lage   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A n s c h l ä g e   u n d  

A u f l a g e n   f i x i e r t   ( n i c h t   g e z e i c h n e t ) .   D a b e i   k a n n   d e r   D e c k e l   3 

d u r c h   e i n f a c h e   F e s t s t e l l s c h r a u b e n ,   d i e   a u f   d i e s e n   D e c k e l  

w i r k e n ,   au f   dem  F ü h r u n g s t e i l   2  f i x i e r t   w e r d e n .   A n d e r e  

F i x i e r -   und  B e f e s t i g u n g s m ö g l i c h k e i t e n   s i n d   d e n k b a r .   D i e s e  

P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   kann   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e r   E i n r i c h t u n g   z u r  

N a c h f ü h r u n g   von  E l e k t r o d e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie   s i e   in  d e r  

D e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  27  58  1 5 0 . 6   b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Die   in   den  R i l l e n   6  v e r l a u f e n d e n   E l e k t r o d e n   k ö n n e n   b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e m   V e r s c h l e i ß   in  R i c h t u n g   des   g e s t r i c h e l t   a n g e -  

d e u t e t e n   P f e i l e s   13  n a c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  E i n r i c h t u n g   zum 

N a c h f ü h r e n   d i e s e r   E l e k t r o d e n   i s t   n i c h t   G e g e n s t a n d   d e r   h i e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   s i e   w i r d   d e s h a l b   a u c h   n i c h t   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Um  d i e   E l e k t r o d e n   7  in  e i n e r   f i x i e r t e n   Lage  z u  



h a l t e n  -   s i e   s i n d   in   den  R i l l e n   6  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l o s e   g e -  
f ü h r t  -   i s t   e i n   f l e x i b l e s   H a l t e r o h r   5  v o r g e s e h e n ,   das   in  e i -  

n e r   A u s s p a r u n g   4  des   D e c k e l s   v e r l ä u f t .   D i e s e   A u s s p a r u n g   4  i s t  

v o r z u g s w e i s e   von  p r i s m a t i s c h e r   Form;   s i e   v e r l ä u f t   q u e r   z u r  

R i c h t u n g   d e r   E l e k t r o d e n .   I n n e r h a l b   d i e s e r   A u s s p a r u n g   4  i s t  

e i n   e l a s t i s c h e s   f l e x i b l e s   H a l t e r o h r   5  aus   e l e k t r i s c h   n i c h t -  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   aus   T e f l o n ,   a n g e o r d n e t .  

D i e s e s   T e f l o n r o h r   h a t   e i n e   d e r a r t i g e   D i m e n s i o n i e r u n g ,   d a ß  

es  b e i   z u s a m m e n g e b a u t e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   an  den  S t e l l e n   A,  

B  u n d   C  ( s i e h e   S c h n i t t a n s i c h t   in  F i g .   3)  d e f o r m i e r t   i s t ,   u n d  

zwar   in   e i n e r   s o l c h e n   W e i s e ,   daß  d e r   u n t e r e   T e i l   des   T e f l o n -  

r o h r e s   ( D e f o r m a t i o n s b e r e i c h   C)  auf   d i e   in  d e r   F ü h r u n g s r i l l e  

6  v e r l a u f e n d e   E l e k t r o d e   7  e i n w i r k t   und  d i e s e   in   e i n e r   f i x i e r -  

t e n   Lage   ohne   s e i t l i c h e n   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   ( F i g .   2)  h ä l t .  

D a d u r c h   w i r d   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   E l e k t r o d e n   7  ohne   s e i t -  

l i c h e n   B e w e g u n g s s p i e l r a u m   in   den  e i n z e l n e n   R i l l e n   6  g e f ü h r t  

w e r d e n .  

A u ß e r d e m   h a t   das   v o r z u g s w e i s e   aus   T e f l o n   h e r g e s t e l l t e   f l e x i -  

b l e   H a l t e r o h r   d i e   E i g e n s c h a f t ,   daß  e i n   N a c h f ü h r e n   d e r   E l e k -  

t r o d e n   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s t a n d   d e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g  

m ö g l i c h   i s t .   A l s   Grund   h i e r f ü r   s e i   d i e   e n t s p r e c h e n d e   O b e r -  

f l ä c h e n e i g e n s c h a f t   des   T e f l o n r o h r e s   ( G l e i t r e i b u n g )   g e n a n n t .  

F ü h r u n g s t e i l   2  und  D e c k e l   3  m ü s s e n   aus   v e r s t ä n d l i c h e n   G r ü n -  

den   aus   e i n e m   n i c h t l e i t e n d e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   s e i n ,  

d a m i t   d i e   e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n   v o n e i n a n d e r   i s o l i e r t   b l e i b e n .  

V o r z u g s w e i s e   kommt  f ü r   e i n   s o l c h e s   M a t e r i a l   K e r a m i k   in   B e -  

t r a c h t ,   j e d o c h   s i n d   auch   L ö s u n g e n   d e n k b a r ,   b e i   d e n e n   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d e   M e t a l l e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

im  B e r e i c h   i h r e r   O b e r f l ä c h e   n i c h t l e i t e n d   g e m a c h t   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   t e i l w e i s e   S c h n i t t a n s i c h t   d e r  

P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1  gemäß  S c h n i t t l i n i e   XX.  A u s  

d i e s e r   D a r s t e l l u n g   i s t   d i e   Lage   de r   e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n   7 

i n n e r h a l b   i h r e r   F ü h r u n g s r i l l e n   6  zu  e r k e n n e n .   D i e s e   F ü h r u n g s -  

r i l l e n   h a b e n   e i n e n   e i n f a c h e n   d r e i e c k s f ö r m i g e n   V e r l a u f .   E s  



i s t   zu  e r k e n n e n ,   wie  das   T e f l o n r o h r   5  g e r i n f ü g i g   in  d i e s e  

R i l l e n   e i n g e d r ü c k t   i s t   und  d i e   E l e k t r o d e n   7  im  o b e r e n   T e i l  

b e r ü h r t   und  d a b e i   in   i h r e r   Lage  i n n e r h a l b   d e r   R i l l e n  

f i x i e r t .  

M o d e l l e   d i e s e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g e n   w u r d e n   g e b a u t   und  e r f o l g -  

r e i c h   e r p r o b t .   D a b e i   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  s i e   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   M e t a l l p a p i e r d r u c k e r n   h o h e r   D r u c k a u f l ö s u n g ,  

d.  h . ,   f ü r   s e h r   d ü n n e   E l e k t r o d e n ,   v o r t e i l h a f t   a n z u w e n d e n  

s i n d .   Nach  den  v o r s t e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t   es  s e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h ,   daß  f ü r   s o l c h e   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g e n   zur   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   e i n e s   e x a k t e n   g e g e n s e i t i g e n   E l e k t r o d e n a b s t a n d e s  

d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   A u s t r i t t s s t e l l e   d e r   E l e k t r o d e n  

a u s   dem  S c h r e i b k o p f   zur   K o n t a k t s t e l l e   d e r   E l e k t r o d e n   m i t  

dem  T e f l o n r o h r   s e h r   k l e i n   s e i n   muß.  Die  H e r s t e l l u n g s k o s t e n  

d e r   b e s c h r i e b e n e n   E l e k t r o d e n f ü h r u n g   l i e g e n   nur   b e i   e i n e m  

B r u c h t e i l   d e r   f ü r   h e r k ö m m l i c h e   S c h r e i b k ö p f e   a u f z u w e n d e n d e n  

K o s t e n   und  de r   A u f w a n d ,   d i e   e i n z e l n e n   E l e k t r o d e n   in  d i e   F ü h -  

r u n g e n   e i n z u f ä d e l n ,   i s t   v i e l   g e r i n g e r   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n  

S c h r e i b k ö p f e n .   Der  Grund   h i e r f ü r   l i e g t   in   d e r   m e h r t e i l i g e n  

B a u w e i s e   d i e s e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g ,   des   w e i t e r e n   h a b e n   V e r -  

s u c h e   e r g e b e n ,   daß  d i e   S c h r e i b q u a l i t ä t   b e i   V e r w e n d u n g   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e r   P r ä z i s i o n s f ü h r u n g e n   im  V e r g l e i c h   m i t   h e r -  

k ö m m l i c h e n   S c h r e i b k ö p f e n   k e i n e   E i n b u ß e   e r l e i d e t .  



1.  P r ä z i s i o n s f ü h r u n g   f ü r   E l e k t r o d e n   e i n e s   V i e l f a c h e l e k -  

t r o d e n s c h r e i b k o p f e s   von  e i n e m   M e t a l l p a p i e r d r u c k e r ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   R i l l e n f ü h r u n g   (6)  f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   (7)  in   e i n e m  

F ü h r u n g s t e i l   (2)  und  d u r c h   e i n   au f   d i e s e m   F ü h r u n g s t e i l  

(2)  a u f s e t z b a r e n   A b d e c k t e i l   ( 3 ) ,   w e l c h e s   q u e r   zu r   V e r -  

l a u f s r i c h t u n g   d e r   E l e k t r o d e n   m i t   e i n e r   nahe   d e r   A u s -  

t r i t t s s t e l l e   d e r   E l e k t r o d e n   aus  dem  S c h r e i b k o p f   v o r g e -  

s e h e n e n   A u s s p a r u n g   (4)  v e r s e h e n   i s t ,   in  d e r   e i n   e l a s t i -  

s c h e s ,   n i c h t   l e i t e n d e s ,   d e f o r m i e r b a r e s   E l e m e n t   ( 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d a s   d e f o r m i e r b a r e   E l e m e n t   (5)  r o h r f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   r o h r f ö r m i g e   E l e m e n t   aus  T e f l o n   b e s t e h t .  

4.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s s p a r u n g   (4)  e i n e n   p r i s m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   d e f o r m i e r b a r e   E l e m e n t   (5)  in  den  B e r e i c h   d e r  

R i l l e n f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   h i n e i n   d e f o r m i e r b a r  

i s t   und  d o r t   d i e   E l e k t r o d e n   in   e i n e r   i n n e r h a l b   d e r   R i l -  

l e n   s e i t l i c h   n i c h t   v e r r ü c k b a r e n   P o s i t i o n   h ä l t .  



6.  A n o r d n u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F i x i e r u n g   d e r   E l e k t r o d e n   (7)  in   den  R i l l e n   ( 6 )  

d u r c h   das   d e f o r m i e r b a r e   E l e m e n t   (5)  e i n   N a c h f ü h r e n   d e r  

E l e k t r o d e n   in  R i c h t u n g   des  F ü h r u n g s r i l l e n v e r l a u f e s  

z u l ä ß t .  
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