
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(u)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 0 8   3 8 8  

A 2  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  79102694.1 

(22)  Anmeldetag:  30.07.79 

©  int.  ei.»-.  F  04  D  2 9 / 5 8  
F  04  D  23 /00 ,   F  27  D  1 7 / 0 0  

(So)  Priorität:  18.08.78  DE  2836163 

(35)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
05.03.80  Patentblatt  80/5 

(8)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LU  NL  SE 

(tt)  Anmelder:  Klöckner-Humboldt-Deutz 
Aktiengesellschaft 
Deutz-Mülheimer-Strasse  111  Postfach  80  05  09 
D-5000  Köln  80(DE) 

(72)  Erfinder:  Buchner,  Heinrich 
Isabellastrasse  2 
D-4630  Bochum-WeKmar(DE) 

(72)  Erfinder:  Schulze  Horn.  Hannes,  Dr. 
Im  Defdahl  51 
D-4600  Dortmund  1(DE) 

(74)  Vertreter:  Beisner,  Klaus,  Dipl.-Ing. 
Zum  Dormichweiher  12 
D-52M  Lohmar  1  (Birk)lDE) 

00 
CO 
w  
00 
o  
o  
o  

(3)  Vorrichtung  zum  Fördern  und/oder  Behandeln  von  heissen  Gasen. 

Bei  thermischen  Prozessen,  insbesondere  beim  Brennen 
oder  Sintern  von  Kalk,  Dolomit  oder  Magnesit  ist  es  zur  Erzie- 
lung  guter  Wirkungsgrade  häufig  notwendig,  die  Heißgase 
mit  Hilfe  thermisch  hochbelastbarer  Fördervorrichtungen,  z. 
B.  Gebläse  oder  Gebläsemühlen,  an  bestimmten  Stellen  der 
Öfen  oder  anderen  Einrichtungen  zum  thermischen  Behan- 
deln  der  Güter  abzuziehen  und  an  anderen  Stellen  wieder 
zurückzuführen. 

Damit  die  Fördervorrichtung  auch  bei  Temperaturen  zwi- 
schen  600°  und  1300°C  und  hohen  Druckverhältnissen  stabil 
arbeitet  und  dabei  frei  von  Ablagerungen  des  geförderten 
Gutes  oder  der  Stäube  bleibt,  ist  die  Fördervorrichtung  als 
mechanische  Vorrichtung  ausgebildet  und  wird  zumindest 
teilweise  durch  eine  Kühlflüssigkeit,  insbesondere  ein  Wär- 
meträgeröl,  das  in  einem  geschlossenen  Kühlkreislauf 
umläuft,  gekühlt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g  z u m   F ö r d e r n   u n d /  

o d e r   B e h a n d e l n   von   h e i ß e n   G a s e n ,   i n s b e s o n d e r e   von   s t a u b -  

bzw.  g u t b e l a d e n e n   h e i ß e n   G a s e n ,   zum  B e i s p i e l   e i n   G e b l ä s e  

o d e r   e i n e   G e b l ä s e m ü h l e   i n   o d e r   an  Öfen   o d e r   a n d e r e n   E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  B r e n n e n   und   S i n t e r n   von  K a l k ,   M a g n e s i t ,  

D o l o m i t   o d e r   d e r g l e i c h e n .  

Bei   t h e r m i s c h e n   P r o z e s s e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i m   B r e n n e n   o d e r  

S i n t e r n   von   K a l k ,   D o l o m i t   o d e r   M a g n e s i t   i s t   es  z u r  E r z i e l u n g  

g u t e r   W i r k u n g s g r a d e   h ä u f i g   n o t w e n d i g ,   d i e   H e i ß g a s e   an  b e -  

s t i m m t e n   S t e l l e n   d e r   Ö f e n   o d e r   a n d e r e n   E i n r i c h t u n g e n   z u m  

t h e r m i s c h e n   B e h a n d e l n   a b z u z i e h e n   und  an  a n d e r e n   S t e l l e n  

w i e d e r   z u r ü c k z u f ü h r e n .   H i e r z u   s i n d   t h e r m i s c h   h o c h b e l a s t b a r e  

F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   n o t w e n d i g ,   d i e   a u c h   den   S t r ö m u n g s w i d e r -  

s t a n d   d e r   h e i ß e n   Gase   d u r c h   d i e   zu  b e h a n d e l n d e n   G ü t e r   ü b e r -  

w i n d e n   k ö n n e n .  



Es  i s t   b e k a n n t ,   f ü r   d a s   F ö r d e r n   h e i ß e r ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

zu  A n b a c k u n g e n   n e i g e n d e n   M a t e r i a l i e n ,   b e l a d e n e r   Gase   I n -  

j e k t o r e n   zu  v e r w e n d e n .   Die   I n j e k t o r e n   h a b e n   den   N a c h t e i l ,  

daß   i h r   W i r k u n g s g r a d   s c h l e c h t   i s t ,   d a s   h e i ß t   u n t e r   50  % 

u n d   daß   d i e   m i t   i h n e n   e r z i e l b a r e   D r u c k e r h ö h u n g   r e l a t i v  

n i e d r i g   i s t .   D a r ü b e r h i n a u s   h a b e n   I n j e k t o r e n   den   w e i t e r e n  

N a c h t e i l ,   daß  i h r e   F u n k t i o n   v o n   den   D i c h t e u n t e r s c h i e d e n  

z w i s c h e n   dem  T r e i b m e d i u m   u n d   dem  g e f ö r d e r t e n   Medium  a b -  

h ä n g i g   i s t .   Die   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   im  O f e n   m ü s s e n   d a h e r   e n t -  

w e d e r   an  d i e   I n j e k t o r e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   o d e r   d i e   V e r d i c h t u n g  

muß  s e h r   a u f w e n d i g   m e h r s t u f i g   e r f o l g e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F ö r d e r n  

u n d / o d e r   B e h a n d e l n   von   h e i ß e n   G a s e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   s t a u b -  

bzw.   g u t b e l a d e n e n   h e i ß e n   G a s e n ,   d e r e n   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n  
6 0 0 °   u n d   1 3 0 0 0   C  l i e g t ,   a n z u g e b e n ,   d i e   d i e   v o r s t e h e n d   g e -  
n a n n t e n   N a c h t e i l e   v e r m e i d e t ,   und   i n s b e s o n d e r e   b e i   h ö h e r e n  

D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   s t a b i l   a r b e i t e t .   Es  s o l l   d a b e i   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  d i e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   f r e i   v o n   A b l a g e r u n g e n   d e s  

g e f ö r d e r t e n   G u t e s   o d e r   d e r   S t ä u b e   b l e i b t .  

D ie   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   a l s  

m e c h a n i s c h e   V o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   d u r c h   e i n e   K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   W ä r m e -  

t r ä g e r ö l ,   d a s   in   e i n e m  g e s c h l o s s e n e n   K ü h l k r e i s l a u f   u m l ä u f t ,  

g e k ü h l t   w i r d .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   i s t   es   v o r t e i l h a f t  

m ö g l i c h ,   an  b e l i e b i g e r   S t e l l e   d i r e k t   im  H e i ß g a s s t r o m   e i n e  

o p t i m a l e   r e g u l i e r b a r e   G a s f ö r d e r u n g   o d e r   G u t b e h a n d l u n g   z u  

e r r e i c h e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  den   b e k a n n t e n   I n j e k t o r e n   k a n n   s o  

o h n e   w e i t e r e s   e i n e   D r u c k e r h ö h u n g   von   m e h r   a l s   300  mm  W a s s e r -  

s ä u l e   e r z e u g t   w e r d e n .   V ö l l i g   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h  

g e z e i g t ,   daß  a u c h   g u t f ü h r e n d e   H e i ß g a s e   b i s   1300   °C  d u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   g e f ö r d e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,  



ohne   daß  d i e   F ö r d e r -   o d e r   B e h a n d l u n g s e i n r i c h t u n g e n   A n -  

b a c k u n g e n   a u f w e i s e n   o d e r   daß  d i e   v o n  e i n e m   n o r m a l e n   W e r k -  

s t o f f ,   zum  B e i s p i e l   S t a h l ,   e r t r a g b a r e n   T e m p e r a t u r e n   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w e r d e n .   So  k ö n n e n   d i e   a u f w e n d i g e n   Ü b e n i a c h u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   und   I n s t a l l a t i o n e n   f ü r   d i e   I n j e k t o r e n   e n t -  

f a l l e n .   I n s g e s a m t   i s t   b e i   b e s s e r e m   W i r k u n g s g r a d   d e r   F ö r d e -  

r u n g   o d e r   B e h a n d l u n g   e i n e   b e s s e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e s   B r e n n -  

p r o z e s s e s   b e i   n i e d r i g e r e n   I n v e s t i t i o n s k o s t e n   m ö g l i c h .  

In  A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s  

W ä r m e t r ä g e r ö l   e i n   S i l i k o n ö l   i s t .   D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s  

S i l i k o n ö l s   w i r d   d i e   S i c h e r h e i t   d e r   K ü h l u n g   v o r t e i l h a f t   e r -  

h ö h t ,   da  a u c h   b e i   e i n e m   r e l a t i v   h o h e n   T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d  

in   e i n e m   B a u t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   d i e   B i l d u n g   von   D a m p f b l a s e n  

v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .   A u ß e r d e m   k a n n   d u r c h   d i e   A u s n u t z u n g  

d e r   h o h e n   A r b e i t s t e m p e r a t u r   d e s   S i l i k o n ö l s   von   e i n e r  

r e l a t i v   g e r i n g e n   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   e i n e   g r o ß e   W ä r m e m e n g e  

a b t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   so  daß  d i e   Z u l e i t u n g e n   und   K ü h l -  

r ä u m e   v o r t e i l h a f t   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

A l s   A r b e i t s t e m p e r a t u r   d e s   S i l i k o n ö l s   i s t   e i n e   T e m p e r a t u r  

b i s   270  °C  m ö g l i c h .   D ie   A u s l e g u n g   d e r   K ü h l m i t t e l m e n g e   e r -  

f o l g t   j e d o c h   v o r t e i l h a f t   so ,   daß  220  °C  n i c h t   ü b e r s c h r i t t e n  

w e r d e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  i n s b e s o n d e r e   d i e   g e k ü h l t e n ,   f l ä c h i g e n   T e i l e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   d o p p e l w a n d i g   a u s g e f ü h r t   s i n d   und  daß  im  I n n e r e n  

d e r   g e k ü h l t e n ,   f l ä c h i g e n   T e i l e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   L e i t -  

w ä n d e   a n g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   d i e   d o p p e l w a n d i g e   A u s f ü h r u n g  

i s t   e b e n s o   wie   d u r c h   e i n e   h o h l e   A u s f ü h r u n g   d e r   W e l l e   u n d  

Nabe  s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  t a t s ä c h l i c h   a l l e   T e i l e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   g l e i c h m ä ß i g   g e k ü h l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  so  a l l e  



T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   v o n   F l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .  

Zur  V e r t e i l u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d i e n e n   d a b e i ,   f a l l s   n o t -  

w e n d i g ,   L e i t b l e c h e ,   d i e   a l s   L e i t w ä n d e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   s o  

k a n n   e i n e   W i r b e l b i l d u n g   i n   den   E c k e n   d e r   f l ä c h i g e n   T e i l e  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   W e i t e r h i n   k a n n   t a t s ä c h l i c h   d i e   g e s a m t e  

O b e r f l ä c h e   d e r   V o r r i c h t u n g   a u f   e i n e r   so  n i e d r i g e n   T e m -  

p e r a t u r   g e h a l t e n   w e r d e n ,   daß  es  n i c h t   z u r   A u s b i l d u n g   k l e -  

b e n d e r   S c h i c h t e n   k o m m t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

in   den  vom  W ä r m e t r ä g e r ö l   d u r c h f l o s s e n e n   T e i l e n   d i e   V o r r i c h -  

t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   an  m e h r s e i t i g   dem  h e i ß e n   Med ium  a u s g e -  
s e t z t e n   S t e l l e n ,   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r i p p e n   a n g e o r d n e t   s i n d  

und   daß  d i e s e   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   v e r -  
l a u f e n .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   i s t   es  v o r t e i l h a f t   e i n f a c h  

m ö g l i c h ,   an  S t e l l e n ,   w i e   z.  B.  d i e   S p i t z e n   von   S c h a u f e l n ,  

d i e   m e h r s e i t i g   w ä r m e b e a n s p r u c h t   w e r d e n , ,   e i n e   e r h ö h t e   W ä r m e -  

a b f u h r   zu  e r r e i c h e n .   Zur   V e r m e i d u n g   von   W i r b e l n   w e r d e n   d a b e i  

v o r t e i l h a f t   d i e   K ü h l r i p p e n   in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .  

D i e s   h a t   w e i t e r h i n   e i n e n   v o r t e i l h a f t e n   L e i t e f f e k t   z u r   F o l g e .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L e i t w ä n d e n   e r g i b t  

s i c h   d u r c h   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r i p p e n   d i e   M ö g l i c h k e i t  

e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e n ,   d e r   W ä r m e b e a n s p r u c h u n g   a n g e p a ß t e n  

W ä r m e a b l e i t u n g .   So  k a n n   m i t   S i c h e r h e i t   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,  
daß  an  h o c h w ä r m e b e a n s p r u c h t e n   S t e l l e n   d i e   m a x i m a l e   A r b e i t s -  

t e m p e r a t u r   d e s   K ü h l m e d i u m s   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   g e -  
k ü h l t e n   T e i l e ,   g e g e n e i n a n d e r   f r e i   d e h n b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

H i e r d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t   e r r e i c h t ,   daß  d i e   T e i l e ,   d i e   a u f -  

g r u n d   i h r e r   G e s t a l t u n g   in   e i n e r   R i c h t u n g   e i n e   D e h n u n g s b e -  

h i n d e r u n g   a u f w e i s e n ,   z.  B.  S c h e i b e n ,   d i e   D e h n u n g   a n d e r e r  



T e i l e ,   z.  B.  d e r   S c h a u f e l n ,   n i c h t   b e h i n d e r n .   D e h n u n g s -   u n d  

S c h r u m p f s p a n n u n g e n   k ö n n e n   so  a l l e n f a l l s   i n n e r h a l b   d e r   e i n -  

z e l n e n   T e i l e ,   n i c h t   j e d o c h   i n   den  b e s o n d e r s   r i ß e m p f i n d -  

l i c h e n   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   a u f t r e t e n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   r o t i e r e n d e   T e i l   d e r  V o r -  

r i c h t u n g ,   i n  a x i a l e r   R i c h t u n g   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  daß  d i e   r o t i e r e n d e n   T e i l e   d e r  V o r r i c h t u n g   n u r   in   d e r  

S y m m e t r i e e b e n e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D u r c h   d i e s e   A u s -  

b i l d u n g   w i r d   v o r t e i l h a f t   e r r e i c h t ,   daß  d i e   a u f t r e t e n d e n  

D e h n u n g e n   n i c h t   zu  e i n e m   V e r z u g   d e s   r o t i e r e n d e n   T e i l s   d e r  

V o r r i c h t u n g   f ü h r e n .   D u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   r o t i e r e n d e n  

T e i l e   in   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   w i r d   b e i   d e r   s y m m e t r i s c h e n   A u s -  

b i l d u n g   e i n e   s i c h e r e   u n g e h i n d e r t e   D e h n u n g   d e r   r o t i e r e n d e n  

T e i l e   e r m ö g l i c h t ,   d i e   A n r i s s e   b e i   d i e s e n   b e s o n d e r s   b e a n -  

s p r u c h t e n   T e i l e n   v e r h i n d e r t .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   g e k ü h l t e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   n u r   i n   e i n e r  R i c h t u n g  

g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t   e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e   i n   g e k r ü m m t e n   e t c .   T e i l e n   u n v e r m e i d l i c h e n  

A u s d e h n u n g s -   und   S c h r u m p f s p a n n u n g e n   so  k l e i n   wie   m ö g l i c h  

g e h a l t e n   w e r d e n .   S o w o h l   in   R i c h t u n g   d e r   Krümmung   a l s   a u c h  

in   Q u e r r i c h t u n g   k a n n   s i c h   d a s   e i n z e l n e   T e i l ,  z .   B.  d i e  

S p i r a l g e h ä u s e a u ß e n w a n d ,   i n s g e s a m t   f r e i d e h n e n   und  w i e d e r   z u -  

r ü c k s c h r u m p f e n .   S p a n n u n g e n   t r e t e n   n u r   d a d u r c h   a u f ,  d a ß  

I n n e n -   und   A u ß e n w a n d u n g   u n g l e i c h   l a n g   s i n d .   Die   S p a n n u n g e n  

v e r l a u f e n   a b e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   n u r   in   R i c h t u n g   d e r   K r ü m m u n g  

und  s i n d   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   A n s c h l u ß a r m a t u r e n   f ü r   d i e   Z u l e i t u n g e n   d e r   K ü h l f l ü s s i g -  



k e i t   und   d i e   L a g e r   f ü r   d i e   r o t i e r e n d e n   T e i l e   a u ß e r h a l b   d e s  

h e i ß e n   G a s s t r o m e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   b e s o n d e r s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   T e i l e   d e r  

V o r r i c h t u n g   k e i n e   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   a u s z u h a l t e n   b r a u c h e n .  

Um  d i e   L ä n g e   d e r   R o t o r w e l l e   n i c h t   zu  g r o ß   w e r d e n   zu  l a s s e n ,  

w i r d   d a b e i   in   d e r   R e g e l   d i e   L a g e r u n g   i n n e r h a l b   d e r   A u s m a u e -  

r u n g   d e r   H e i ß g a s k a n ä l e   a n g e o r d n e t   und   s e p a r a t ,   z.  B.  d u r c h  

L u f t ,   g e k ü h l t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n   R ü c k k ü h l e r   v o r h a n d e n   i s t ,   d e r  

i n s b e s o n d e r e   a l s   W ä r m e t a u s c h e r   m i t   dem  B r e n n s t o f f   u n d / o d e r  

d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   a u s g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   den   R ü c k k ü h l e r  

k a n n   d i e   von   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   t r a n s p o r t i e r t e   W ä r m e  

s c h n e l l   a b g e g e b e n   und  b e i   d e r   A u s b i l d u n g   a l s   W ä r m e t a u s c h e r  

dem  B r e n n p r o z e ß   w i e d e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   K ü h l u n g  

d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   so  d e r   t h e r m i s c h e   G e s a m t w i r k u n g s g r a d  

d e s   B r e n n -   o d e r   B e h a n d l u n g s p r o z e s s e s   n i c h t   n e g a t i v   b e e i n -  

f l u ß t .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s l e i t u n g e n   D r u c k w ä c h t e r ,   T h e r m o s t a t e  

und  S t r ö m u n g s w ä c h t e r   a u f w e i s e n .   Mi t   d i e s e n   H i l f s e i n r i c h -  

t u n g e n   k a n n   e i n e   a u t o m a t i s c h e   Ü b e r w a c h u n g   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   S c h n e l l a b s c h a l t u n g   e r f o l g e n ,   wenn  s i c h   S t ö r u n g e n  

o d e r   L e c k s   an  d e r   V o r r i c h t u n g   o d e r   den   Z u l e i t u n g e n   e i n -  

s t e l l e n   s o l l t e n .   H i e r d u r c h   w i r d   es  e r m ö g l i c h t ,   e i n   W ä r m e -  

t r ä g e r ö l ,   a l s o   e i n e   b r e n n b a r e   F l ü s s i g k e i t ,   z u r   K ü h l u n g  

e i n z u s e t z e n .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e  

e i n z e l n e n   T e i l e   o d e r   T e i l g r u p p e n ,   wie   z.  B.  W e l l e ,   N a b e ,  

S p i r a l g e h ä u s e ,   S e i t e n w ä n d e   e t c . ,   in   p a r a l l e l g e f ü h r t e n   Z w e i -  

gen  von  d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n .   H i e r d u r c h  



i s t   es   v o r t e i l h a f t   m ö g l i c h , . d i e   K ü h l u n g   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e  

i h r e r   t h e r m i s c h e n   B e l a s t u n g   a n z u p a s s e n .   So  k a n n   d i e   K ü h l u n g  

d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   in   d e r   W e i s e   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   daß  d i e  

V o r r i c h t u n g   ü b e r a l l   g l e i c h e   O b e r f l ä c h e n t e m p e r a t u r e n   a u f w e i s t  

und  daß   w e d e r   d i e   k r i t i s c h e   H a f t t e m p e r a t u r  f ü r   d i e   vom  G a s  

m i t g e f ü h r t e n   S u b s t a n z e n   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   n o c h   daß   e i n z e l n e  

T e i l e   u n n ö t i g   w e i t   h e r u n t e r g e k ü h l t   w e r d e n .   H i e r d u r c h   w i r d  

das   D e h n u n g s v e r h a l t e n   d e r   V o r r i c h t u n g   p o s i t i v   b e e i n f l u ß t .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d a s   M a t e r i a l   d e r   V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   S t a h l ,  

i n s b e s o n d e r e   a u s t e n i t i s c h e r   S t a h l   in   W a l z b l e c h a u s f ü h r u n g  

i s t .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   v o n   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

a u s t e n i t i s c h e m   S t a h l   in   W a l z b l e c h a u s f ü h r u n g ,   i s t   es   m ö g l i c h ,  

d i e   V o r r i c h t u n g   in   e i n e r   e i n f a c h e n   S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n   m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D o p p e l w ä n d e n   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n .   D i e  

V e r w e n d u n g   v o n   a u s t e n i t i s c h e m   S t a h l   e r h ö h t   d i e   S i c h e r h e i t  

g e g e n   F e 0 - B i l d u n g   i n s b e s o n d e r e   an  t h e r m i s c h   h o c h   b e a n s p r u c h -  

t e n   O b e r f l ä c h e n a b s c h n i t t e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   n i c h t   r o t i e r e n d e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g  

aus   e i n e m   M a t e r i a l   a u f   m i n e r a l i s c h e r   G r u n d l a g e ,   i n s b e s o n d e r e  

f e u e r f e s t e n   S t e i n e n   o d e r   a u s   f e u e r f e s t e r   S t a m p f m a s s e   b e -  

s t e h e n .   D u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   n i c h t   r o t i e r e n d e n   T e i l e   d e r  

V o r r i c h t u n g   in   f e u e r f e s t e r   A u s m a u e r u n g   o . ä .   i s t   es  v o r -  

t e i l h a f t   m ö g l i c h ,   d i e   V o r r i c h t u n g ,   w e n n ,   wie   b e i   e i n e m   G e -  

b l ä s e   am  n i c h t   r o t i e r e n d e n   T e i l   k e i n e   m e c h a n i s c h e n   B e a n -  

s p r u c h u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   V o r r i c h t u n g   e r h e b l i c h   zu  v e r e i n -  

f a c h e n   und  i h r e n   E i n b a u   zu  e r l e i c h t e r n .   Es  g e n ü g t   z u r   F u n k t i o n ,  

wenn  d e r   G a s k a n a l   im  V o r r i c h t u n g s b e r e i c h   den   A n f o r d e r u n g e n  

e n t s p r e c h e n d   g e o m e t r i s c h   g e s t a l t e t   w i r d ,   zum  B e i s p i e l   in   F o r m  

von  E i n s t r ö m k a n ä l e n   m i t   a n s c h l i e ß e n d e m   S p i r a l g e h ä u s e .  



E i n e   K ü h l u n g   d e r   A u s m a u e r u n g   i s t   n i c h t   n o t w e n d i g .   In   d i e s e r  

A u s g e s t a l t u n g   i s t   v o r t e i l h a f t   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r   f e s t -  

s t e h e n d e   G a s l e i t t e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   z u m i n d e s t   z w e i t e i l i g  

a u s g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   Maßnahme   w i r d   d e r   E i n -   u n d  

g g f .   d e r . A u s b a u   d e s   r o t i e r e n d e n   T e i l s   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t  

und  e i n e   r e g e l m ä ß i g e   l e i c h t e   I n s p e k t i o n   d e s   r o t i e r e n d e n   T e i l s  

e r m ö g l i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   von   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,  

d i e   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g   z e i g e n   und  a u s   d e n e n   w e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   zu  e n t n e h m e n   s i n d .  

Die  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n   im  e i n z e l n e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a l s   R a d i a l v e r d i c h t e r   a u s -  

g e b i l d e t e   G a s f ö r d e r v o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   Nabe  d e s   R a d i a l v e r d i c h t e r s  

n a c h   F i g .   1  s o w i e  

F i g .  3   e i n e   A u s f ü h r u n g   m i t   e i n e m   a l s   G a s l e i t t e i l   a u s g e b i l -  

d e t e n   H e i ß g a s k a n a l .  

In  F i g .   1  b e z e i c h n e t   1  d i e   W e l l e   d e r   G a s f ö r d e r v o r r i c h t u n g   m i t  

den   A n t r i e b s -   und   K ü h l f l ü s s i g k e i t s - E i n l e i t u n g s f l a n s c h e n   2 .  

Die   W e l l e   1  l ä u f t   in   den   L a g e r n   3 ,  . d i e   in   d e r   Wand  4  d e s  

H e i ß l u f t k a n a l s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   H e i ß l u f t k a n a l   b e s t e h t  

v o r z u g s w e i s e ,   wie   g e z e i g t ,   a u s   S t e i n m a t e r i a l ,   k a n n   a b e r   a u c h  

aus   h o c h h i t z e b e s t ä n d i g e m   S t a h l   b e s t e h e n .   Den  Weg  d e r   h e i ß e n  

Gase   d e u t e n   d i e   P f e i l e   5  a n .  
Im  I n n e r e n   d e r   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   b e f i n d e n   s i c h   d i e   S c h a u f e l n  

7,  d i e   von   d e r   M i t t e l s c h e i b e   8,  d i e   in   i h r e m   I n n e r e n   e i n e  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s l e i t w a n d   9  t r ä g t ,   g e h a l t e n   und  g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die   S c h a u f e l n   7  s i n d   v o r t e i l h a f t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   v o n  



d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   l ä n g s   d u r c h s t r ö m t   w e r d e n   k ö n n e n .   Z u  

d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   j e w e i l s   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

S c h a u f e l n   an  i h r e r   A u ß e n s e i t e   d u r c h   e i n e n   Q u e r k a n a l   14  v e r -  

b u n d e n ,   d u r c h   den   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   in   d i e   S c h a u f e l   a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   M i t t e l s c h e i b e   8  h i n ü b e r s t r ö m e n   k a n n .  

D i e   S c h a u f e l n   7  w e i s e n   in   i h r e m   I n n e r e n   S t r ö m u n g s v e r -  

t e i l u n g s o r g a n e   15  a u f ,   d i e   d a f ü r   s o r g e n ,   daß  d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   t a t s ä c h l i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

d e r   S c h a u f e l n   7  v e r t e i l t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t  

a u c h   e i n e   D u r c h s t r ö m u n g   d e r   s o n s t   s t r ö m u n g s t o t e n   E c k e n  

e r r e i c h t .   D ie   S c h a u f e l n   7  k ö n n e n   s o w o h l   g e r a d e ,   a l s   a u c h  

v o r w ä r t s   o d e r   r ü c k w ä r t s   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e  

S c h a u f e l n   7  w e r d e n   d u r c h   N u t e n   o . ä .   a u f   d e r   Nabe  6  u n d  

d e r   M i t t e l s c h e i b e   8  g e f ü h r t   und   g e h a l t e n ,   so  daß  s i e   s i c h  

v o n   i h r e m   B e f e s t i g u n g s p u n k t   i n n e n   am  S c h a u f e l f u ß   a u s  

g e g e n ü b e r   d e r   Nabe  6  und   d e r   M i t t e l s c h e i b e   8  f r e i   d e h n e n  

k ö n n e n .  

D i e   Zu-   und   A b l e i t u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   zu  d e r   F ö r d e r v o r -  

r i c h t u n g   i s t   d u r c h   d i e   P f e i l e   16  u n d   17  a n g e d e u t e t ,   w o b e i  

d e r   I n d e x   a  d i e   E i n l e i t u n g   und   d e r   I n d e x   b  den   A u s t r i t t  

d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   b e d e u t e t .   D i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   16  d i e n t  

s p e z i e l l   d e r   K ü h l u n g   d e r   S c h a u f e l n   7,  w ä h r e n d   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   17  v o r t e i l h a f t   d i e   W e l l e   1,  d i e   Nabe  6  u n d   d i e  

M i t t e l s c h e i b e  8   k ü h l t .   Die   Z u l e i t u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

zu  d e n   f e s t s t e h e n d e n   S p i r a l g e h ä u s e t e i l e n   10  und   12  e r f o l g t  

v o r t e i l h a f t   an  d e r   h i n t e r   d e r   Z e i c h n u n g s e b e n e   l i e g e n d e n  

Z u n g e   am  B e g i n n   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s ,   w ä h r e n d   d e r   A u s t r i t t  

d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  B e r e i c h   d e s   F l a n s c h e s   11  e r f o l g t .  

Das   S p i r a l g e h ä u s e   10  b e s t e h t   v o r t e i l h a f t   a u s   d r e i   H a u p t -  

t e i l e n ,   n ä m l i c h   dem  A u ß e n m a n t e l   10  und   den   S e i t e n t e i l e n   1 2 ,  

d i e   j e w e i l s   s e p a r a t   von   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  d u r c h s t r ö m t  

w e r d e n .   Die   T e i l e   d e s   S p i r a l g e h ä u s e s   s i n d   so  a n g e o r d n e t ,  



daß  s i c h   d i e   S e i t e n t e i l e   12  u n d   d e r   M a n t e l   10  u n g e h i n d e r t  

d e h n e n   k ö n n e n .  

Zur   L e i t u n g   d e r   h e i ß e n   G a s e   i s t   im  H e i ß g a s k a n a l   r u n d   um  d i e  

W e l l e   1  das   F ü h r u n g s g e h ä u s e   13  a n g e o r d n e t ,   d a s   v o r t e i l h a f t  

e b e n f a l l s   e i n e n   g e t r e n n t e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s z u l a u f   u n d  

- a u s t r i t t   a u f w e i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f t e i l u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

i n   p a r a l l e l   d i e   F ö r d e r v o r r i c h t u n g   d u r c h f l i e ß e n d e   K ü h l -  

s t r ö m e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g  

e i n z e l n   so  zu  k ü h l e n ,   w ie   es  i h r e r   W ä r m e a u f n a h m e   e n t s p r i c h t .  

In   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   s e p a r a t e n   D e h n u n g   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e  

d e r   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   so  A n r i s s e ,   V e r b e u l u n g e n   e t c .   m i t  

S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die   K ü h l f l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   im  S y m m e t r i e p u n k t   z e i g t   F i g .   2 .  

In   d e r   W e l l e   1  i s t   d a s   Z u l e i t r o h r   18  f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   16a  d e r   S c h a u f e l n   7  a n g e o r d n e t ,   d a s   ü b e r   d i e   V e r z w e i -  

g u n g s r o h r e   19  d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d i r e k t   i n   d i e   S c h a u f e l n   7  

l e i t e t .   H i e r d u r c h   w i r d   v o r t e i l h a f t   e r r e i c h t ,   daß   d i e  

S c h a u f e l n   7  d i e   am  h ö c h s t e n   b e a n s p r u c h t e n   T e i l e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   g u t   s t e u e r b a r   m i t   e i n e r   a u s r e i c h e n d   g r o ß e n   F l ü s s i g -  

k e i t s m e n g e   v e r s o r g t   w e r d e n .   Die   W e l l e   1  w i r d   d u r c h   d i e   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   17a   g e k ü h l t ,   d i e   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   26  i n   d a s  

I n n e r e   d e r   Nabe   6  w e i t e r s t r ö m t .   E i n e   v o r t e i l h a f t e   L ä n g s d u r c h -  

s t r ö m u n g   d e r   Nabe   6  w i r d   d a b e i   d u r c h   d a s   z y l i n d r i s c h e   L e i t -  

b l e c h   21  e r r e i c h t .   Aus  d e r   Nabe  6  s t r ö m t   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

17a   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   22  a u c h   in   d i e   M i t t e l s c h e i b e   8,   wo  

s i e   von   dem  L e i t b l e c h   9  e b e n f a l l s   so  g e f ü h r t   w i r d ,   daß   d i e  

M i t t e l s c h e i b e   8  r a d i a l   d u r c h s t r ö m t   w i r d .   Von  d e r   M i t t e l -  

s c h e i b e   8  g e l a n g t   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d a n n   w i e d e r   i n   d i e  

Nabe  6  und  v o n   d o r t   w i e d e r   in   d i e   W e l l e   1  z u r ü c k .  



Der   r o t i e r e n d e   T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   v ö l l i g   s y m m e t r i s c h  

a u f g e b a u t ,   w o b e i   d i e   M i t t e   d e r   V e r b i n d u n g s s c h e i b e   23  z w i s c h e n  

den   b e i d e n   W e l l e n h ä l f t e n   d e r   S y m m e t r i e p u n k t   i s t .   Von  h i e r  

a u s   k ö n n e n   s i c h   d i e   W e l l e   1,  d i e   Nabe  6,  d i e   S c h a u f e l n   7  

und   d i e   M i t t e l s c h e i b e   8  f r e i   d e h n e n .  

In   F i g .   3  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d e r   G a s -  

l e i t t e i l   e i n   T e i l   d e r   A u s m a u e r u n g   4  i s t .   D e r   T e i l   30  d e r  

A u s m a u e r u n g   4,  d e r   d a s   S p i r a l g e h ä u s e   b i l d e t ,   i s t   d a b e i   i n  

d e r   T e i l f u g e   31  g e t e i l t ,   um  e i n e   l e i c h t e   M o n t a g e   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   D e m o n t a g e   d e s   r o t i e r e n d e n   T e i l s   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   zu  e r m ö g l i c h e n .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   k a n n   d a s   S p i r a l -  

g e h ä u s e   s o w o h l   r u n d ,   a l s   a u c h ,   u n t e r   e i n e m   g e w i s s e n   W i r k u n g s -  

g r a d v e r z i c h t ,   v i e l e c k i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

Der   am  h ö c h s t e n   b e a n s p r u c h t e   T e i l ,   d i e   Z u n g e   am  B e g i n n   d e s  

S p i r a l g e h ä u s e s ,   w i r d   d a b e i   v o r z u g s w e i s e   a l s   g e g o s s e n e r  

F o r m s t e i n   a u s g e b i l d e t .   Die   ü b r i g e n   T e i l e   d e r   S p i r a l g e h ä u s e -  

f o r m   k ö n n e n   a u f g e m a u e r t   o d e r   i n   S t a m p f m a s s e   a u s g e f ü h r t   w e r d e n .  

B e i   d e r   i n   F i g .  3   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g   h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n e   A u s b i l d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,   d i e  

i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   L a u f r a d   m i t   g e r a d e n   S c h a u f e l n   f ü r  

s e h r   h o h e   G a s t e m p e r a t u r e n   und   Gase   m i t   g r ö ß e r e r   S t a u b b e l a d u n g  

g e e i g n e t   i s t .   V o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i   w e i t e r h i n   d e r   s i c h  

d u r c h   d i e   A u s m a u e r u n g s u m m a n t e l u n g   d e s   L a u f r a d e s   e i n s t e l l e n d e  

G e r ä u s c h d ä m p f u n g s e f f e k t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F ö r d e r n   u n d / o d e r   B e h a n d e l n   v o n   h e i ß e n  

G a s e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   s t a u b -   bzw .   g u t b e l a d e n e n   h e i ß e n  

G a s e n ,   z.  B.  e i n   G e b l ä s e   o d e r   e i n e   G e b l ä s e m ü h l e   i n   o d e r  

an  Ö f e n   o d e r   a n d e r e n   E i n r i c h t u n g e n   zum  B r e n n e n ,   und   S i n -  

t e r n   v o n   K a l k ,   M a g n e s i t ,   D o l o m i t   o d e r   d e r g l e i c h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   a l s   m e c h a -  

n i s c h e   V o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

d u r c h   e i n e   K ü h l f l ü s s i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   W ä r m e t r ä g e r -  

ö l ,   d a s   i n   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K ü h l k r e i s l a u f   u m l ä u f t ,  

g e k ü h l t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   W ä r m e t r ä g e r ö l   e i n   S i l i k o n ö l   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

i n s b e s o n d e r e   d i e   g e k ü h l t e n ,   f l ä c h i g e n   T e i l e   ( 7 ,   8,   1 0 ,  

12 ,   13)   d e r   V o r r i c h t u n g   d o p p e l w a n d i g   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   im  I n n e r e n  d e r   g e k ü h l t e n ,   f l ä c h i g e n   T e i l e  

(7 ,   8,  10 ,   12 ,   13)   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   L e i t w ä n d e   ( 9 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   i n   d e n   vom  W ä r m e t r ä g e r ö l   d u r c h f l o s s e n e n  

T e i l e n   d e r   V o r r i c h t u n g   (1 ,   6,  7,  8,  10 ,   11 ,   12 ,   1 3 ) ,   i n s -  

b e s o n d e r e   an  m e h r s e i t i g   dem  h e i ß e n   Med ium  a u s g e s e t z t e n  

S t e l l e n ,   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r i p p e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s r i p p e n   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e r  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   v e r l a u f e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   (1 ,   6 ,  

7,  8,  10,  11,   12,   13)  d e r   V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d i e  

g e k ü h l t e n   T e i l e ,   g e g e n e i n a n d e r   f r e i   d e h n b a r   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6  o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   r o t i e r e n d e n   T e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g ,   in   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3,  4,  5,  6,  7  o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   r o t i e r e n d e n   T e i l e  

(1 ,   6,  7,  8)  d e r   V o r r i c h t u n g  n u r   in   d e r   S y m m e t r i e e b e n e  

.  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   g e k ü h l t e n   T e i l e   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   n u r   in   e i n e r   R i c h t u n g   g e k r ü m m t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n s c h l u ß a r m a t u r e n   ( 2 )  

f ü r   d i e   Z u l e i t u n g e n   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   und   d i e   L a g e r   ( 3 )  

f ü r   d i e   r o t i e r e n d e n   T e i l e   a u ß e r h a l b   d e s   h e i ß e n   G a s s t r o m e s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n  

R ü c k k ü h l e r   v o r h a n d e n   i s t ,   d e r   i n s b e s o n d e r e   a l s   W ä r m e -  

I  t a u s c h e r   m i t   dem  B r e n n s t o f f   u n d / o d e r   d e r   V e r b r e n n u n g s l u f t  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   o d e r  

T e i l e g r u p p e n ,   wie   z.  B.  W e l l e   ( 1 ) ,   Nabe  ( 6 ) ,   S p i r a l -  

g e h ä u s e   ( 1 0 ,   1 1 ) ,   S e i t e n w ä n d e   ( 1 2 )   e t c . ,   in   p a r a l l e l -  

g e f ü h r t e n   Z w e i g e n   v o n   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d u r c h s t r ö m t  

w e r d e n .  

14 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s l e i -  

t u n g e n   D r u c k w ä c h t e r ,   T h e r m o s t a t e   und   S t r ö m u n g s w ä c h t e r  

a u f w e i s e n .  

15 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   M a t e r i a l   d e r   V o r r i c h t u n g  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   S t a h l ,   i n s b e s o n d e r e   a u s t e n i t i s c h e r  

S t a h l ,   i n   W a l z b l e c h a u s f ü h r u n g   i s t .  

16 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   o d e r  

T e i l e g r u p p e n   u n t e r e i n a n d e r   f o r m s c h l ü s s i g   g e h a l t e n   u n d  

g e f ü h r t   s i n d .  

17 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   n i c h t   r o t i e r e n d e n   T e i l e  

d e r   V o r r i c h t u n g   aus   e i n e m   M a t e r i a l   a u f   m i n e r a l i s c h e r  

G r u n d l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   f e u e r f e s t e n   S t e i n e n ,   b e s t e h e n .  

18.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   n i c h t   r o t i e r e n d e n   T e i l e  

d e r   V o r r i c h t u n g   a u s   f e u e r f e s t e r   S t a m p f m a s s e   b e s t e h e n .  



19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17  o d e r   18 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   f e s t s t e h e n d e   G a s l e i t t e i l   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   (4 ,   30)  z u m i n d e s t   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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