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@ Vorrichtung zum Fordern und/oder Behandeln von heissen Gasen.

@ Bei thermischen Prozessen, insbesondere beim Brennen
oder Sintern von Kalk, Dolomit oder Magnesit ist es zur Erzie-
lung guter Wirkungsgrade haufig notwendig, die HeiBgase
mit Hilfe thermisch hochbelastbarer Férdervorrichtungen, z.
B. Geblase oder Geblasemihlen, an bestimmten Stellen der
Ofen oder anderen Einrichtungen zum thermischen Behan-
deln der Guter abzuziehen und an anderen Stellen wieder
2urickzufihren.

Damit die Fordervorrichtung auch bei Temperaturen zwi-
schen 600° und 1300°C und hohen Druckverhaltnissen stabil
arbeitet und dabei frei von Ablagerungen des geforderten
Gutes oder der Stdaube bleibt, ist die Fordervorrichtung als
mechanische Vorrichtung ausgebildet und wird zumindest
teilweise durch eine Kihliflissigkeit, insbesondere ein War-
metragerdl, das in einem geschlossenen Kihlkreisiauf
umlauft, gekihit.
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Vorrichtung zum F8rdern und/oder Behandeln von heiflen
Gasen '

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Férdern und/
oder Behandeln von heifBlen Gasen, insbesondere von staub-
bzw. gutbeladenen heiBlen Gasen, zum Beispiel ein Geblé&se
oder eine Gebl#semiihle in oder an Ofen oder anderen Ein-
richtungen zum Brennen und Sintern von Kalk, Magnesit,
Dolomit oder dergleichen.

n

Bei thermischen Prozessen, insbesondere beim Brennen oder
Sintern von Kalk, Dolomit oder Magnesit ist es zur Erzielung

10 guter Wirkungsgrade hidufig notwendig, die Heif3gase an be-
stimmten Stellen der Ofen oder anderen Einrichtungen zum
thermischen Behandeln abzuziehen und an anderen Stellen
wieder zurilickzufiihren. Hierzu sind thermisch hochbelastbare
Fordervorrichtungen notwendig, die auch den Stromungswider-

15 stand der heiflen Gase durch die zu behandelnden Giiter iiber-

'~ winden ko&nnen.
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Es ist bekannt, fir das Fordern heifler, insbesondere mit
zu Anbackungen neigenden Materialien, beladener Gase In-
Jektoren zu verwenden. Die Injektoren haben den Nachteil,
daB ihr Wirkungsgrad schlecht ist, das heiBt unter 50 %
und dafB die mit ihnen erzielbare DruckerhShung relativ
niedrig ist. Dariiberhinaus haben Injektoren den weiteren
Nachteil, daB ihre Funktion von den Dichteunterschieden
zwischen dem Treibmedium und dem gefdrderten Medium ab-
h&ngig ist. Die Druckverhdltnisse im Ofen missen daher ent-
weder an die Injektoren angepaBt werden oder die Verdichtung
muf3 sehr aufwendig mehrstufig erfolgen.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zum Fordern
und/oder Behandeln von heiBen Gasen, insbesondere von staub-
bzw. gutbeladenen heiflen Gasen, deren Temperatur zwischen
600° und 1300° C liegt, anzugeben, die die vorstehend ge-
nannten Nachteile vermeidet, und insbesondere bei hoheren
Druckverhiltnissen stabil arbeitet. Es soll dabei erreicht
werden, daB die Fordervorrichtung frei von Ablagerungen des
geforderten Gutes oder der StHube bleibt.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB die Vorrichtung als
mechanische Vorrichtung ausgebildet ist und zumindest teil-
weise durch eine Kiihlflissigkeit, insbesondere ein VWdrme-
tragertl, das in einem geschlossenen Kiihlkreislauf umlduft,
gekiihlt wird. Durch diese Ausbildung ist es vorteilhaft
mbglich, an beliebiger Stelle direkt im Heifigasstrom eine
optimale regulierbare Gasforderung oder Gutbehandlung zu
erreichen. Im Gegensatz zu den bekannten Injektoren kann so
ohne weiteres eine Druckerhthung von mehr als 300 mm Wasser-
sdule erzeugf werden., Vo6llig liberraschenderweise hat sich
gezeigt, daB auch gutfiihrende HeiBgase bis 1300 °Cc durch
die erfindungsgeméﬁe Vorrichtung gefdrdert werden kdnnen,
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ohne daf3l die Fdrder- oder Behandlungseinrichtungen An-
backungen aufweisen oder dafB3 die von einem normalen Werk-
stoff, zum Beispiel Stahl, ertragbaren Temperaturen liber-
schritten werden. So kdnnen die aufwendigen Uberwachungs-
einrichtungen und Installationen fiir die Injektoren ent-
fallen. Insgesamt ist bei besserem Wirkungsgrad der Foérde-
rung oder Behandlung eine bessere Ausgestaltung des Brenn-
prozesses bei niedrigeren Investitionskosten mdglich.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafB das
Warmetrdgerol ein Silikonol ist. Durch Verwendung eines
Silikon®ls wird die Sicherheit der Kiihlung vorteilhaft er-
hoht, da auch bei einem relativ hohen Temperaturunterschied
in einem Bauteil der Vorrichtung die Bilduné von Dampfblasen
vermieden werden kann. AuBlerdem kann durch die Ausnutzung
der hohen Arbeitstemperatur des Silikon®ls von einer

relativ geringen Fliissigkeitsmenge eine groBe Wirmemenge
abtransportiert werden, so dafl die Zuleitungen und Kihl-
rdume vorteilhaft klein gehalten werden k&nnen.

Als Arbeitstemperatur des Silikondls ist eine Temperatur
bis 270 °C méglich. Die Auslegung der Kihlmittelmenge er-

folgt jedoch vorteilhaft so, daB 220 OC nicht iiberschritten
werden.

In weiterer Ausgestaltung der Vorrichtung ist vorgesehen,
daf3 insbesondere die gekiihlten, flichigen Teile der Vor-

richtung doppelwandig ausgefiihrt sind und daB im Inneren

der gekiihlten, flidchigen Teile zumindest teilweise Leit-

widnde angeordnet sind. Durch die doppelwandige Ausfiihrung
ist ebenso wie durch eine hohle Ausfiihrung der Welle und

Nabe sichergestellt, daB3 tatsZchlich alle Teile der Vor-

richtung gleichmdBig gekiihlt werden konnen, da so alle
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Teile der Vorrichtung von Flissigkeit durchstromt werden.
Zur Verteilung der Kiihlfllssigkeit dienen dabei, falls not-
wendig, Leitbleche, die als Leitwidnde ausgebildet sind, so
kann eine Wirbelbildung in den Ecken der fldchigen Teile
vermieden werden. Weiterhin kann tatsichlich die gesamte
Oberflidche der Vorrichtung auf einer so niedrigen Tem-
peratur gehalten werden, daB es nicht zur Ausbildung kle-
bender Schichten kommt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
in den vom Virmetrigerol durchflossenen Teilen die Vorrich-
tung, insbesondere an mehrseitig dem heiBlen Medium ausge-
setzten Stellen, VW&rmelibertragungsrippen angeordnet sind
und dafBl diese in Stromungsrichtung der Kihlflilissigkeit ver-
laufen, Durch diese Ausbildung ist es vorteilhaft einfach
méglich, an Stellen, wie z, B, die Spitzen von Schaufeln,
die mehrseitig widrmebeansprucht werden,, eine erhthte Wirme-
abfuhr zu erreichen. Zur Vermeidung von Wirbeln werden dabei
vorteilhaft die Kihlrippen in Stromungsrichtung angeordnet.
Dies hat weiterhin einen vorteilhaften Leiteffekt zur Folge.
Im Zusammenhang mit den erfindungsgemidBen Leitwinden ergibt
sich durch die Wdrmelibertragungsrippen die Moglichkeit

einer gleichmédBigen, der Warmebeanspruchung angepaflten
Wirmeableitung., So kann mit Sicherheit verhindert werden,
dafB3 an hochwidrmebeanspruchten Stellen die maximale Arbeits-
temperatur des Kihlmediums iiberschritten wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
die einzelnen Teile der Vorrichtung, insbesondere die ge-
kiihlten Teile, gegeneinander frei dehnbar ausgebildet sind.
Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, daB die Teile, die auf-
grund ihrer Gestaltung in einer Richtung eine Dehnungsbe-
hinderung aufweisen, z. B. Scheiben, die Dehnung anderer
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Teile, z. B. der Schaufeln, nicht behindern. Dehnungs~- und
Schrumpfspannungen kdmnen so allenfalls innerhalb der ein-
zelnen Teile, nicht jedoch in den besonders riSempfind-
1ichen Beriihrungsstellen der einzelnen Teile auftreten.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
die Vorrichtung, insbesondere der rotierende Teil der Vor-
richtung, in axialer Richtung symmetrisch ausgebildet ist
und daB die rotierenden Teile der Vorrichtung nur in der
Symmetrieebene miteinander verbunden sind. Durch diese Aus-
bildung wird vorteilhaft erreicht, da8 die auftretenden
Dehnungen nicht zu einem Verzug des rotierenden Teils der
Vorrichtung fiihren. Durch die Verbindung der rotierenden
Teile in der Symmetrieebene wird bel der symmetrischen Aus-
bildung eine sichere ungehinderte Dehnung der rotierenden
Teile ermdglicht, die Anrisse bei diesen besonders bean-
spruchten Teilen‘verhindert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
die gekihlten Teile der Vorrichtung nur in einer Richtung
gekriimmt ausgebildet sind. Hierdurch wird vorteilhaft er-
reicht, daB die in gekriimmten etc. Teilen unvermeidlichen
Ausdehnungs- und Schrumpfspannungen so klein wie méglich
gehalten werden. Sowohl in Richtung der Kriimmung als auch
in Querrichtung kann sich das einzelne Teil, z. B. die
SpiralgehiuseauBBenwand, insgesamt freidehnen und wieder zu-
rﬁckéchrumpfen. Spannungen treten nur dadurch auf, daB
Innen- und AuBlenwandung ungleich lang sind. Die Spannungen
verlaufen aber erfindungsgemiB nur in Richtung der Krimmung
und sind vernachlissigbar klein,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, da8
die AnschluBarmaturen fiir die Zuleitungen der Kiihlflilissig-
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keit und die Lager fiir die rotierenden Teile auBerhalb des
heiBen Gasstromes angeordnet sind. Hierdurch wird vorteilhaft
erreicht, daB die besonders wirmeempfindlichen Teile der
Vorrichtung keine hohen Temperaturen auszuhalten brauchen.

Um die Linge der Rotorwelle nicht zu grofl werden zu lassen,
wird dabei in der Regel die Lagerung innerhalb der Ausmaue-~
rung der HeifBgaskandle angeordnet und separat, z. B. durch
Luft, gekihlt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf
fiir die Kiihlfllissigkeit ein Riickklihler vorhanden ist, der
insbesondere als Wirmetauscher mit dem Brennstoff und/oder
der Verbrennungsluft ausgebildet ist. Durch den Riickkiihler
kann die von der Kithlflissigkeit transportierte Wirme
schnell abgegeben und bei der Ausbildung als Warmetauscher
dem BrennprozeBl wieder zugefilhrt werden. Durch die Kiihlung
der Vorrichtung wird so der thermische Gesamtwirkungsgrad
des Brenn- oder Behandlungsprozesses nicht negativ beein-
fluBt.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, daf
die Kiihlflissigkeitsleitungen Druckwdchter, Thermostate
und Stromungswidchter aufweisen, Mit diesen Hilfseinrich-
tungen kann eine automatische Uberwachung und gegebenen-
falls Schnellabschaltung erfolgen, wenn sich StSrungen
oder Lecks an der Vorrichtung oder den Zuleitungen ein-
stellen sollten. Hierdurch wird es ermdglicht, ein Wirme-
trigerdl, also eine brennbare Fliissigkeit, zur Kihlung
einzusetzen,

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen, dafB die
einzelnen Teile oder Teilgruppen, wie z., B. Welle, Nabe,
Spiralgehduse, Seitenwidnde etc., in parallelgefiihrten Zwei-
gen von der Kihlfliissigkeit durchstromt werden. Hierdurch
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ist es vorteilhaft mdglich,. die Kilhlung der einzelnen Teile
ihrer thermischen Belastung anzupassen. So kann die Kiihlung
der einzelnen Teile in der Veise abgestimmt werden, daf die
Vorrichtung iliberall gleiché Oberfldchentemperaturen aufweist
und daf weder die kritische Hafttemperatur fiir die vom Gas
mitgefiihrten Substanzen liberschritten wird, noch dafB einzelne
Teile unndtig weit heruntergekiihlt werden. Hierdurch wird
das Dehnungsverhalten der Vorrichtung positiv beeinfluft.

o

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB
das Material der Vorrichtung zumindest teilweise Stahl,
insbesondere austenitischer Stahl in Walzblechausfiihrung
ist. Durch die Verwendung von Stahl, insbesondere von
austenitischem Stahl in Walzblechausfiihrung, ist es mdglich,
die Vorrichtung in einer einfachen SchweiBkonstruktion mit
erfindungsgemiBen Doppelwidnden einfach herzustellen. Die
Verwendung von austenitischem Stahl erhdht die Sicherheit
gegen FeO-Bildung insbesondere an thermisch hoch beanspruch-
ten Oberfldchenabschnitten. '

In einerlweiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dafl die nicht rotierenden Teile der Vorrichtung
aus einem Material auf mineralischer Grundlage, insbesondere
feuerfesten Steinen oder aus feuerfester Stampfmasse be-
stehen. Durch die Ausfiihrung der nicht rotierenden Teile der
Vorrichtung in feuerfester Ausmauerung o.d. ist es vor-
teilhaft méglich, die Vorrichtung, wenn, wie bei einem Ge-
bldse am nicht rotierenden Teil keine mechanischen Bean-
spruchungen auftreten, die Vorrichtung erheblich zu verein-
fachen und ihren Einbau zu erleichtern. Es genligt zur Funktion,
wenn der Gaskanal im Vorrichtungsbereich den Anforderungen
entsprechend geometrisch gestaltet wird, zum Beispiel in Form
von EinstromkanZlen mit anschlieBendem Spiralgeh&use.
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Eine Kihlung der Ausmauerung ist nicht notwendig. In dieser
Ausgestaltung ist vorteilhaft vorgesehen, dafl der fest-
stehende Gasleitteil der Vorrichtung zumindest zweiteilig
ausgebildet ist. Durch diese MaBnahme wird der Ein- und

ggf. der. Ausbau des rotierenden Teils wesentlich erleichtert
und eine regelm#fBige leichte Inspektion des rotierenden Teils
ermdglicht.

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen n#her erlzZutert,
die eine bevorzugte Ausfilhrung zeigen und aus denen weitere
Einzelheiten zu entnehmen sind.

Die Zeichnungen zeigen im einzelnen:

Fig,. 1 einen Schnitt durch eine als Radialverdichter aus-
gebildete Gasfdrdervorrichtung,

Fig. 2 eginen Schnitt durch die Nabe des Radialverdichters
nach Fig. 1 sowvie '

Fig, 3 eine Ausfihrung mit einem als Gasleitteil ausgebil-
deten HeiBgaskanal.

In Fig. 1 bezeichnet 1 die Welle der Gasfordervorrichtung rit
den Antriebs- und Kiihlflilissigkeits~Einleitungsflanschen 2.
Die Welle 1 l3uft in den Lagern 3, .die in der Wand 4 des
HeiBluftkanals angeordnet sind. Der HeifBluftkanal besteht
vorzugswelse, wie gezeigt, aus Steinmaterial, kann aber auch
aus hochhitzebestindigem Stahl bestehen. Den Weg der heiflen
Gase deuten die Pfeile 5 an.

In Inneren der Fordervorrichtung befinden sich die Schaufeln
7, die von der Mittelscheibe 8, die in ihrem Inneren eine
Kihifllissigkeitsleitwand 9 tr&gt, gehalten und gefithrt werden.
Die Schaufeln 7 sind vorteilhaft so ausgebildet, daB sie von
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~der Kiiblfliissigkeit 1l4ngs durchstrémt werden kodnnen, Zu

diesem Zweck sind die Jeweils nebeneinander liegenden
Schaufeln an ihrer AuBenseite durch einen Querkanal 14 ver-
bunden, durch den die Kiithlfllissigkeit in die Schaufel auf

der anderen Seite der Mittelscheibe 8 hinﬁberstrﬁmgn kann,

Die Schaufeln 7 weisen in ihrem Inneren Strdmungsver-
teilungsorgane 15 auf, die dafiir sorgen, daB die Kiihl-
flissigkeit tatsZchlich iiber die ganze Querschnittsfliche
der Schaufeln 7 verteilt wird. Hierdurch wird vorteilhaft
auch eine Durchstrdmung der sonst strdmungstoten Ecken
erreicht., Die Schaufeln 7 konnen sowohl gerade, als auch
vorwdrts oder rilickwdrts gekrimmt ausgebildet sein. Die
Schaufeln 7 werden durch Nuten o.3. auf der Nabe 6 und
der Mittelscheibe 8 gefilhrt und gehalten, so daB sie sich
von ihrem Befestigungspunkt innen am SchaufelfuB aus
gegeniber der Nabe 6 und der Mittelscheibe 8 frei dehnen
ktnnen. |

Die Zu- und Ableitung der Kilhlfliissigkeit zu der Fordervor-
richtung ist durch die Pfeile 16 und 17 angedeutet, wobei
der Index a die Einleitung und der Index b den Austritt
der Kihlflissigkeit bedeutet. Die Kihlfliissigkeit 16 dient
speziell der Kiihlung der Schaufeln 7, wdhrend die Kiihl-
fliissigkeit 17 vorteilhaft die Welle 1, die Nabe 6 und die
Mittelscheibe 8 kilhlt. Die Zuleitung der Kiihlfliissigkeit
zu den feststehenden SpiralgehZuseteilen 10 und 12 erfolgt
vorteilhaft an der hinter der Zeichnungsebene liegenden
Zunge am Beginn des Spiralgehduses, wZhrend der Austritt
der Kihlfllissigkeit im Bereich des Flansches 11 erfolgt.
Das Spiralgehduse 10 besteht vorteilhaft aus drei Haupt-
teilen, n#mlich dem AuBenmaentel 10 und den Seitenteilen 12,
die jeweils separat von der Kﬁhlflﬁssigkeit'durchStramt
werden. Die Teile des Spiralgehfuses sind so angeordnet,
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daB sich die Seitenteile 12 und der Mantel 10 ungehindert
dehnen k&nnen.

Zur Leitung der heifBen Gase ist im Heifigaskanal rund um die
Welle 1 das Fihrungsgehduse 13 angeordnet, das vorteilhaft
ebenfalls einen getrennten Kiihlflissigkeitszulauf und
-austritt aufweist,

Durch die erfindungsgem#flie Aufteilung der Kihlfllissigkeit
in parallel die Fordervorrichtung durchflieBende Kihl-
strdme ist es mdglich, die einzelnen Teile der Vorrichtung
einzeln so zu kilthlen, wie es ihrer Wdarmeaufnahme entspricht.
In Verbindung mit der separaten Dehnung der einzelnen Teile
der Vorrichtung kdnnen so Anrisse, Verbeuiungen etc, mit
Sicherheit vermieden werden. - ‘

Die Kiuhlfllissigkeitsfiihrung im Symmetriepunkt zeigt Fig. 2.
In der Velle 1 ist das Zuleitrohr 18 fiir die Kiihlfliissig-
keit 16a der Schaufeln 7 angeordnet, das iiber die Verzwei-
gungsrohre 19 die Klihlfliissigkeit direkt in die Schaufeln 7
leitet. Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, daf die
Schaufeln 7 die am hdchsten beanspruchten Teile der Vor-
richtung gut steuerbar mit einer ausreichend groBen Fllissig-
keitsmenge versorgt werden. Die Welle 1 wird durch die Xihl-
flussigkeit 17a gekiihlt, die durch die Bohrungen 26 in das
Innere der Nabe 6 weiterstrtmt. Eine vorteilhafte L#ngsdurch-
stromung der Nabe 6 wird dabei durch das zylindrische Leit-
blech 21 erreicht., Aus der Nabe 6 stromt die Kiihlfliissigkeit
17a durch die Bohrungen 22 auch in die Mittelscheibe 8, wo
sie von dem Leitblech 9 ebenfalls so gefiihrt wird, daB die
Mittelscheibe 8 radial durchstrémt wird. Von der Mittel-
scheibe 8 gelangt die Kithlfliissigkeit dann wieder in die
Nebe 6 und von dort wieder in die Welle 1 zurick.
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Der rotierende Teil der Vorrichtung ist vollig symmetrisch
aufgebaut, wobei die Mitte der Verbindungsscheibe 23 zwischen
den beiden Wellenh&lften der Symmetriepunkt ist. Von hier

aus konnen sich die Welle 1, die Nabe 6, die Schaufeln 7

und die Mittelscheibe 8 frei dehnen.

In Fig. 3 ist eine Ausfilhrung dargestellt, bei der der Gas-
leitteil ein Teil der Ausmauerung 4 ist. Der Teil 30 der
Ausmauerung 4, der das Spiralgehduse bildet, ist dabei in
der Teilfuge 31 geteilt, um eine leichte Montage und
gegebenenfalls Demontage des rotierenden Teils der Vorrich-
tung zu ermdglichen. Bei dieser Ausfiihrung kann das Spiral-
gehduse sowohl rund, als auch, unter einem gewissen Wirkungs-
gradverzicht, vieleckig ausgefiihrt werden., .

Der am héchsten beanspruchte Teil, die Zunge am Beginn des
Spiralgehéﬁses, wird dabei vorzugsweise als gegossener
Formstein ausgebildet, Die librigen Teile der Spiralgehiuse-
form konnen aufgemauert oder in Stampfmasse ausgefiihrt werden.,

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrung handelt'es sich
um eine Ausbildung der erfindungsgemifen Vorrichtung, die
insbesondere mit einem Laufrad mit geraden Schaufeln fiir

sehr hohe Gastemperaturen und Gase mit groBerer Staubbeladung
geeignet ist. Vorteilhaft ist dabei weiterhin der sich
durch die Ausmauerungsummantelung des Laufrades einstelilende
Gerduschdampfungseffekt.
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Gasen, insbesondere von staub~ bzw. gutbeladenen heiflen ‘
Gasen, z. B. ein Gebl#se oder eine Gebl#semiihle in oder -

~an Ofen oder anderen Einrichtungen zum Erenneh und Sin-

tern von Kalk, Magnesit, Dolomit oder dergleichen,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Vorrichtung als mecha-
nische Vorrichtung ausgebildet ist und zumindest teilweise
durch eine Kihlflissigkeit, insbesondere ein WirmetrZger-
61, das in einem geschlossenen Kiihlkreislauf umliuft,
gekiithlt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gékennzeichnét, daB
das WarmetriZgertl ein Silikon&l ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
insbesondere die gekiihlten, flichigen Teile (7, 8, 10,
12, 13) der Vorrichtung doppelwandig ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Inneren der geklihlten, flZchigen Teile
(7, 8, 10, 12, 13) zumindest teilweise Leitwinde (9)
angeordnet sind. '

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in den vom Warmetrdgersl durchflossenen
Teilen der Vorrichtung (1, 6, 7, 8, 1¢, 11, 12, 13), ins-
besondere an mehrseitig dem heiflen Medium ausgesetzten
Stellen, Wérmeﬁbertragungsrippen'angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da@
die Warmelibertragungsrippen in Stromungsrichtung der '
Kithlfliissigkeit verlaufen.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Teile (1, 6,
7, 8, 10, 11, 12, 13) der Vorrichtung, insbesondere die
gekiihlten Teile, gegeneinander frei dehnbar ausgebildet
sind. \

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Vorrichtung, insbesondere
die rotierenden Teile der Vorrichtung, in axialer Rich-
tung symmetrisch ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daBl die rotierenden Teile
(1, 6, 7, 8) der Vorrichtung nur in der Symmetrieebene

- miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die gekiihlten Teile der Vor-
richtung nur in einer Richtung gekrimmt ausgebildet sind. .

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluBarmaturen (2)
fir die Zuleitungen der Kiilhlfliissigkeit und die Lager (3)

fiir die rotierenden Teile auflerhaldb des heiflen Gasstromes
angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Kiihlfliissigkeit ein
Rlickkiihler vorhanden ist, der insbesondere als W&rme-

tauscher mit dem Brennstoff und/oder der Verbrennungsluft
ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die einzelnen Teile oder
Teilegruppen, wie z. B. Welle (1), Nabe (6), Spiral-
gehiuse (10, 11), Seitenwinde (12) etc., in parallel-
gefiihrten Zweigen von der Kihlfliissigkeit durchstromt
werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlifllissigkeitslei-
tungen Druckwichter, Thermostate und Stromungswichter
aufweisen.,

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Material der Vorrichtung
zumindest teilweise Stahl, insbesondere austenitischer
Stahl, in Walzblechausfiihrung ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl die einzelnen Teile oder

Teilegruppen untereinander formschliissig gehalten und
gefithrt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die nicht rotierenden Teile
der Vorrichtung aus einem Material auf mineralischer
Grundlage, insbesondere feuerfesten Steinen, bestehen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die nicht rotierenden Teile
der Vorrichtung aus feuerfester Stampfmasse bestehen.



0008388

‘ KHD
- 4 - H 78/53

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl der feststehende Gasleitteil der Vorrich-
tung (4, 30) zumindest zweiteilig ausgebildet ist.
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