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@ Anordnung zur Warmebehandlung eines langlichen Bleches.

; @ Eine Anordnung z2ur Warmebehandlung eines langlichen

P | Bleches, insbesondere zur Antikorrosionsbehandiung von

Blech aus einer Zirkoniumlegierung, weiches nach dem Erhit-

zen eine sehr schnelle AbkGhlung erfahren muB. Das Blech

(18) wird von Waizen durch die Anordnung hindurchgefiihrt,

in der sich ein Erhitzungselement (20,21) in einem Behand-

lungsraum (17) befindet, welcher vom Blech passiert wird.

Der Behandlungsraum (17) ist mit Schutzgas falibar. Er wird

einerseits von Wandflachen, die auf das Erhitzungselement

(20, 21) gerichtet sind und eine das Erhitzungselement

. umschiieBende Erhitzungskammer (19} bilden und

andererseits von Flachen mehrerer Walzentaschen (49), die

= mit ihrer Offnung auf das Blech (18} gerichtet sind, begrenzt.

Die Walzentaschen umfassen die Walzen unter Bildung eines
Spaltes (49) Ober den gréBten Teil ihres Umfanges.
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Anordnung zur Wirmebehandlung eines l8nglichen Bleches

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur
Warmebehandlung eines ldnglichen Bleches gem#8 dem Ober-

5 begriff des Anspruches 1. Eine solche Anordnung ist be-
kannt aus der DE-0S 2 608 824,

Solche Anordnungen zur Wiarmebehandlung dienen im wesent-
lichen zur Antikorrosionsbehandlung von Blech aus einer

10  Zirkoniumlegierung, wie z.B. Zircaloy-4. Bei einer sol-
chen Wadrmebehandlung ist eine Erhitzung des Bleches auf
eine Temperatur von mindestens 800°C und eine anschlieBen-
de schnelle Abkiihlung erforderlich, und zwar beispiels-
weise derart, daf éine erwidrmte Blechzone unmittelbar

15 . einer Temperatursenkung von mindestens 200°C innerhalb
von hochstens 60 Sekunden unterworfen wird.

Bei der Wiarmebehandlung mit der bekannten Anordnung hat

es sich als schwierig erwiesen, die Oxidation des Blech-
20 materials sowie eine Verformung infolge von Temperatur-

spannungen in ausreichendem Mafle zu vermeiden.

Eine weltere Anordnung zur Wirmebehandlung von Blechen
ist aus der DE-AS 1 172 050 bekannt. Bei dieser bekann-
25 ten Anordnung ist es erforderlich, dafl das Blech immer
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in einem aufgehaspelten Zustand zugefiihrt und entnommen
wird, und es ist notwendig, daB das Abhaspeln, die Wirme-
behandlung und das anschlieBlende Aufhaspeln in einem eva-
kuierten Behdlter durchgefilhrt werden., Wollte man eine
Anordnung dieser Art fir ebene Bleche verwenden, so wire
man gezwungen, den Evakuierungsbehdlter um mindestens

100 % ld@nger zu machen. Ferner widre man gezwungen, den
Behdlter zu 8ffnen und fir jede zu behandelnde Blech-
linge ein neues Vakuum zu erzeugen.

Der vorliégenden Erfihdung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Anordnung zur Warmebehandlung der eingangs genannten
Art zu entwickeln, die von den genannten Nachteilen der
bekannten Anordnungen im wesentlichen befreit ist. Ins-
besondere soll eine Oxidation mit einem kleinstmaglichen
Verbrauch an Schutzgas vermieden werden. ‘

Zur Losung diesér Aufgabe wird eine AnordnungEZur'Wérme-
behandlung eines lidnglichen Bleches nach dem Oberbe-

griff des Anspruches 1 vorgeschlagen, welches erfindungs-
gem#B die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 genann-
ten Merkmale hat. . "

Bei einer Anordnung nach der Erfindung'kann das Blech auf
eine Temperatur von mindestens 900°C erwirmt werden und
unmittelbar mit einer Abkiihlungsgeschwindigkeit von min-
destens 40°C/Sekunde auf 800°C und danach mit einer Ab-
kithlungsgeschwindigkeit von mindestens 5°C/Sekunde gekiihlt
werden.

Anhand des in den Figuren gezeigten Aquﬁhrungsbeispieles
soll die Erfindung néhér erliutert werden. Es zeigen

Fig., 1 ein Ausfihrungsbeispiel einer Anordnung nach
der Erfindung von oben gesehen, wobei die Ab-
deckplatte abgenommen ist, A
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Fig. 2 einen Vertikalschnitt lings der Linie II - II
in Fig. 1,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt langs der Linie III -
III in Fig. 1,

Fig. 4 einen Teil eines Vertikalschnittes lings der
Linie IV -~ IV in Fig. 1 im vergriéflerten MafB-
stab, -

Fig., 5 ebenfalls einen Teil eines Vertikalschnittes
ldngs der Linie IV - IV in Fig. 1 in einem
noch grofleren Maf3istab,

Fig. 6 einen Axialschnitt durch eine zu der Anordnung
gehdrende Walze,

Fig. 7 einen Teil eines Vertikalschnittes léngs der
Linie VII - VII in Fig. 3 in vergroBertem MaB-
stab, wobei die an einen Hochfrequenzgenera-
tor angeschlossene Erhitzungsspule sichtbar
ist,

Fig. 8 einen Schnitt durch die Walze ldngs der Linie
VIII - VIII in Fig. 6 in vergréBertem MaBstab.

Die in den Figuren gezeigte Anordnung, die nur eine von
vielen méglichen Ausfiihrungsformen der Erfindung darstellt,
ist zum grioBten Teil in ein im wesentlichen parallelepi-
pedformiges Stativ eingekapselt, das eine Grundplatte 1,
eine Abdeckplatte 2, zwei Seitenplatten 3 und 4 sowie
zwei Endplatten 5 und 6 enthdlt, von denen jede mit einem
horizontalen Spalt 7 bzw. 8 zum Einschieben beziehungswzi-
se zum Herausnehmen des durch die Anordnung transportier-
ten Bleches versehen ist. Jede der Seitenplatten 3 und 4
hat Durchfiihrungen fiir zwtlf Wellenzapfen, welche zu sechs
Walzenpaaren gehdren. Die durch die Seitenplatten 3 hin-
durchgehenden Wellenzapfen sind mit 9', 9", 10, 10", 11°,
117, 121, 12", 13°', 13", 14, 14" bezeichnet (siehe Fig.3),
wobei die zur unteren Walze der Walzenpaare gehrenden
Wellenzapfen mit "Ein-Strich" und die zu den oberen Wal-
zen der Walzenpaare gehdrenden Wellenzapfen mit "Zwei-
Strich" bezeichnet sind. Die entsprechenden Walzen sind,
. /4
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soweit sie abgebildet sind, mit V9', V9", V10', V10" usw.
bezeichnet., Bei jeder Walze ist ein iiberwiegender Teil der
Walzenoberfliche, vorzugsweise mindestens 270° des Walzen-
umkreises, von einem entsprechenden WalzenumschlieBungs-
block umschlossen. In den Figuren unterscheiden sich die
Bezeichnungen der WalzenumschliefBungsblscke von den ent-
sprechenden Walzenbezeichnungen dadurch, daB der Buchsta-
be B anstelle des Buchstabens V verwendet wird.

Jeder WalzenuméchlieBungsblock hat eine innere, nicht ge-
schlossene, kreisrunde Zylinderfliche, deren Radius etwas
grofler ist als der Radius der umsc lossenen Walze und die
eine auf das Band gerichtete Walzentasche 49 begrenzt
(siehe Fig. 4 und 5), in der eine Walze derart angeord-
net ist, daB zwischen der Walze und der Zylinderfliche
der Walzentasche 49 ein Spalt 49' entsteht.

Jeder durch die Seitenplatten 3 und 4 hindurchgehende
Walzenwellenzapfen triagt ein Kugellager, welches in einem
entsprechenden Lagerblock L9', 19", L10', L10" usw. ge-
lagert ist, Die Lagerbltcke an der Seitenplatte 4 sind ge-
nauso ausgebildet ﬁnd angeordnet wie die Lagerbldcke an
der Seitenplatte 3. Jeder Lagerblock hat einen kreiszy-
lindrischen Fihrungsnocken, der ohne nennenswertes Spiel
an der zylindrischen Innenfliiche am zugehdrigen Ende eines
WalzenumschlieBungsblockes anliegt und zusammen mit die-
sem die Walzentasche 49 begrenzt. Gleichzeitig erreicht
man eine Fixierung Jjedes "‘alzenumschlieBungsblockes im
Verhdltnis zu den zugehtrigen Lagerblécken. Die unteren
Lagerbltcke 19', L10' usw. sind an den Seitenplatten 3
und 4 deslstativs fixiert. Die oberen Lagerbldcke sind da-
gegen in der Abdeckplatte 2 des Stativs mit Hilfe jeweils
einer nach unten wirkenden, federnden Anordnung aufgehingt,
die mit Hilfe von Justierschrauben 15 und 16 Justiert wer-
den kann., Die Federkraft ist so gering, daB keine Dicken-
reduktion des durch die Walzenpaare laufenden Bleches
stattfindet. Die in den Figuren gezeigte Wirmebehandlungs-
/5
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anordnung enth&lt einen langlichen, sich zwischen dem
Eintrittsspalt 7 und dem Austrittsspalt 8 erstreckenden
Behandlungsraum 17, durch den das zu behandelnde Blech 18
hindurchliuft.

Der Behandlungsraum 17 ist nach oben von inneren und &u-
Beren Flichen der oberen Umschlieflungsbldcke B9", B10",
B12", B13", B14" begrenzt. Die Begrenzung nach unten er-
folgt entsprechend durch die unteren UmschlieBungsblocke
und Lagerblﬁéke. In Querrichtung wird der Behandlungs-
raum 17 teils durch die Lagerblécke und teils durch die
Seitenplatten 3 und 4 begrenzt. Der Behandlungsraum 17
ist in der NZhe des Eintrittsspaltsund des Austritts-
spalts immer verschlossen, da die Walzen der dort befind-
lichen Walzenpaare miteinander oder mit jeweils einer
Seite des zu behandelnden Bleches 18 in direkter Verbin-~
dung stehen.

Dadurch, dafl bestimmte den Behandlungsraum 17:begrenzende
dufBlere Flachen der UmschlieBungsbldcke B10', B10", B11',
B11" und der entsprechenden Lagerblécke einen groBen Ab-
stand von der horizontalen Mittelebene durch den Behand-
Jungsraum haben, wird eine zu dem Behandlungsraum 17 ge-
htrende Erhitzungskammer 19 gebildet, in der eine an ei-
nen Hochfrequenzgenerator angeschlossene, mit direktge-
kiihl1ten Leitern ausgefiihrte Erhitzungsspule in Querrich-
tung des Behandlungsraumes auf, solche Weise angeordnet
ist, daB das aus einem Stiick oder Band bestehende Blech
18, das zwischen den Walzen gefordert wird, von dem mag-
netischen Feld der Spule durchflossen und dadurch von
induzierten Stromen erwdrmt wird. Ein Kiihlfluid, z.B. Was-
ser, wird einem inneren, in Lingsrichtung der Spule ver-
laufenden Kiihlkanal liber ein EinlaBrohr 20' zugefiihrt und
verldft den Kanal durch ein Austrittsrohr 21!, Die obere
Spulenseite ist mit 20 und die untere mit 21 bezeichnet,
Die Erhitzungsspule ist in zentraler Lage in der Erhit-
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zungskammer 19 befestigt, und zwar mittels vier mit elek-
trischer Isolierung versehener Spulenstitzen 22 fir die

' obere Spulenseite 20, von denen jede durch ein entsprechen- -

des Loch 23 im UmschlieBungsblock B11" hindurchgeht, so-
wie mittels vier mit elektrischer Isolierung verseheher,
den oberen Spulenstiitzen direkt gegeniiber angeordneter
und an der Spulenseite 21 befestigter Spulenstiitzen 24
fiir die untere Spulenseite 21, von denen Jede durch ein
entsprechendes Loch 25 in den unteren UmschlieBungsblock
B11* hindurchgeht, Der Abstand-der>Spulenstﬁtzenenden‘von -
der Miitelebene durch den- Behandlungsraum 17 kann indivi-
duell mit Hilfe mehrerea Justierschrauben 26 und 27 einge-
stellt werden, die in der Abdeckplatte 2 beziehungsweise
in der Grundplatte 1 angebracht sind. Durch Variation der
Leistung der Spule in verschiedenen nebeneihanderliegen—
den Abschnitten des Bleches 18 mit Hilfe der Justier-
schrauben kann man eine gleichmiBige Temperatur fir das
erwdrmte Blech erreichen, Die Blechtemperatur kamn mit
Hilfe von Pyrometern gemessen werden, .die gasdicht in,

‘durchgelienden; im UmschlieBSungsblock B11' vorgesehenen

Lochern 28 angeordnet sind., Wenn nur einige der Lﬁchgf.ZS
mit Pyrometern versehen werden, so werden die Qbrigen'
Locher verschlossen. Jedem der L&cher 28 entspgicht ein
in den Figuren nicht gezeigtes Loch im Abdeckblech 2, das
entweder verschlossen.ist;oder eine gasdicbte Durchfiih-
rung fiir -ein Pyrometer.enthilt,. '

Die Erhitzungskammer 19 .steht an der Seitenwand 3 in Ver-

bindung mit einer Eintrittskammer 29 fiir ein Schutzgas,
z,B. Argon, und an der Seltenwand h in Verblndung mit
einer Austrittskammer 30:(Fig. 7). Die Verbindung zwischen
der Eintrittskammer 29.und der Erhitzungskammer erfolgt

iiber mehrere Eintrittséffnungen 31, und die Verbindung

zwischen der Erhitzungskammer und der Austrittskammer 30
erfolgt iiber mehrere Austrittsdffnungen 32, wobei der ge-
samte Stromungsquerschnitt der Eintrittstf{fnungen 31 be-

deutend gréBer ist als der der Austrittséffnungen 32.
/7
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Nachdem die Luft aus dem Behandlungsraum 17 und der zu
diesem gehtrenden Erhitzungskammer 19 herausgetrieben isf,
kann man zweckm#Bigerweise auch die Austrittskammer 30
als Eintrittskammer verwenden, wobei der Gasverbrauch re-
lativ klein wird. | '

Die Erhitzungskammer 19 wird mit Hilfe von vier Kiihlka-
ndlen 51, 52, 53 und 54 gekiihlt, die in den angrenzenden
Walzenumschliefungsbldcken ausgebildet sind und wvon Kiihl-
wasser in Langsrichtung der Erhitzungskammer durchstrémt
werden, Diese Kiihlkandle werden dadurch geschaffen, da8
entsprechende parallel zur L&ngsrichtung der Walzen vef—
laufende, zur Erhitzungskammer gerichtete Nuten Jeweils
in einem Walzenumschlieflungsblock angebracht und mit Hil-
fe von Kupferplatten 51', 52', 53', 54' verschlossen sind,
die je zu einem WalzenumschlieBungsblock gehsren und durch
Hartloten an diesem befestigt sind.

Jede der vier in Figur 7 eingetragenen strich-punktierten
Linien 33 deutet die Lage eines Spulenstiitzpaares 22, 24
an,

Jeder Walzenumschlieflungsblock ist auf der Innenseite mit
vorzugsweise mehr als sechs auf die umschlossene Walze ge-
richteten Austrittsdffnungen 34 (Fig. 5) fiir Schutzgas
versehen, die von einem langgestreckten Verteilungskgnal
35 ausgehen, der mit mehreren Eintritts8ffnungen 36 fiir
Schutzgas in Vefbindung steht. Jede der Eintrittstffnungen
36 ist an ein Gasrohr angeschlossen, welche Gasrohre dicht
durch ihre jeweilige Offnung 37 in der oberen Abdeckplatte
2 beziehungsweise in der unteren Grundplatte 1 gefihrt
sind, Die WalzenumschlieBungsblocke B11' und B11" sind je-
weils mit zwei im wesentlichen ringfﬁrmigen Dichtungen
versehen, wodurch der Raum zwischen den Blécken und der
Walze in drei axial hintereinander 1iegehde Teilrdume
aufgeteilt wird. Diese werden individuell mit Schutzgas
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iiber ihre jeweilige Eintritissffnung 36 und ihren Sjewei-

zligeh Verteilungekanal versehen, wobei die Kiihlwirkung

des Schutzpgases auf das Blech 18 entlang der VWalzenlinge
variiert werden kann, S et

“Jeder Walzenumschlieﬁungsblock ist mlt zwei in Langsrlch-'

tung des Blockes verlaufenden Kiilhlkan&dlen 38 und 39 (Fig.
5) versehen, deren Enden mit an Rohrg_angeschlossenen, im
wesentlichen vertikal verlaufenden Eintrittskanzlen 40
beziehungsweise Austrittskandlen 41 fir Kuhlwasser ver-

- bunden sind., Die Kan#le 40 und 41 sind entweaer an Wasser-

rohre -42 .angeschlossen, die mit Dichtung durchAOff—

"nungen 43 in der Abdeckplatte 2 oder der Grundplatte 1-

hindurchgefihrt sind, oder sie sind an Wasser~.

rohre 44 angeschlossen, die zur Reihenschaltung der bei-
den Kiihlkangle 38 und 39 in einenm Walzenumschlleﬁungsblock
vorgesehen 51nd SRR

Bei einer Anordnur.g nach der Erfindung miissen mindestens
die Walzenoberfldchen des Walzenpaares wasseréekﬁhlt sein,
das in Transportrichtung der Erhitzungsspule am nichsten
liegt. Vorzugsweise singd mehrere Walzenpasare.wassergekiihlt

" Bej der in den Figuren gezeigten Ausfilhrungsform sind alle

Walzenpaare wassergekiihlt, aufBler dem, das am dichtesten

am Eintrittsspalt 7 liegt. Die wassergekiihlten Walzen kdn-
nen in der in den Flguren 6 und 8 gezeigten Weise ausge-
blldet seln.- : ‘

- Die in den Figuren gezeigte Walze besteht aus einem im

wesentlichen zylindrischen Kern 45, an dessen -Enden ein
kreiszylindrischer Ktrper 46 auf solche VWeise festgeschwif
ist, daB ein kreiszylindrischer Kiihlwasserraum 47 zwischen

'~ dem Kern 45 und dem kreiszylindrischen Koérper gebildet
"~ wird. Der Kern 45 ist mit zwei Wellenzapfen 11" und 11'"
'-verSehen;ivon’denen'jeder einen Eintrittskanzal fiir Kihl- .

wasser 55 bzw. 56 aufweist. AuBerdem het jeder Wellenzap-
fen zwei Austrittskenile 57 bzw. 58, Die Austrittskanile

“am linken Wellenzapfen gehdren zusammen mit dem Eintritts-
‘kanal am rechten Wellenzapfen zu einem geschlossenen Kiihl-
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vasserkreis und umgekehrt, Die Walze hat also zwei getrenn-
te Kiihlkreise. Die Stromungsrichtungen sind in Figur 6 fiir
den einen Kihlkreis durch ausgezogene Pfeile und fiir den
anderen Kihlkreis durch gestrichelte Pfeile angedeutet.

5 Jeder der Eintrittskandle 55 und 56 teilt sich in drei
Zweige 55' bzw., 56!, die am Mittelteil der Walze in den
kreiszylindrischen Kiihlwasserraum 47 miinden. Der eine
Kiihlkreis kiihlt hauptsZchlich nur die linke Walzenhdlfte,
der andere Kiihlkreis kiihlt hauptsdchlich nur die rechte

10  Walzenh#lfte, Indem man das Verhdltnis zwischen dem
Vasserflufl der beiden Kreise veariiert, ist es mdglich,
die Kiihlwirkung der Valze 1l&ngs der Blechbreite auf
geeignete Veise zu variieren und dadurch zu vermeiden,
daB das behandelte Metallblech aufgrund einer plotzlichen

15 Ab¥iihlung verformt wird. '

Die Walzen haben Kettenantrieb und sind mit einem gemein-
samen Antriebsmotor versehen,

Ll

e g
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Warmebehandlung eines linglichen Bleches
durch Vorbeitransport des Bleches an einem l&nglichen,
5 quer zur Transportvorrichtung des Bleches angeordneten,
an eine elektrische. Stromquelle angeschloséenen Er-
hitzungselement mit mindestens einem in Transportrich-
tung hinter dem Erhitzungselement angeordneten Wal-
zenpaar mit zwei auf Jje einer Seite des Bleches ange-
10 ~ ordneten Kiihlwalzen, die mit inwendigen, von Kihlmit-
tel durchstrémbaren Kiihlkandlen versehen sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Erhitzungselement (20, 21) und der zwischen
dem Erhitzungselement und dem Walzenpaar (Vi1', V11")
15 befindliche Blechabschnitt in einen Behandlungsraum (17)
eingeschlossen sind, der mit einem Oxydation verhin-
dernden Schutzgas fiillbar ist und einen Eintrittsspalt
(7) und einen Austrittsspalt (8) fli~ das Blech (18) so-
wie Eintrittsdffnungen (36) fiir Schutzgas hat, und da8
20 der Behandlungsraum (17) einerseits von Wandflichen,
die auf das Erhitzungselement (20, 21) gerichtet sind
und eine dieses umschlieBende Erhitzungskammer (19)
bilden, und andererseits von Fladchen mehrerer Walzen-
taschen (49) begrenzt ist, die mit ihrer Offnung auf
25 das Blech (18) gerichtet sind und jeweils eine Kiihl-
walze (V11', V11") enthalten. :

2. Anordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

30 daB die elektrische Stromquelle fiir das Erhitzungsele-
ment ein Hochfrequenzgenerator und das Erhitzungsele-
ment eine an den Hochfrequenzgenerator angeschlossene
Spule ist, die den erforderlichen Erhitzungsstrom in
das genannte Blech (18) induziert.

/11
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3. Anordnung nach Anspruch1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB sie mehrere in einem Stativ
(1 +2+ 3+ 4+ L1 + L11") gelagerte und in Trans-
portrichtung des Bleches hintereinander angeordnete
: 5 Walzenpaare enthdlt, daf die Walzen langs eines iiber-
wiegenden Teils ihres Umfanges von Jje einem Walzenum-
schliefungsblock (B10', B10", B11!', B11") unter Bil-
B dung eines Spaltes (49') umschlossen sind, daB meh-
rere in dem Stativ fixierte, obere (B10", B11") und
10 untere (810', B11!) WalzenumschlieBungsblécke hinter-
einander in Transportrichtung des Blechs (18) oberhalb
beziehungsweise unterhalb des Bleches (18) angeordnet
sind, und daB die Endeqhggr WalzenumschliefBungsblécke
im wesentlichen bis zuyentsprechenden Walzenenden
15 reichen und an mehreren mit Durchfiihrungen fiir Walzen-

hﬁﬁ% wellen versehenen und zu dem Stativ gehdrenden Kon-
struktionselementen (1L9', L10', L11*, L12', L13', L14°',

L9", L10", L11", L12", L13", L14") anliegen. :
LRSS
f 20 4, Anordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

b s b e

daB die WalzenumschlieBungsbldcke Jjeweils mit mindes-
! tens einem Kanal (34, 35, 36) fiir die Zufuhr von Schutz-
(T gas zu dem Spalt (49') versehen sind.

et ——
s

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder~4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Erhitzungskammer (19) im wesentlichen von nach

unten gerichteten Fldchen eines oder mehrerer der oberen
30 WalzenumschlieBungsblﬁckg (B10", B11%) und von nach
oben gerichteten Flachen eines oder mehrerer der unte-
ren WalzenumschlieBungsblsécke (B10', B11') begrenzt ist.

6. Anordnung nach Anspruch 5,
35 dadurch angeordnet,
dafl ein liberwiegender Teil der nach oben und nach unten
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gerichteten Fl&dchen aus der einen Seite mehrerer, zu
mehreren WalzenumschlieBungsbldcken (B10', B10", B11?,
B17") gehdrenden Blechplatten (51', 52', 53!, 54') be-
stehen, wdhrend die andere Seite dieser Blechplatten Je
einen filir durchstrémendes Kihlwasser vorgesehenen RKihl-
kanal (51, 52, 53, 54) zwischen der Blechplatte und

der von dieser bedeckten Fldche des zugehorigen Walzen-—

.umschlieflungsblockes begrenzt,

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 - 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Erhitzungsspule (20, 21) das Blech (18) um-
schlieft und von mindestens zwei in Langsrichtung der
Walze nebeneinander angeordneten Aufhéngevorrichtungen
getragen wird, von denen Jjede eine obere (22) und eine
untere (24) an Jje einer Spulenseite befestigte Spulen-
stiitze enthdlt, deren vertikale Lagen individuell ein-

stellbar sind.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dal3 wenigstens eine der Walzen (V11' - V11") einen ers-
ten (55, 55', 58) und einen zweiten Kiihlkreis (56, 56°',
57) enthilt, die hauptsichlich entsprechende, in Lings-
richtung der Walze (V11') hintereinander angeordnete
Walzenabschnitte kiihlen.

/13
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