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(S)  Verfahren  zur  anodischen  Oxidation  von  Aluminium  und  dessen  Verwendung  als  Druckplatten-Trägermaterial. 

Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  anodischen  Oxi- 
dation  von  band-,  folien-  oder  plattenförmigem  Material  aus 
Aluminium  oder  seinen  Legierungen  in  einem  wäßrigen, 
Schwefelsäure  und  Phosphorsäure  enthaltenden  Elektroly- 
ten;  das  Material  kann  auch  vor  Durchführung  der  anodis- 
chen  Oxidation  mechanisch,  chemisch  oder  elektrochemisch 
aufgerauht  werden.  Die  anodische  Oxidation  des  Materials 
erfolgt  in  einem  Elektrolyten  einer  Konzentration  an 
Schwefelsäure  von  25  bis  150  g/l,  an  Phosphorsäure  von  10 
bis  50  g/  und  an  Aluminiumionen  von  5  bis  25  g/l,  bei  einer 
Stromdichte  von  4  bis  25  A/dmz  und  bei  einer  Temperatur 
von  25°  bis  65°C.  Das  Verfahren  findet  insbesondere  bei  der 
Herstellung  eines  band-,  folien-  oder  plattenförmigen 
Druckplatten-  Trägermaterials  Verwendung,  danach  können 
diese  Trägermaterialien  beim  Hersteller  von  vorsensibilisier- 
ten  Druckplatten  oder  beim  Verbraucher  selbst  mit  einer  lich- 
tempfindlichen  Masse  beschichtet  werden.  Diese  lichtemp- 
findlichen  Schichten  sind  gegebenenfalls  angefärbt  und 
enthalten  bevorzugt  Diazoverbindungen,  Diazochinone, 
Diazomischkondensate  oder  photopolymerisierbare  Verbin- 
dungen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m ,   d ie   V e r w e n d u n g   des  d a n a c h  

h e r g e s t e l l t e n   M a t e r i a l s   a l s   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l  

und  e in   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   D r u c k p l a t t e n -  

T r ä g e r m a t e r i a l s .  

Bei  der   B e a r b e i t u n g   von  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  von  B ä n d e r n ,   F o l i e n   o d e r   P l a t t e n ,  

z e i c h n e t e   s i c h   in  den  l e t z t e n   J a h r z e h n t e n   e in   T r e n d  z u r  

s t e t e n   V e r b e s s e r u n g   der   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   ab,   um  d i e s e  

f ü r   d ie   u n t e r s c h i e d l i c h s t e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e   v o r z u b e -  

r e i t e n .   Zu  den  v e r s c h i e d e n s t e n   E i g e n s c h a f t e n ,   d ie   d a b e i   i n  

Bezug  auf   d i e   O b e r f l ä c h e   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l e n ,   z ä h l e n  

b e i s p i e l s w e i s e :   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t ,   A u s s e h e n ,   D i c h t e ,  

H ä r t e ,   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t ,   A u f n a h m e f ä h i g k e i t   und  H a f t u n g  

f ü r   Lack-   o d e r   K u n s t h a r z ü b e r z ü g e ,   F ä r b b a r k e i t ,   Glanz   u s w . .  

Dabei  v e r l i e f   d ie   E n t w i c k l u n g   von  w a l z b l a n k e m   A l u m i n i u m  

a u s g e h e n d   übe r   c h e m i s c h e ,   m e c h a n i s c h e   und  e l e k t r o c h e m i s c h e  

O b e r f l ä c h e n - B e h a n d l u n g s v e r f a h r e n ,   wobei  auch  K o m b i n a t i o n e n  

der   v e r s c h i e d e n e n   V e r f a h r e n   in  der   P r a x i s   A n w e n d u n g  

f i n d e n .  

I n s b e s o n d e r e   bei  der   B e a r b e i t u n g   von  s o l c h e m   b a n d - ,  

f o l i e n - o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e n   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r  

s e i n e n   L e g i e r u n g e n ,   das  a l s   T r ä g e r m a t e r i a l   f ü r   ( F l a c h -  

d r u c k - ) D r u c k p l a t t e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n   s o l l ,   ha t   s i c h   a l s  



v o r l ä u f i g e r   A b s c h l u ß   de r   t e c h n i s c h e n   E n t w i c k l u n g   d i e  

K o m b i n a t i o n   e i n e r   m e i s t   m e c h a n i s c h e n   o d e r   e l e k t r o -  

c h e m i s c h e n   A u f r a u h s t u f e   mit   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

h a n d l u n g s s t u f e   d u r c h   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   der   a u f g e r a u h t e n  

A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   d u r c h g e s e t z t .   Es  können   j e d o c h   a u c h  

-  je   nach  g e w ü n s c h t e r   D r u c k a u f l a g e   de r   b e h a n d e l t e n  

D r u c k p l a t t e  -   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n e n   auf   s o l c h e n   A l u m i n i u m -  

m a t e r i a l i e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d ie   k e i n e r   s e p a r a t e n   A u f -  

r a u h b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   worden   s i n d ,   s i e   müssen   d a n n  

l e d i g l i c h   e i n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   auf   der   e i n e   g e n ü g e n d  

h a f t f e s t e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   d u r c h   d ie   a n o d i s c h e  

O x i d a t i o n   e r z e u g t   w e r d e n   kann ,   wobei   d i e s e   i h r e r s e i t s   e i n e  

g u t e   H a f t u n g   f ü r   e i n e   a u f z u b r i n g e n d e   l i c h t e m p f i n d l i c h e  

S c h i c h t   b i e t e n   s o l l t e .  

A n o d i s c h e   S c h i c h t e n   auf   ( F l a c h d r u c k - ) D r u c k p l a t t e n   e i g n e n  

s i c h   vor   a l l e m   zur   b e s s e r e n   F ü h r u n g   des  F e u c h t w a s s e r s  

( =  e r h ö h t e   H y d r o p h i l i e )   und  zur   E r h ö h u n g   des  W i d e r s t a n d e s  

g e g e n   A b r i e b   und  d a m i t   b e i s p i e l s w e i s e   zur   V e r h i n d e r u n g   d e s  

V e r l u s t e s   von  d r u c k e n d e n   T e i l e n   auf   der   O b e r f l ä c h e   w ä h r e n d  

des  D r u c k v o r g a n g e s   und  w e i s e n   a u ß e r d e m   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

e r h ö h t e   H a f t f e s t i g k e i t   g e g e n ü b e r   der   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t   a u f .  

A u f g r u n d   i h r e r   n a t ü r l i c h e n   P o r o s i t ä t   w e i s e n   k o n v e n t i o n e l l e  

a n o d i s c h e   S c h i c h t e n   j e d o c h   auch  N a c h t e i l e   a u f .   D i e s e   s i n d  

e i n e   je   nach  den  A n o d i s i e r b e d i n g u n g e n   e r h ö h t e   A n f ä l l i g k e i t  

g e g e n   A l k a l i ,   das  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  ü b l i c h e n  

M e d i e n ,   d i e   zur   E n t w i c k l u n g   der   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  
S c h i c h t e n   d i e n e n ,   o d e r   im  F e u c h t w a s s e r   b e f i n d e n   k a n n ,  



sowie   e i n e   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t a r k e   i r r e v e r s i b l e   A d s o r p t i o n  

von  S t o f f e n   aus  de r   a u f g e b r a c h t e n   B e s c h i c h t u n g .   D i e s e  

A d s o r p t i o n   kann  dann  zur   s o g e n a n n t e n   " S c h l e i e r b i l d u n g "  

f ü h r e n ,   d.  h.  e i n e r   V e r f ä r b u n g   der   O x i d s c h i c h t ,   d ie   n a c h  

der   E n t w i c k l u n g   de r   b e l i c h t e t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t  

in  den  dann  b i l d f r e i e n   T e i l e n   der   D r u c k p l a t t e   s i c h t b a r  

w i r d .   B e s o n d e r s   d e u t l i c h   wi rd   d i e s e   " S c h l e i e r b i l d u n g "   b e i  

de r   h ä u f i g   e r f o r d e r l i c h e n   c h e m i s c h e n   K o r r e k t u r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   bei  P o s i t i v - P l a t t e n ,   z.  B.  zur   E n t f e r n u n g   v o n  

F i l m k a n t e n   des  D r u c k b i l d e s ,   wobei   d ie   den  S c h l e i e r  

v e r u r s a c h e n d e n   S t o f f e   auch  aus  der   T i e f e   der   O x i d s c h i c h t  

h e r a u s g e l ö s t   w e r d e n .   Die  k o r r i g i e r t e n   S t e l l e n   e r s c h e i n e n  

so  a l s   h e l l e   F l ä c h e n   auf   e inem  g e t ö n t e n   G r u n d .   D i e  .  

A l k a l i e m p f i n d l i c h k e i t   und  d ie   e r w ä h n t e n   K o r r e k t u r f l e c k e n  

f ü h r e n   im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m  

D r u c k e n ,   d ie   s i c h   d u r c h   N e i g u n g   der   D r u c k p l a t t e n   zum  T o n e n  

an  i h r e n   b i l d f r e i e n   S t e l l e n   und  d u r c h   e i n e   v e r m i n d e r t e  

A u f l a g e n l e i s t u n g   de r   D r u c k p l a t t e n   a u s w i r k e n   k ö n n e n .  

Aus  dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   s i n d   die   f o l g e n d e n  

S t a n d a r d m e t h o d e n   zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   i n  

H2S04  e n t h a l t e n d e n   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   b e k a n n t   ( s i e h e  

dazu  z.  B.  M.  S c h e n k ,   W e r k s t o f f   A l u m i n i u m   und  s e i n e  

a n o d i s c h e   O x y d a t i o n ,   F r a n c k e   V e r l a g  -   B e r n ,   1948 ,   S e i t e  

760;   P r a k t i s c h e   G a l v a n o t e c h n i k ,   Eugen  G.  Leuze   V e r l a g  -  

S a u l g a u ,   1970,   S e i t e   395  f f .   und  S e i t e n   5 1 8 / 5 1 9 ;   . 

W.  Hübner   und  C.  T.  S p e i s e r ,   Die  P r a x i s   der   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   des  A l u m i n i u m s ,   A l u m i n i u m   V e r l a g   - D ü s s e l d o r f ,  

1977 ,   3.  A u f l a g e ,   S e i t e n   137  f f . ) ,   wobei  s i c h   H2SO4  a l s  

d i e   f ü r   d ie   m e i s t e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e   b r a u c h b a r s t e  

E l e k t r o l y t s ä u r e   h e r a u s g e s t e l l t   h a t :  



1  Das  G l e i c h s t r o m - S c h w e f e l s ä u r e - V e r f a h r e n ,   bei  dem  i n  

e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   aus  ü b l i c h e r w e i s e   ca.   230  g 

H2S04  pro  1  l t r .   Lösung  bei  10°  b i s   22°  C  und  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  0,5  b i s   2 ,5   A/dm2  w ä h r e n d   10  b i s  

60  min  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .   Die  S c h w e f e l s ä u r e k o n -  

z e n t r a t i o n   in  der   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t l ö s u n g   kann  d a b e i  

auch   b i s   au f   8  b i s   10  Gew.-%  H2SO4  ( c a .   100  g  H 2 S O 4 / 1 t r . )  
v e r r i n g e r t   o d e r   auch  auf   30  Gew.-%  (365  g  H 2 S O 4 / 1 t r . )  
und  mehr  e r h ö h t   w e r d e n .   Durch  d i e   bei  de r   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   aus  A l - A t o m e n   e n t s t e h e n d e n   A 1 3 + - I o n e n  

b e f i n d e t   s i c h   im  w ä ß r i g e n ,   H2SO4  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o -  

l y t e n   auch  immer  e in   b e s t i m m t e r   A n t e i l   an  A 1 3 + - I o n e n ,  

de r   j e d o c h   m ö g l i c h s t   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d ,   um  r e p r o -  
d u z i e r b a r e   E r g e b n i s s e   h i n s i c h t l i c h   der   S c h i c h t e i g e n -  

s c h a f t e n   zu  e r z i e l e n .   D ie se   K o n s t a n t h a l t u n g   der   A l 3 + -  

I o n e n k o n z e n t r a t i o n   wird   d u r c h   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e  

E l e k t r o l y t r e g e n e r a t i o n   e r r e i c h t ,   wobei   der   A 1 3 + - I o n e n -  

g e h a l t   im  B e r e i c h   von  etwa  8  b i s   12  g  A l 3 + / 1 t r .   g e h a l t e n  

w i r d .   Die  E r s c h ö p f u n g   e i n e s   f ü r   das  g e n a n n t e   V e r f a h r e n  

g e e i g n e t e n   w ä ß r i g e n ,   H2SO4  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n  

t r i t t   s p ä t e s t e n s   bei  etwa  15  b i s   18  g  A 1 3 + / l t r .   e i n ,  

wobei   Wer te   von  mehr  a l s   12  g  A l 3 + / 1 t r .   b e r e i t s   in  d e r  

P r a x i s   m ö g l i c h s t   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

2  Die  " H a r t a n o d i s i e r u n g "   wi rd   mit   e i n e m   w ä ß r i g e n ,   H2S04 
e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   v o n  
166  9  H2SO4/1tr.  (oder  ca.  230  g  H2SO4/1tr . )   bei  e iner   B e t r i e b s -  

t e m p e r a t u r   von  0°  b i s   5°  C,  bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

2  b i s   3  A/dm2,   e i n e r   s t e i g e n d e n   S p a n n u n g   von  etwa  25 

b i s   30  V  zu  B e g i n n   und  etwa  40  b i s   100  V  gegen  E n d e  

de r   B e h a n d l u n g   und  w ä h r e n d   30  b i s   200  min  d u r c h g e f ü h r t .  



D i e s e   V e r f a h r e n   l i e f e r n   zwar  f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s g e b i e t e  

b r a u c h b a r e   O x i d s c h i c h t e n   auf   A l u m i n i u m ,   w e i s e n   j e d o c h  

b e i s p i e l s w e i s e   bei  i h r e r   Anwendung  f ü r   d ie   H e r s t e l l u n g   v o n  

T r ä g e r m a t e r i a l i e n   f ü r  D r u c k p l a t t e n   e i n i g e   N a c h t e i l e   a u f .  

Dazu  z ä h l e n   e i n e r s e i t s   d ie   e r h ö h t e   A n f ä l l i g k e i t   de r   d a n a c h  

e r z e u g t e n   S c h i c h t e n   gegen   A l k a l i   und  d ie   " S c h l e i e r b i l d u n g "  

und  a n d e r e r s e i t s   d i e   i n s b e s o n d e r e   bei  de r   " H a r t a n o d i s i e r u n g "  

a u f z u w e n d e n d e   E n e r g i e   zum  E r r e i c h e n   und  K o n s t a n t h a l t e n   d e r  

n i e d r i g e n   E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r e n   und  d ie   f ü r   d ie   ö k o n o m i s c h  

g ü n s t i g e   k o n t i n u i e r l i c h e   A n o d i s i e r u n g   von  A l u m i n i u m  

r e l a t i v  h o h e n   V e r w e i l z e i t e n   des  A l u m i n i u m s   im  E l e k t r o l y t e n .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   der   E i g e n s c h a f t e n   von  O x i d s c h i c h t e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   s i n d   a u c h  

a n d e r e   de r   b e k a n n t e n   A n o d i s i e r v e r f a h r e n   mit   Z u s ä t z e n   v e r -  

s c h i e d e n s t e r   o r g a n i s c h e r   V e r b i n d u n g e n   o d e r   von  C h r o m s ä u r e  

n i c h t   g e e i g n e t ,   s i e   f ü h r e n   n ä m l i c h   zu  mehr  o d e r   w e n i g e r  

g e f ä r b t e n   O x i d e n .   Auch  der   P h o s p h o r s ä u r e   a l s   a l l e i n i g e r  

E l e k t r o l y t   o d e r   in  M i s c h u n g e n   kam  b i s h e r   f ü r   g r o ß t e c h n i s c h  

b r a u c h b a r e   A n o d i s i e r v e r f a h r e n   k e i n e   o d e r   nur  e i n e   u n t e r g e -  

o r d n e t e   B e d e u t u n g   zu.  Das  S c h i c h t w a c h s t u m   f ü h r t   bei  d i e s e r  

S ä u r e   nur   zu  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d ü n n e n   S c h i c h t e n .   D i e s e   d ü n n e n  

S c h i c h t e n   s i n d   j e d o c h   n i c h t   so  d i c h t ,   daß  s i e   b e i s p i e l s w e i s e  

a l s   F o r m i e r s c h i c h t e n   f ü r   K o n d e n s a t o r e n   mit   z.  B.  a u s  

B o r a t e n   o d e r   Z i t r o n e n s ä u r e   e r z e u g t e n   S c h i c h t e n   i n  

K o n k u r r e n z   t r e t e n   k ö n n t e n   ( s i e h e   dazu  M.  S c h e n k ,  M e r k s t o f f  

A l u m i n i u m   und  s e i n e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n ,   F r a n c k e   V e r l a g  

B e r n ,   1943 ,   S e i t e   3 2 4 ) .   Das  s t a r k e   R ü c k l ö s e v e r m ö g e n   v o n  

P h o s p h o r s ä u r e   f ü r   A l u m i n i u m o x i d   b i e t e t   n i c h t   nur   e i n e  

m ö g l i c h e   E r k l ä r u n g   f ü r   d i e s e s   V e r h a l t e n   (M.  S c h e n k ,   S e i t e   3 3 5 ) ,  



s o n d e r n   auch  d a f ü r ,   daß  d i c k e r e   und  auch  a b r i e b f e s t e   O x i d -  

s c h i c h t e n . u n t e r   w i r t s c h a f t l i c h   v e r t r e t b a r e n   B e d i n g u n g e n  

n i c h t   o d e r   nur  u n t e r   e r s c h w e r t e n   B e d i n g u n g e n   h e r z u s t e l l e n  

s i n d .   Auf  d i e s e s   R ü c k l ö s e v e r m ö g e n   i s t   w a h r s c h e i n l i c h   a u c h  

d ie   g r o ß p o r i g e   S t r u k t u r   der  in  P h o s p h o r s ä u r e   h e r g e s t e l l t e n  

O x i d s c h i c h t e n   (M.  S c h e n k ,   S e i t e   585)  und  d ie   g e r i n g e r e  

A b r i e b f e s t i g k e i t   d i e s e r   S c h i c h t e n   z u r ü c k z u f ü h r e n .  

In  den  aus  dem  S t a n d   der   T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   w e r d e n   d e s h a l b   i n s b e -  

s o n d e r e   m o d i f i z i e r t e   E l e k t r o l y t e   au f   der   B a s i s   v o n  

P h o s p h o r s ä u r e   b e s c h r i e b e n .  

Das  V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   B e h a n d l u n g   von  G e g e n s t ä n d e n  

aus  A l u m i n i u m   gemäß  der   DE-PS  821  898  wi rd   mit   e i n e r  

a n o d i s c h e n   G l ä n z s t u f e   in  e inem  Bad  aus  70  %  H2S04,   20  % 

H3P04  und  10  %  W a s s e r   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  15  b i s   30 

A/dm2,   e i n e r   T e m p e r a t u r   z w i s c h e n   70  und  90°  C  und  w ä h r e n d  

3  b i s   5  min  d u r c h g e f ü h r t   und  e r g i b t   g l ä n z e n d e   und  r e f l e k -  

t i e r e n d e   O b e r f l ä c h e n .  

Aus  der   DE-PS  825  937  i s t   e in   V e r f a h r e n   zum  a n o d i s c h e n  

G l ä n z e n  v o n   G e g e n s t ä n d e n   aus  A l u m i n i u m   b e k a n n t ,   bei  dem 

e in   Bad  aus  40  b i s   60 %  H2S04,  5  b i s   35  %  H3PO4,  5  b i s  

25 %  S u l f o s ä u r e n   des  B e n z o l s   und  dem  Res t   an  W a s s e r   b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  65  b is   100°  C  zum  E i n s a t z   k o m m t .  

In  der   DE-PS  957  616  wi rd   e in   V e r f a h r e n   zur  g a l v a n i s c h e n  

H e r s t e l l u n g   g l e i c h m ä ß i g   k ö r n i g e r ,   g l ä n z e n d e r   O b e r f l ä c h e n  

auf   A l u m i n i u m   b e s c h r i e b e n ,   in  dem  der   E l e k t r o l y t   40  b i s  



70  V o l . - %   H2S04,   0  b i s   20  V o l . - %   H3PO4,  2  b i s   5  V o l . - %  

HN03,  0 , 5  b i s   2  V o l . - %   HF  und  e in   N e t z m i t t e l   e n t h ä l t .   D i e  

E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r   b e t r ä g t   etwa  60  b is   100°  C  bei  e i n e r  

Dauer   von  3  b i s   10  min ,   und  d ie   S t r o m d i c h t e   b e w e g t   s i c h   im 

B e r e i c h   von  e twa  30  b i s   40  A/dm2  zu  Beg inn   und  10  b i s   15 

A/dm2  gegen   Ende  der   B e h a n d l u n g .  

Bei  der   A n o d i s i e r s t u f e   im  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r  

l i t h o g r a p h i s c h e n   D r u c k p l a t t e   gemäß  der  DE-PS  16  71  614  (= 

US-PS  3  511  6 6 1 ) ,   d i e   zu  e inem  a n o d i s i e r t e n   A l u m i n i u m -  

t r ä g e r   f ü h r t ,   w i r d   bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  m i n d e s t e n s  

17°  C  e i n e   42,  50,  68  o d e r   85  % ige  H3PO4  zur   E i n w i r k u n g  

g e b r a c h t .   Die  v e r w e n d e t e n   S t r o m d i c h t e n   b e t r a g e n   1 , 6 1 5 ,  

2 , 1 5 3 ,   2 , 5 8 3   o d e r   2 , 6 9 1   A/dm2,   die   Dicke  de r   A l u m i n i u m o x i d -  

s c h i c h t   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s   5 0 .   1 0   -9 m  und  d ie   Z e l l e n   d e r  

A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   s i n d   15  b i s   7 5 .  10-9  m  b r e i t .  

Das  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t - D r u c k p l a t t e n   a u s  

A l u m i n i u m   nach  de r   DE-OS  19  56  795  (=  GB-PS  1  240  5 7 7 )  

w e i s t   u.  a.  e i n e   A n o d i s i e r s t u f e   a u f ,   bei  der   die   v o r h e r  

g e ä t z t e   D r u c k p l a t t e   in  e inem  Bad  mit   7,5  V o l . - %   H2SO4  und  

5  Vol . -%  H3PO4,  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  2 3 , 9 °   C  w ä h r e n d  

10  min  und  mit   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  1 ,08  A/dm2  a n o d i s i e r t  

w i r d .  

Aus  der   DE-OS  22  51  710  (=  GB-PS  1  410  768)  i s t   e in   V e r -  

f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r n   b e k a n n t ,  

bei  dem  e in   in  e i n e m   H2SO4  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n  

a n o d i s c h   o x i d i e r t e r   A l u m i n i u m t r ä g e r   mit  e i n e r   w ä ß r i g e r  

H 3 P 0 4 - L ö s u n g   n i c h t e l e k t r o l y t i s c h   n a c h b e h a n d e l t   w i r d .   I n  



e i n e m   B e i s p i e l   wird  auch  e in   M i s c h e l e k t r o l y t   aus  15  % i g e r  

H2SO4  u n d  5   %ige r   H3PO4  zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   w ä h r e n d   8 

min  bei   20°  C  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  2 ,5  A/dm2 

e i n g e s e t z t .  

In  de r   DE-OS  23  14  295  (=  US-PS  3  808  000)  wi rd   e in   V e r -  

f a h r e n   zur   B e h a n d l u n g   e i n e r   D r u c k p l a t t e n o b e r f l ä c h e   a u s  

A l u m i n i u m   b e s c h r i e b e n ,   bei  der   d ie   in  H 2 S 0 4  a n o d i s c h  
o x i d i e r t e   O b e r f l ä c h e   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   H 3 P O 4 - L ö s u n g   n i c h t -  

e l e k t r o l y t i s c h   n a c h b e h a n d e l t   w i r d .  

Bei  dem  V e r f a h r e n   zum  a n o d i s c h e n   V o r b e h a n d e l n   von  l a n g -  

g e s t r e c k t e m   A l u m i n i u m m a t e r i a l   gemäß  der   DE-AS  25  2 2 . 9 2 6  

w i r d   e i n e   w ä ß r i g e   Lösung  mit   e i n e m   G e h a l t   an  10  b is   25  % 

H2SO4  und  20  b i s   50  %  N3PO4  bei  T e m p e r a t u r e n   übe r   80°  C 

e i n g e s e t z t .   Die  V o r b e h a n d l u n g   i s t   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  100  A/dm2  in  etwa  5  b is   6  sec  b e e n d e t .   Das  Bad  d i e n t  

d a z u ,   A l u m i n i u m o x i d   bei  hohen  S t r o m d i c h t e n   und  i n n e r h a l b  

k u r z e r   Z e i t   a u f z u l ö s e n .  

Das  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   von  g e f ä r b t e m   a n o d i s c h   b e -  

h a n d e l t e m   A l u m i n i u m   nach  der   DE-OS  25  48  177  w e i s t   e i n e  

A n o d i s i e r s t u f e   a u f ,   in  der   das  A l u m i n i u m   a n o d i s c h   in  e i n e m  

H3PO4  und  e i n e   g e r i n g e   Menge  e i n e r   a n d e r e n   Säu re   wie  z.  B. 

H2S04  e n t h a l t e n d e n   Bad  b e h a n d e l t   w i r d .   Als  k o n k r e t e s   B e i -  

s p i e l   wi rd   e in   Bad  aus  H3P04  (80  g / l t r . )   und  H2S04 
(10  g / l t r . )   a u f g e f ü h r t ,   in  dem  das  A l u m i n i u m   2  min  l a n g  

b e h a n d e l t   w i r d .   Vor  d i e s e r  B e h a n d l u n g   wi rd   die   O b e r f l ä c h e  

j e d o c h   b e r e i t s   in  H2SO4  (165  g / l t r . )   w ä h r e n d   30  min  b e i  

20°  C  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  1,5  A/dm2  a n o d i s c h  

o x i d i e r t .  



Aus  der   DE-OS  27  07  810  (=  US-PS  4  049  504)   i s t   e in   V e r -  

f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  O f f s e t d r u c k p l a t t e n   b e k a n n t ,  

bei  dem  M e t a l l  p l a t t e n   ( i n s b e s o n d e r e   A l u m i n i u m )   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   Lösung   aus  H2SO4  und  H3PO4  a n o d i s c h   o x i d i e r t  

w e r d e n .   Die  S t r o m d i c h t e n   b e t r a g e n   1  b i s   16  A/dm2,   d i e  

T e m p e r a t u r e n   der   E l e k t r o l y t l ö s u n g   l i e g e n   bei  25°  C  b i s  

50°  C,  d i e   A n o d i s i e r d a u e r   b e t r ä g t   15  sec  b i s   3  min.   Auf  1 

b i s   3  G e w . - T e i l e   H2SO4  s o l l e n   3  b i s   1  G e w . - T e i l   H3P04  im 

S ä u r e g e m i s c h   kommen,  wobei  d ie   S ä u r e k o n z e n t r a t i o n   z w i s c h e n  

5  und  40  Getv.-%  l i e g e n   s o l l .  

In  de r   DE-OS  27  29  391  wi rd   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   T r ä g e r p l a t t e   fü r   d ie   L i t h o g r a p h i e   b e s c h r i e b e n ,   b e i  

den  e i n e   p o r ö s e   o x i d i e r t e   S c h i c h t   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n  

e r z e u g t   w i r d ,   de r   e i n e   M i s c h u n g   aus  H3PO3  ( p h o s p h o r i g e r  

S ä u r e )   und  H2S04  e n t h ä l t ,   wobei  d i e   S t r o m d i c h t e   etwa  0 , 1  

b i s   2  A/dm2  b e t r a g e n   s o l l .  

Das  V e r f a h r e n   zum  a n o d i s c h e n   O x i d i e r e n   von  A l u m i n i u m   g e m ä ß  

de r   FR-PS  1  285  053  wi rd   a l s   V o r s t u f e   vor   dem  A u f b r i n g e n  
e i n e r   Chrom-  o d e r   N i c k e l s c h i c h t   e i n g e s e t z t   und  in  e i n e m  

E l e k t r o l y t e n   e i n e s   G e h a l t e s   an  5  b i s   45  V o l . - %   H3PO4,  1 

b i s   30  V o l . - %   H2SO4 und   25  b i s   94  V o l . - %   W a s s e r  b e i  e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  27°  C  b is   60°  C,  e i n e r   Daue r   von  1  b is   30 

min  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  1,3  b i s   13  A/dm2  d u r c h g e f ü h r t .  

Die  zu  h e l l e n ,   gut   r e f l e k t i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n   auf   A l u -  

min ium  f ü h r e n d e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   nach  de r   US-PS  2  703  781 

wi rd   in  e inem  E l e k t r o l y t e n   aus  15  b i s   40  Gew.-%  H3PO4,  2 

b i s   10  Gew.-%  H2SO4  und  50  b is   83  Gew.-%  W a s s e r   bei  e i n e r  



S t r o m d i c h t e   von  etwa  0,5  b i s   3  A/dm2,   e i n e r   Dauer   v o n  

0,5  min  b i s   50  min  und  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  15°  C  b i s  

32°  C  d u r c h g e f ü h r t .  

Aus  de r   US-PS  3  940  321  i s t   e in   V e r f a h r e n   zur   B e h a n d l u n g  

von  A l u m i n i u m   b e k a n n t ,   bei  dem  das  A l u m i n i u m   z u n ä c h s t   i n  

H2S04  und  a n s c h l i e ß e n d   in  H 3 P O 4  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

In  de r   n i c h t   v o r v e r ö f f e n t l i c h t e n   DE-OS  28  11  396  w i r d   e i n  

V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  b a n d - ,   f o l i e n -   o d e r  

p l a t t e n f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n  

L e g i e r u n g e n   in  e inem  w ä ß r i g e n ,   H2SO4  und  A l 3 +  - I o n e n   e n t -  

h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n   v o r g e s c h l a g e n ,   in  dem  der   E l e k -  

t r o l y t   e i n e   K o n z e n t r a t i o n   an  H2S04  von  25  b is   100  g / l t r .  

und  an  A l 3 + - I o n e n   von  10  b i s   25  g / l t r .   bei  e i n e r   S t r o m -  

d i c h t e   von  4  b is   25  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

25°  C  b i s   65°  C  a u f w e i s t .  

D i e s e   aus  dem  S t a n d   der   T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n  

u n d / o d e r   d ie   d a n a c h   h e r g e s t e l l t e n   M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e  

D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   w e i s e n   j e d o c h   e i n i g e   N a c h -  

t e i l e   a u f :   Auf  d ie   P r o b l e m a t i k   de r   in  H3P04  a l s   a l l e i n i g e r  

E l e k t r o l y t s ä u r e   e r z e u g t e n   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n   w u r d e  

b e r e i t s   e i n g a n g s   h i n g e w i e s e n ,   doch  s i n d   auch  d ie   in  M i s c h -  

e l e k t r o l y t e n   aus  H2S04  und  H 3 P 0 4  e r z e u g t e n   S c h i c h t e n   n i c h t  

in  a l l e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e n   b r a u c h b a r .   Bei  e i n e r   h o h e n  

E l e k t r o l y t k o n z e n t r a t i o n   im  A n o d i s i e r b a d   von  b e i s p i e l s w e i s e  

mehr  a l s   50 %  ü b e r w i e g t   de r   P o l i e r -   und  E i n e b n u n g s e f f e k t  

g e g e n ü b e r   dem  S c h i c h t w a c h s t u m ,   so  daß  d ie   zur   E r z i e l u n g  



e i n e r   g u t e n   V e r a n k e r u n g   e i n e r   a u f z u b r i n g e n d e n   S c h i c h t  

(z .   B.  e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t )  n o t w e n d i g e   O b e r -  

f l ä c h e n s t r u k t u r   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ;   ä h n l i c h e s   g i l t  

auch   bei  Anwendung  von  hohen  T e m p e r a t u r e n   von  b e i s p i e l s -  

w e i s e   mehr  a l s   65°  C  bis   70°  C  w ä h r e n d   des  A n o d i s i e r -  

v o r g a n g s .   N i e d r i g e   S t r o m d i c h t e n   von  w e n i g e r   a l s   etwa  2 

A/dm2  o d e r   hohe  S t r o m d i c h t e n   von  mehr  a l s   etwa  30  A/dm2 

f ü h r e n   in  V e r b i n d u n g   mit  A n o d i s i e r z e i t e n   von  mehr  a l s   e t w a  

1,5  b i s   2  min  e b e n f a l l s   zu  S c h i c h t e n ,   d ie   e n t w e d e r   z u  

l a n g s a m   f ü r   den  g r o ß t e c h n i s c h e n   E i n s a t z   o d e r   mit   zu  g r o ß e r  

P o r o s i t ä t   w a c h s e n ,   o d e r   bei  d e n e n   e in   zu  g e r i n g e r   o d e r  

k e i n   S c h i c h t a u f b a u   s t a t t f i n d e t ,   da  d i e   R ü c k l ö s e k r a f t   d e s  

E l e k t r o l y t e n   ü b e r w i e g t .   Bei  de r   n i c h t e l e k t r o l y t i s c h e n   o d e r  

a n o d i s c h e n   N a c h b e h a n d l u n g   von  in  H2S04  e r z e u g t e n   A l u m i n i u m -  

o x i d s c h i c h t e n   in  H3P04  e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g e n   w e r d e n   T e i l e  

d e r   v o r h e r   a u f g e b a u t e n   O x i d s c h i c h t   w i e d e r   a u f g e l ö s t ,   s o  

daß  es  i n s b e s o n d e r e   b e z ü g l i c h   der   A b r i e b f e s t i g k e i t ,  

A d s o r p t i o n s f ä h i g k e i t   und  S t r u k t u r   der   O b e r f l ä c h e   z u  

S t ö r u n g e n   kommen  kann ,   d ie   dann  b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l i e n   zu  de r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  

e r h ö h t e n   A n f ä l l i g k e i t   gegen  A l k a l i   und  " S c h l e i e r b i l d u n g "  

f ü h r e n   k ö n n e n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e in   V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  a n o d i s c h   o x i d i e r t e m   A l u m i n i u m   v o r z u s c h l a g e n ,  

das  d i e   V o r t e i l e   der   E l e k t r o l y t a r t e n   H2SO4  und  H3P04 
n u t z t ,   ohne  d a b e i   d ie   d a r g e s t e l l t e n   N a c h t e i l e   zu  ü b e r -  

n e h m e n ,   d.  h.  mit   dem  a b r i e b f e s t e ,   a l k a l i r e s i s t e n t e ,   w e n i g  

p o r ö s e   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t e n   in  a u s r e i c h e n d e r   S t ä r k e   b e i  

ö k o n o m i s c h   v e r t r e t b a r e n   E n e r g i e k o s t e n   auf   A l u m i n i u m b ä n d e r n ,  

- f o l i e n   o d e r   - p l a t t e n   e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   z u r  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  b a n d - ,   f o l i e n -   ode r   p l a t t e n -  

f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n   i n  

e inem  w ä ß r i g e n ,   S c h w e f e l s ä u r e   und  P h o s p h o r s ä u r e   e n t h a l -  

t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach  v o r h e r g e h e n d e r  

m e c h a n i s c h e r ,   c h e m i s c h e r   ode r   e l e k t r o c h e m i s c h e r   A u f r a u h u n g .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M a t e r i a l   in  e inem  E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

an  S c h w e f e l s ä u r e   von  25  b is   150  g / l t r . ,   an  P h o s p h o r s ä u r e  

von  10  b is   50  g / l t r .   und  an  A l u m i n i u m i o n e n   von  5  b i s   25 

g / l t r . ,   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  4  b i s   25  A/dm2  und  b e i  

e i n e r   T e m p e r a t u r   von  25°  b is   65°  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e n t   d i e s e s  

V e r f a h r e n  m i t   den  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e n   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   b a n d - ,   f o l i e n -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e n   D r u c k p l a t t e n -  

T r ä g e r m a t e r i a l s .   In  den  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g e n   i s t   u n t e r  

dem  B e g r i f f   D r u c k p l a t t e   in  der   Regel   e i n e   D r u c k p l a t t e   f ü r  

den  F l a c h d r u c k   zu  v e r s t e h e n ,   d ie   in  der   H a u p t s a c h e   a u s  
e inem  f l ä c h i g e n   T r ä g e r   aus  e inem  o d e r   m e h r e r e n   M a t e r i a l i e n  

und  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   d a r a u f   a n g e b r a c h t e n   e b e n f a l l s  

f l ä c h i g e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t e n   b e s t e h t .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   i n s b e s o n d e r e   in  e inem  E l e k t r o l y t e n  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e   von  25  b i s   75  g / l t r . ,  

an  P h o s p h o r s ä u r e   von  25  b i s   40  g / l t r .   und  an  A l u m i n i u m -  

i onen   von  10,  b e v o r z u g t   12  b i s   20  g / l t r . ,   bei  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  6  b i s   15  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  35°  C  b is   55°  C  a u s g e f ü h r t .  



A l s  M e t a l l b a s i s   f ü r   das  b a n d - ,   f o l i e n -   ode r   p l a t t e n f ö r m i g e  

M a t e r i a l   w i rd   A l u m i n i u m   o d e r   e i n e   s e i n e r   L e g i e r u n g e n   v e r -  

w e n d e t .   D a r u n t e r   s i n d   b e v o r z u g t   ( auch   in  den  n a c h f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e n   v e r w e n d e t ) :  

-  " R e i n a l u m i n i u m "   ( D I N - W e r k s t o f f   Nr.  3 . 0 2 5 5 ) ,   d.  h .  

b e s t e h e n d   a u s  @   9 9 , 5   %  Al  und  den  f o l g e n d e n   z u l ä s -  

s i g e n   B e i m e n g u n g e n   von  ( m a x i m a l e   Summe  von  0 ,5   %) 

0 ,3   %  S i ,   0 ,4   %  Fe,  0 , 0 3   %  Ti ,   0 ,02   %  Cu,  0 ,07   %  Zn 

und  0 ,03   %  s o n s t i g e m ,   o d e r  

-  " A l - L e g i e r u n g   3003"   ( v e r g l e i c h b a r   mit   D I N - W e r k s t o f f  

Nr.  3 . 0 5 1 5 ) ,   d.  h.  b e s t e h e n d   aus  @  98 ,5   %  Al,   d e n  

L e g i e r u n g s b e s t a n d t e i l e n   0  b i s   0 , 3  %   Mg  und  0 ,8   b i s  

1,5  %  Mn  und  den  f o l g e n d e n   z u l ä s s i g e n   B e i m e n g u n g e n  

von  0 ,5  %  S i ,   0 ,5   %  Fe,  0 ,2   %  T i ,   0 ,2   %  Zn,  0 , 1  %  

Cu  und  0 , 1 5   %  s o n s t i g e m  

zu  v e r s t e h e n .  

Der  E l e k t r o l y t   w i rd   aus  konz .   H2SO4,  konz .   H3PO4,  W a s s e r  

und  e inem  z u g e s e t z t e n   A l u m i n i u m s a l z ,   i n s b e s o n d e r e  

A l u m i n i u m s u l f a t ,   so  h e r g e s t e l l t ,   daß  er  auf   1  l t r .  

E l e k t r o l y t   b e z o g e n   25  b i s   150  g  H2SO4,  b e v o r z u g t   25  b is   75 

g  H2S04,   10  b i s   50  g  H3PO4,  b e v o r z u g t   25  b i s   40  g  H3P04 
und  5  b i s   25  g  in  Lösung   b e f i n d l i c h e   A l 3 + - I o n e n ,   b e v o r z u g t  

10,  i n s b e s o n d e r e   12  b i s   20  g  A 1 3 + - I o n e n ,   e n t h ä l t .   D i e  

K o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h e   der   E l e k t r o l y t b e s t a n d t e i l e   w e r d e n  

in  r e g e l m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   ü b e r p r ü f t ,   da  s i e   f ü r   e i n e n  

o p t i m a l e n   V e r f a h r e n s v e r l a u f   e i n e   a u s s c h l a g g e b e n d e  



B e d e u t u n g   h a b e n ,   und  d i s k o n t i n u i e r l i c h   o d e r   b e v o r z u g t  

k o n t i n u i e r l i c h   wi rd   der   E l e k t r o l y t   dann  r e g e n e r i e r t .  

A u s f ü h r l i c h e   Angaben   zur   H e r s t e l l u n g ,   Ü b e r w a c h u n g   und  

R e g e n e r i e r u n g   von  E l e k t r o l y t e n   bei  de r   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   können   aus  W.  H ü b n e r ,   C.T.   S p e i s e r ,  

Die  P r a x i s   de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   des  A l u m i n i u m s ,  

A l u m i n i u m   V e r l a g  -   D ü s s e l d o r f ,   1977 ,   3.  A u f l a g e ,   S e i t e   141 

b i s   148  und  S e i t e   154  b is   157  en tnommen   w e r d e n ,   d o r t   s i n d  

auch   g r u n d s ä t z l i c h e   H i n w e i s e   ü b e r   d i e   A r b e i t s w e i s e   bei  d e r  

a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   zu  f i n d e n   ( S e i t e   149 

und  S e i t e   1 5 0 ) .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann  d i s k o n t i n u i e r l i c h   o d e r  

i n s b e s o n d e r e   k o n t i n u i e r l i c h   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   Für  d i e  

D u r c h f ü h r u n g   der   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n s w e i s e   e i g n e t  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   V o r r i c h t u n g   wie  s i e   in  der   DE-AS 

22  34  424  (=  US-PS  3 . 8 7 1 . 9 8 2 )   b e s c h r i e b e n   w i r d .   D i e s e  

V o r r i c h t u n g   w e i s t   e i n e   mit   dem  E l e k t r o l y t e n   g e f ü l l t e  

B e h a n d l u n g s w a n n e ,   je   e i n e   E i n t r i t t s -   und  A u s t r i t t s ö f f n u n g  

f ü r   das  zu  b e h a n d e l n d e   Band  in  den  b e i d e n   S t i r n w ä n d e n   d e r  

Wanne  u n t e r h a l b   des  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   des  E l e k t r o l y t e n ,  

m i n d e s t e n s   e i n e   o b e r h a l b   des  M e t a l l b a n d e s   a n g e o r d n e t e  

E l e k t r o d e   und  E i n r i c h t u n g e n   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   r a s c h e n  

E l e k t r o l y t s t r o m s   z w i s c h e n   dem  T r a n s p o r t w e g   des  Bandes   u n d  

der   E l e k t r o d e n o b e r f l ä c h e   a u f .   Der  E l e k t r o l y t s t r o m   w i r d  

d u r c h   je   e i n e   e n t l a n g   j e d e r   W a n n e n - S t i r n w a n d   a n g e o r d n e t e ,  

g l o c k o n a r t i g e   Kammer  e r z e u g t ,   d ie   e i n e n   O b e r l a u f   f ü r   d e n  

E l e k t r o l y t e n   mi t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s a b l e i t u n g   in  e i n e n  

u n t e r h a l b   de r   Wanne  b e f i n d l i c h e n   R e s e r v e b e h ä l t e r ,   e i n e n  

g e g e n ü b e r   de r   A u ß e n l u f t   a b g e s c h l o s s e n e n   Gasraum  o b e r h a l b  



des  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l s   und  e i n e   in  d i e s e m   G a s r a u m  

b e g i n n e n d e ,   mit   e i n e r   A b s a u g p u m p e   v e r b u n d e n e   G a s l e i t u n g  

e n t h ä l t .   A u ß e r d e m   w e i s t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   noch  e i n e   Pumpe 

zum  F ö r d e r n   des  E l e k t r o l y t e n   aus  dem  R e s e r v e b e h ä l t e r   i n  

d i e   Wanne  a u f .  

A n d e r s   a u f g e b a u t e   B e h a n d l u n g s v o r r i c h t u n g e n   s i n d   e b e n s o   f ü r  

das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   g e e i g n e t ,   s o l a n g e   s i e   d i e  

w e i t e r   u n t e n   a u f g e f ü h r t e n   B e d i n g u n g e n   b e z ü g l i c h   B e h a n d -  

l u n g s d a u e r ,   E l e k t r o l y t b e w e g u n g ,   S t o f f -   und  W ä r m e a u s t a u s c h  

g e w ä h r l e i s t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   wi rd   z w e c k m ä ß i g   so  a u s g e -  

f ü h r t ,   daß  d ie   B e h a n d l u n g s d a u e r   der   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

-  d.  h.  de r   A u f e n t h a l t   e i n e s   O b e r f l ä c h e n p u n k t e s   im 

E i n f l u ß b e r e i c h   der   E l e k t r o d e ( n )  -   s i c h   im  B e r e i c h   von  5 

b i s   60  s e c ,   b e v o r z u g t   von  10  b is   35  s e c ,   b e w e g t .   D a b e i  

k ö n n e n   dann  S c h i c h t g e w i c h t e   an  A l u m i n i u m o x i d   im  B e r e i c h  

von  1  b i s   10  g/m2  ( e n t s p r e c h e n d   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   v o n  

e twa  0 ,3   b i s   3 ,0   um),   b e v o r z u g t   von  e twa  2  b i s   4  g / m 2 ,  

e r h a l t e n   w e r d e n .  

Bei  de r   p r a k t i s c h e n   D u r c h f ü h r u n g   der   E r f i n d u n g   i s t   e i n e  

g u t e   E l e k t r o l y t u m w ä l z u n g   e r f o r d e r l i c h .   D i e s e   kann  e n t w e d e r  

d u r c h   R ü h r e n   o d e r   d u r c h   Umpumpen  des  E l e k t r o l y t e n   e r z e u g t  

w e r d e n .   Dabei   i s t   bei  k o n t i n u i e r l i c h e r   D u r c h f ü h r u n g   ( s i e h e  

z.  B.  DE-AS  22  34  424)  d a r a u f   zu  a c h t e n ,   daß  der   E l e k t r o l y t  

m ö g l i c h s t   p a r a l l e l   zum  zu  b e h a n d e l n d e n   Band  u n t e r   t u r b u -  

l e n t e r   S t r ö m u n g   mit   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   u n t e r   G e w ä h r -  

l e i s t u n g   e i n e s   g u t e n   S t o f f -   und  W ä r m e a u s t a u s c h s   g e f ü h r t  



w i r d .   Die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  E l e k t r o l y t e n  

r e l a t i v   zum  Band  b e t r ä g t   dann  z w e c k m ä ß i g   mehr  a l s   0 , 3  

m / s e c .   Zur  a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   wird  b e v o r z u g t   G l e i c h s t r o m  

v e r w e n d e t ,   es  kann  j e d o c h  a u c h   W e c h s e l s t r o m   ode r   e i n e  

K o m b i n a t i o n   d i e s e r   S t r o m a r t e n   (z.   B.  G l e i c h s t r o m   m i t  

ü b e r l a g e r t e m   W e c h s e l s t r o m   o.  ä . )   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zur  a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

von  A l u m i n i u m   k ö n n e n   a u c h  -   d i e s   i n s b e s o n d e r e   bei  der   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s  -   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   V o r b e h a n d l u n g s s t u f e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   A u f r a u h s t u f e ,  

v o r a n g e s t e l l t   w e r d e n .   Dabei   wird   u n t e r   V o r b e h a n d e l n   e n t -  

weder   e i n e   m e c h a n i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h   S c h l e i f e n ,  

P o l i e r e n ,   B ü r s t e n   o d e r   S t r a h l e n ,   e i n e   c h e m i s c h e   O b e r f l ä c h e n -  

b e h a n d l u n g   zum  E n t f e t t e n ,   B e i z e n   ode r   M a t t i e r e n   o d e r   e i n e  

e l e k t r o c h e m i s c h e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   d u r c h   E i n w i r k u n g  

des  e l e k t r i s c h e n   S t r o m s   ( m e i s t e n s   von  W e c h s e l s t r o m )   i n  

e i n e r   S ä u r e   wie  HCl  o d e r   HN03  v e r s t a n d e n .   U n t e r   d i e s e n  

V o r b e h a n d l u n g s s t u f e n   f ü h r e n   i n s b e s o n d e r e   d ie   m e c h a n i s c h e  

und  e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   der   O b e r f l ä c h e n   d e s  

A l u m i n i u m s   zu  a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e n .   Die  m i t t l e r e  

R a u h t i e f e   R z  l i e g t   d a b e i   im  B e r e i c h   von  etwa  1  b is   15  µm, 
i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   von  4  b is   8  pm. 

Die  R a u h t i e f e   w i r d   d a b e i   nach  DIN  4768  in  der   F a s s u n g   vom 

O k t o b e r   1970  e r m i t t e l t ,   d ie   R a u h t i e f e   R   i s t   dann  d a s  

a r i t h m e t i s c h e   M i t t e l   aus  den  E i n z e l r a u h t i e f e n   f ü n f   a n e i n -  

a n d e r g r e n z e n d e r   E i n z e l m e ß s t r e c k e n .   Die  E i n z e l r a u h t i e f e   i s t  

d e f i n i e r t   a l s   der   A b s t a n d   z w e i e r   P a r a l l e l e n   zur   m i t t l e r e n  



L i n i e ,   d ie   i n n e r h a l b   der  E i n z e l m e ß s t r e c k e   das  R a u h h e i t s -  

p r o f i l   am  h ö c h s t e n   bzw.  am  t i e f s t e n   Punk t   b e r ü h r e n .   D i e  

E i n z e l m e ß s t r e c k e   i s t   der  f ü n f t e   T e i l   de r   s e n k r e c h t   auf   d i e  

m i t t l e r e   L i n i e   p r o j i z i e r t e n   Länge  d e s  u n m i t t e l b a r   zur  A u s -  

w e r t u n g   b e n u t z t e n   T e i l s   des  R a u h h e i t s p r o f i l s .   Die  m i t t l e r e  

L i n i e   i s t   d ie   L i n i e   p a r a l l e l   zur   a l l g e m e i n e n  R i c h t u n g   d e s  

R a u h h e i t s p r o f i l s   von  der  Form  des  g e o m e t r i s c h - i d e a l e n  

P r o f i l s ,   d ie   das  R a u h h e i t s p r o f i l   so  t e i l t ,   daß  die   Summen 

der   w e r k s t o f f e r f ü l l t e n   F l ä c h e n   ü b e r   i h r   und  der   w e r k s t o f f -  

f r e i e n   F l ä c h e n   u n t e r   ih r   g l e i c h   s i n d .  

Dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n  

von  A l u m i n i u m   können  a u c h  -   d i e s   e b e n f a l l s   i n s b e s o n d e r e  

bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s  -   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n   n a c h g e s t e l l t   w e r d e n .  

Dabei  wi rd   u n t e r   N a c h b e h a n d e l n   i n s b e s o n d e r e   e i n e   c h e m i s c h e  

o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   der   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t  

v e r s t a n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   T a u c h b e h a n d l u n g   d e s  

M a t e r i a l s   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e - L ö s u n g  

nach  der   DE-PS  16  21  478  (=  GB-PS  1  230  4 4 7 ) ,   e i n e  

T a u c h b e h a n d l u n g   in  e i n e r   w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g  

nach  der   DE-AS  14  71  707  (=  US-PS  3 . 1 8 1 . 4 6 1 )   ode r   e i n e  

e l e k t r o c h e m i s c h e   B e h a n d l u n g   ( A n o d i s i e r u n g )   in  e i n e r  

w ä ß r i g e n   A l k a l i s i l i k a t - L ö s u n g   nach  der   DE-OS  25  32  769  (= 

US-PS  3 . 9 0 2 . 9 7 6 ) .   Diese   N a c h b e h a n d l u n g s s t u f e n   d i e n e n  

i n s b e s o n d e r e   d a z u ,   d ie   b e r e i t s   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s g e b i e t e  

a u s r e i c h e n d e   H y d r o p h i l i e   der   A l u m i n i u m o x i d s c h i c h t   n o c h  

z u s ä t z l i c h   zu  s t e i g e r n ,   wobei  d ie   ü b r i g e n   b e k a n n t e n  

E i g e n s c h a f t e n   d i e s e r   S c h i c h t   m i n d e s t e n s   e r h a l t e n   b l e i b e n .  



Als  A n w e n d u n g s g e b i e t   f ü r   e in   nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   a n o d i s c h   o x i d i e r t e s   und  g e g e b e n e n f a l l s   noch  v o r -  

u n d / o d e r   n a c h b e h a n d e l t e s   M a t e r i a l   kommt  i n s b e s o n d e r e   s e i n e  

V e r w e n d u n g   a l s   T r ä g e r _ m a t e r i a l   bei  d e r  H e r s t e l l u n g   von  e i n e  

l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t   t r a g e n d e n   D r u c k p l a t t e n   in  F r a g e .  

Dabe i   w i r d   e n t w e d e r   beim  H e r s t e l l e r   von  v o r s e n s i b i l i s i e r t e n  

D r u c k p l a t t e n   o d e r   beim  B e s c h i c h t e n   e i n e s   T r ä g e r m a t e r i a l s  

beim  V e r b r a u c h e r   das  T r ä g e r m a t e r i a l   mi t   e i n e r   d e r  

f o l g e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   Massen  b e s c h i c h t e t :  

Als  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t e n   s i n d   g r u n d s ä t z l i c h   a l l e  

S c h i c h t e n   g e e i g n e t ,   d i e   nach  dem  B e l i c h t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

mi t   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   E n t w i c k l u n g .   u n d / o d e r   F i x i e r u n g  

e i n e   b i l d m ä ß i g e   F l ä c h e   l i e f e r n ,   von  de r   g e d r u c k t   w e r d e n  

k a n n .  

Neben  den  au f   v i e l e n   G e b i e t e n   v e r w e n d e t e n   S i l b e r h a l o g e n i d e  

e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   s i n d   auch  v e r s c h i e d e n e   a n d e r e  

b e k a n n t ,   wie  s i e   z.  B.  in  " L i g h t - S e n s i t i v e   S y s t e m s   v o n  

J a r o m i r   K o s a r ,   John  Wi l ey   &  Sons  V e r l a g ,   New  York  1 9 6 5 "  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n :   d i e   C h r o m a t e   und  D i c h r o m a t e   e n t h a l -  

t e n d e n   K o l l o i d s c h i c h t e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   2 ) ;   d i e   u n g e -  

s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n ,   in  d e n e n  

d i e s e   V e r b i n d u n g e n   beim  B e l i c h t e n   i s o m e r i s i e r t ,   u m g e l a g e r t ,  

c y c l i s i e r t   o d e r   v e r n e t z t   we rden   ( K o s a r ,   K a p i t e l   4 ) ;   d i e  

p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n ,  

in  d e n e n   Monomere  o d e r   P r ä p o l y m e r e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t t e l s  

e i n e s   I n i t i a t o r s   beim  B e l i c h t e n   p o l y m e r i s i e r e n   ( K o s a r ,  

K a p i t e l   5 ) ;   und  d ie   o - D i a z o - c h i n o n e   wie  N a p h t o c h i n o n -  

d i a z i d e ,   p - D i a z o - c h i n o n e   o d e r   D i a z o n i u m s a l z - K o n d e n s a t e  



e n t h a l t e n d e n   S c h i c h t e n   ( K o s a r ,   K a p i t e l   7) .   Zu  d e n  

g e e i g n e t e n   S c h i c h t e n   z ä h l e n   auch  d i e   e l e k t r o p h o t o -  

g r a p h i s c h e n   S c h i c h t e n ,   d.  h.  s o l c h e   d i e   e i n e n   a n o r g a -  
n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   P h o t o l e i t e r   e n t h a l t e n .   Außer   d e n  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S u b s t a n z e n   können   d i e s e   S c h i c h t e n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   noch  a n d e r e   B e s t a n d t e i l e   wie  z.  B. 

H a r z e ,   F a r b s t o f f e   o d e r   W e i c h m a c h e r   e n t h a l t e n .  

I n s b e s o n d e r e   können   d ie   f o l g e n d e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

Massen   o d e r   V e r b i n d u n g e n   bei  de r   B e s c h i c h t u n g   de r   nach  dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   T r ä g e r m a t e -  

r i a l i e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n :  

P o s i t i v   a r b e i t e n d e   o - C h i n o n d i a z i d - ,   b e v o r z u g t   o - N a p h t h o -  

c h i n o n d i a z i d - V e r b i n d u n g e n ,   d ie   b e i s p i e l s w e i s e   in  den  DE- 

PSen  854  890,   865  1 0 9 ,  8 7 9   203,   894  959 ,   938  233,   1  109  5 2 1 ,  

1  114  705,   1  118  606,   1  120  273  und  1  124  817  b e s c h r i e b e n  

w e r d e n .  

N e g a t i v   a r b e i t e n d e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  a r o m a t i s c h e n  

D i a z o n i u m s a l z e n   und  V e r b i n d u n g e n   mi t   a k t i v e n   C a r b o n y l -  

g r u p p e n ,   b e v o r z u g t   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  D i p h e n y l a m i n -  

d i a z o n i u m s a l z e n   und  F o r m a l d e h y d ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e n  

DE-PSen  596  731,   1  138  399,   1  138  400 ,   1  138  401,   1  142  8 7 1 ,  

1  154  123,  den  US-PSen  2  679  498  und  3  050  502  und  der   GB- 

PS  712  606  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

N e g a t i v   a r b e i t e n d e   M i s c h k o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   a r o m a t i s c h e r  

D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   nach  der   DE-OS 

20  24  244 ,   d i e   m i n d e s t e n s   je   e i n e   E i n h e i t   de r   a l l g e m e i n e n  



Typen  A( -D)n   und  B  v e r b u n d e n   d u r c h   e in   z w e i  b i n d i g e s ,   v o n  

e i n e r   k o n d e n s a t i o n s f ä h i g e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g   a b g e l e i t e t e s  

Z w i s c h e n g l i e d   a u f w e i s e n .   Dabei   s i n d   d i e s e   Symbole   w i e  

f o l g t   d e f i n i e r t :   A  is-t  der   R e s t   e i n e r  m i n d e s t e n s   z w e i  

a r o m a t i s c h e   c a r b o -   und /   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e   K e r n e  

e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   in  s a u r e m   Medium  an  m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   P o s i t i o n   zur   K o n d e n s a t i o n   mit   e i n e r   a k t i v e n  

C a r b o n y l v e r b i n d u n g   b e f ä h i g t   i s t .   D  i s t   e i n e   an  e i n  

a r o m a t i s c h e s   K o h l e n s t o f f a t o m   von  A  g e b u n d e n e   D i a z o n i u m -  

s a l z g r u p p e ;   n  i s t   e i n e   g a n z e   Zahl  von  1  b i s   10;  und  B  d e r  

R e s t   e i n e r   von  D i a z o n i u m g r u p p e n   f r e i e n   V e r b i n d u n g ,   d ie   i n  

s a u r e m   Medium  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   P o s i t i o n   des  M o l e k ü l s  

zu r   K o n d e n s a t i o n   mit   e i n e r   a k t i v e n   C a r b o n y l v e r b i n d u n g  

b e f ä h i g t   i s t .  

P o s i t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   nach  der   DE-OS  26  10  842 ,   d i e  

e i n e   bei  B e s t r a h l u n g   S ä u r e   a b s p a l t e n d e   V e r b i n d u n g ,   e i n e  

V e r b i n d u n g ,   d ie   m i n d e s t e n s   e i n e   d u r c h   S ä u r e   a b s p a l t b a r e  

C - Ö - C - G r u p p e   a u f w e i s t   (z .   B.  e i n e   O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r -  

g r u p p e   o d e r   e i n e   C a r b o n s ä u r e a m i d a c e t a l g r u p p e )   und  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n  B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n .  

N e g a t i v   a r b e i t e n d e   S c h i c h t e n   aus  p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e n  

M o n o m e r e n ,   P h o t o i n i t i a t o r e n ,   B i n d e m i t t e l n   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   w e i t e r e n   Z u s ä t z e n .   Als  Monomere  we rden   d a b e i  

b e i s p i e l s w e i s e   A c r y l -   und  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r   o d e r  

U m s e t z u n g s p r o d u k t e   von  D i i s o c y a n a t e n   mit   P a r t i a l e s t e r n  

m e h r w e r t i g e r   A l k o h o l e   e i n g e s e t z t ,   wie  es  b e i s p i e l s w e i s e   i n  

den  US-PSen  2  760  863  und  3  060  023  und  den  DE-OSen  

20  64  079  und  23  61  041  b e s c h r i e b e n   w i r d .   Als  P h o t o -  



i n i t i a t o r e n   e i g n e n   s i c h   u.  a.  B e n z o i n ,   B e n z o i n e t h e r ,   M e h r -  

k e r n c h i n o n e ,   A c r i d i n d e r i v a t e ,   P h e n a z i n d e r i v a t e ,   C h i n o x -  

a l i n d e r i v a t e ,   C h i n a z o l i n d e r i v a t e   ode r   s y n e r g i s t i s c h e  

M i s c h u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   K e t o n e .   Als  B i n d e m i t t e l   k ö n n e n  

e i n e   V i e l z a h l   l ö s l i c h e r   o r g a n i s c h e r   P o l y m e r e   E i n s a t z  

f i n d e n ,   z.  B.  P o l y a m i d e ,   P o l y e s t e r ,   A l k y d h a r z e ,   P o l y -  

v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   P o l y e t h l y e n o x i d ,  

G e l a t i n e   o d e r   C e l l u l o s e e t h e r .  

Z u s a m m e n g e f a ß t   kann  a l s o   in  ü b e r r a s c h e n d e r   Weise  nach  dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e in   a n o d i s c h   o x i d i e r t e s   b a n d - ,  

f o l i e n -   o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e s   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r  

s e i n e n   L e g i e r u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   das  e i n e   a b r i e b f e s t e ,  

a l k a l i r e s i s t e n t e   und  wen ig   p o r ö s e   O b e r f l ä c h e   in  f ü r   v i e l e  

A n w e n d u n g s g e b i e t e   a u s r e i c h e n d e r   S t ä r k e   a u f w e i s t .   I n s b e -  

s o n d e r e   z e i g t   e in   nach  d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e s   u n d  

mi t   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   v e r s e h e n e s   D r u c k -  

p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l   k e i n e   o d e r   e i n e   z u m i n d e s t  

v e r r i n g e r t e   " S c h l e i e r b i l d u n g " .   D i e s e s   Z i e l   k o n n t e   im 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r r e i c h t   w e r d e n   d u r c h   d i e  

K o m b i n a t i o n   von  in  der   F a c h w e l t   f ü r   d i e   E r r e i c h u n g   d i e s e s  

Z i e l s   o f t m a l s   e h e r   a l s   a b t r ä g l i c h   b e u r t e i l t e n   V e r f a h r e n s -  

M e r k m a l e n ,   n ä m l i c h   de r   Anwendung  e i n e r   n i e d r i g e n   G e s a n t -  

s ä u r e k o n z e n t r a t i o n ,   e i n e r   g e z i e l t e n   V e r t e i l u n g   d e r  

S c h w e f e l -   und  P h o s p h o r s ä u r e a n t e i l e ,   e i n e r   hohen  A 1 3 + -  

I o n e n k o n z e n t r a t i o n ,   e i n e r   r e l a t i v   hohen  E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r ,  

e i n e r   hohen  S t r o m d i c h t e   und  e i n e r   hohen  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  
des  E l e k t r o l y t e n .   Es  i s t   zwar  m ö g l i c h ,   daß  e i n z e l n e   d e r  

M e r k m a l e   des  V e r f a h r e n s   in  b e s t i m m t e n   T e i l b e r e i c h e n  

b e r e i t s   b e k a n n t   g e w o r d e n   s i n d ,   d i e s   g i l t   j e d o c h   n i c h t   f ü r  



d ie   K o m b i n a t i o n   a l l e r   M e r k m a l e .   T r o t z   der   r e l a t i v   h o h e n  

E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r   b e w e g t   s i c h   das  R ü c k l ö s e v e r m ö g e n   d e s  

E l e k t r o l y t e n   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e h e r   bei  n i e d r i g e r e n  

E l e k t r o l y t t e m p e r a t u r e n   zu  b e o b a c h t e n d e n   W e r t e n .   E b e n s o  

b l e i b e n   d ie   bei  der   h ö h e r e n   S t r o m d i c h t e   o f t m a l s   b e f ü r c h -  

t e t e n   " V e r b r e n n u n g e n "   des  A l u m i n i u m o x i d s   ü b e r r a s c h e r w e i s e  

a u s .  

P r o z e n t a n g a b e n   in  den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   s i n d   au f   d a s  

G e w i c h t   b e z o g e n ,   G e w . - T e i l e   s t e h e n   zu  V o l . - T e i l e n   im 

g l e i c h e n   V e r h ä l t n i s   wie  kg  zu  l t r .   Bei  der  B e u r t e i l u n g   d e r  

nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a n o d i s c h   o x i d i e r t e n  

A l u m i n i u m m a t e r i a l i e n   w e r d e n   d ie   f o l g e n d e n   S t a n d a r d m e t h o d e n  

h e r a n g e z o g e n :  

-  B e s t i m m u n g   des  F l ä c h e n g e w i c h t s   von  A l u m i n i u m o x i d -  

s c h i c h t e n   d u r c h   c h e m i s c h e s   A b l ö s e n   ( nach   DIN  50  9 4 4  

i n - d e r   A u s g a b e   vom  März  1 9 6 9 ) :   Die  A l u m i n i u m o x i d -  

s c h i c h t   w i rd   d u r c h   e i n e   Lösung   aus  37  ml  H3PO4  ( D i c h t e  

von  1,71  g/ml  bei  20°  C  e n t s p r e c h e n d   85  %  H 3 P 0 4 ) ,  
20  g  Cr03  und  963  ml  H20  d e s t .   bei  90  b i s   95°  C 

w ä h r e n d   5  min  vom  G r u n d m e t a l l   a b g e l ö s t   und  der  d a b e i  

e n t s t e h e n d e   G e w i c h t s v e r l u s t   d u r c h   Wiegen  der   P r o b e  

vor  und  nach  dem  A b l ö s e n   b e s t i m m t .   Aus  dem  G e w i c h t s -  

v e r l u s t   und  dem  G e w i c h t   de r   mi t   der   S c h i c h t   b e d e c k t e n  

O b e r f l ä c h e   wi rd   das  F l ä c h e n g e w i c h t   der   S c h i c h t   b e -  

r e c h n e t   und  in  g/m2  a n g e g e b e n .  



P r ü f u n g   der   Güte  der  V e r d i c h t u n g   a n o d i s c h   e r z e u g t e r  

O x i d s c h i c h t e n   im  A n f ä r b e v e r s u c h   ( a n g e l e h n t   an  DIN  50  946  

in  de r   A u s g a b e   vom  Jun i   1 9 6 8 ) :   D i e s e   q u a l i t a t i v e   Meß-  

m e t h o d e   l ä ß t   i n s b e s o n d e r e   in  K o m b i n a t i o n   mit   e i n e r  

n a c h f o l g e n d e n   q u a n t i t a t i v e n   F a r b o r t b e s t i m m u n g   A u s s a g e n  

d a r ü b e r   zu ,   ob  und  in  w e l c h e m   Ausmaß  d ie   a n o d i s c h   o x i -  

d i e r t e   O b e r f l ä c h e   e i n e s   A l u m i n i u m m a t e r i a l s   zur   " S c h l e i e r -  

b i l d u n g "   n e i g t .   Zur  Messung   w i rd   e in   f l ä c h i g e r   M a t e r i a l -  

a b s c h n i t t   von  5  cm .   12  cm  h ä l f t i g   w ä h r e n d   20  min  i n  

e i n e   Lösung   von  0,5  g / l t r .   an  A l u m i n i u m - B l a u   ( ®  S o i w a y  

Blue   BN  150  der   ICI)   in  H20  d e s t .   bei  40°  b is   45°  C 

e i n g e t a u c h t ,   mit   H20  d e s t .   a b g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Der  Grad  der   A n f ä r b u n g   i s t   e i n   Maß  f ü r   d ie   Güte  d e r  

V e r d i c h t u n g .   Je  w e n i g e r   F a r b s t o f f   a u f g e n o m m e n   w o r d e n  

i s t ,   d e s t o   b e s s e r   i s t   d i e   V e r d i c h t u n g ,   d.  h.  je   w e n i g e r  

n e i g t   d ie   u n t e r s u c h t e   O b e r f l ä c h e   zur   " S c h l e i e r b i l d u n g " .  

F a r b o r t b e s t i m m u n g   (nach   DIN  5033  B l a t t   1  vom  J u l i   1 9 6 2 ,  

B l a t t   3  vom  A p r i l   1954,   B l a t t   6  vom  S e p t e m b e r   1964  und  

B l a t t   7  vom  O k t o b e r   1 9 6 6 ) :   Dabei   w e r d e n   d ie   F a r b m a ß z a h l e n  

f ü r   den  u n g e f ä r b t e n   und  den  a n g e f ä r b t e n   T e i l   der   P r o b e  

( a n g e f ä r b t   mit   A l u m i n i u m - B l a u )   b e s t i m m t .   Als  N o r m l i c h t a r t  

w i r d   d i e   N o r m l i c h t a r t   C  ( s p e k t r a l e   S t r a h l u n g s v e r t e i l u n g  

e i n e r   g a s g e f ü l l t e r ,   W o l f r a m - G l ü h l a m p e   der   V e r t e i l u n g s -  

t e m p e r a t u r   von  2854  K)  v e r w e n d e t   und  d i e   d r e i   F a r b w e r t e  

de r   zu  m e s s e n d e n   F a r b v a l e n z   b e s t i m m t .   Als  E r g e b n i s   k ö n n e n  

d i e   t r i c h r o m a t i s c h e n   F a r b m a ß z a h l e n   des  N o r m v a l e n z - S y s t e m s  

a n g e g e b e n   w e r d e n ,   in  der   P r a x i s   g e n ü g t   ( z u m i n d e s t   im  v o r -  

l i e g e n d e n   F a l l e )   h ä u f i g   b e r e i t s   d ie   Angabe  e i n e s   Norm-  

f a r b w e r t e s   o d e r   N o r m f a r b w e r t a n t e i l s .   Bei  der   F a r b o r t -  



b e s t i m m u n g   de r   Probe   i s t   dann  die  D i f f e r e n z   z w i s c h e n  

den  N o r m f a r b w e r t a n t e i l e n   xI  des  u n g e f ä r b t e n   T e i l s   d e r  

P r o b e   und  xII   des  a n g e f ä r b t e n   T e i l s   der   P robe   e i n   Maß 

f ü r   d ie   V e r d i c h t u n g   des  O b e r f l ä c h e ,   d.  h.  je   g r ö ß e r  

de r   D i f f e r e n z w e r t   d e s t o   w e n i g e r   d i c h t   i s t   d ie   O b e r f l ä c h e  

und  d e s t o   e h e r   t r i t t   die  " S c h l e i e r b i l d u n g "   a u f .  

-  P r ü f u n g   der   A l k a l i r e s i s t e n z   der   O b e r f l ä c h e   ( nach   U S - P S  

3  940  321 ,   S p a l t e n   3  und  4,  Z e i l e n   29  b is   68  und  Z e i l e n  

1  b i s   8 ) :   Als  Maß  f ü r   die  A l k a l i r e s i s t e n z   e i n e r   A l u m i -  

n i u m o x i d s c h i c h t   g i l t   d ie   A u f l ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S c h i c h t   in  sec  in  e i n e r   a l k a l i s c h e n   Z i n k a t l ö s u n g .   D i e  

S c h i c h t   i s t   umso  a l k a l i b e s t ä n d i g e r   je  l ä n g e r   s i e   z u r  

A u f l ö s u n g   b r a u c h t .   Die  S c h i c h t d i c k e n   s o l l t e n   in  e t w a  

v e r g l e i c h b a r   s e i n ,   da  s i e   n a t ü r l i c n   auch  e i n e n   P a r a m e t e r  

f ü r   d ie   A u f l ö s e g e s c h w i n d i g k e i t   d a r s t e l l e n .   Man  b r i n g t  

e i n e n   T r o p f e n   e i n e r   Lösung  aus  500  ml  H20  d e s t . ,   480  g 
KOH  und  80  g  Z i n k o x i d   auf   die  zu  u n t e r s u c h e n d e   O b e r f l ä c h e  

und  b e s t i m m t   d ie   Z e i t s p a n n e   bis   zum  A u f t r e t e n   von  m e t a l -  

l i s c h e m   Z i n k ,   was  an  e i n e r   S c h w a r z f ä r b u n g   der   U n t e r -  

s u c h u n g s s t e l l e   zu  e r k e n n e n   i s t .  

B e i s p i e l   1 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   der   Dicke  0,3  mm  wi rd   mit   e i n e r  

a l k a l i s c h e n   B e i z l ö s u n g   ( e i n e r   w ä ß r i g e n   Lösung  aus  20  g  NaOH 

pre  1  t r .   L ö s u n g )   bei  e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   von  etwa  50  b i s  

70°  C  e n t f e t t e t .   Die  e l e k t r o c h e m i s c h e   A u f r a u h u n g   der   A l u -  

m i n i u m o b e r f l ä c h e   e r f o l g t   in  e i n e r   nach  der   Lehre   der   DE-AS 

22  34  424  e r s t e l l t e n   A p p a r a t u r   mit   W e c h s e l s t r o m   und  in  e i n e m  



HNO3  e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n .   Zur  n a c h f o l g e n d e n   a n o d i s c h e n  

O x i d a t i o n   mi t   G l e i c h s t r o m   wi rd   e i n e   g l e i c h a r t i g e   E i n r i c h t u n g  

b e n u t z t ,   j e d o c h   e r f o l g t   d ie   S t r o m z u f ü h r u n g   ü b e r   e i n e   K o n t a k t -  

w a l z e .  

Der  A n o d i s i e r e l e k t r o l y t   e n t h ä l t   50  g  H 2 S 0 4 / l t r . ,   25  g 

H 3 P O 4 / 1 t r .   und  10  g  A l 3 + / 1 t r . ,   wobei   d ie   A 1 3 + - I o n e n k o n -  

z e n t r a t i o n   d u r c h   A u f l ö s e n   von  123 ,5   g  A l 2 ( S O 4 ) 3 .   18  H2O 

pro  l t r .   e r z e u g t   w i r d .   Bei  e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  35°  C 

und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  8  A/dm2  ( G l e i c h s t r o m )   l a s s e n  

s i c h   e twa  3,1  g/m2  A l u m i n i u m o x i d   in  etwa  25  sec  A n o d i s i e r -  

z e i t   e r h a l t e n .   Die  S t r ö m u n g   in  der   oben  g e n a n n t e n  

A p p a r a t u r   i s t   f ü r   d i e   E r z i e l u n g   e i n e s   g u t e n   S t o f f -   u n d  

W ä r m e a u s t a u s c h e s   t u r b u l e n t ,   d ie   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

des   E l e k t r o l y t e n   b e t r ä g t   mehr  a l s   0 ,3   m / s e c .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   v o r s e n s i b i l i s i e r t e n   D r u c k p l a t t e   a u s  

d i e s e m   M a t e r i a l   w i rd   e i n e   Lösung  mit   f o l g e n d e n   B e s t a n d t e i l e n  

v e r w e n d e t :  

0 , 5 8   G e w . - T e i l e   des  V e r e s t e r u n g s p r o d u k t e s   aus  1  Mol 

2 , 2 ' - D i h y d r o x i - d i n a p h t h y l - ( 1 , 1 ' ) - m e t h a n  

und  2  Molen  N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d -  

( 2 ) - 5 - s u l f o n s ä u r e c h l o r i d  

1 ,16   G e w . - T e i l e   des  p - C u m y l p h e n o l e s t e r s   de r   N a p h t h o c h i n o n -  

( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 4 - s u l f o n s ä u r e  

6 , 9 2   G e w . - T e i l e   N o v o l a k h a r z   ( E r w e i c h u n g s p u n k t   112  b i s  

118°  C,  G e h a l t   an  p h e n o l i s c h e n   O H - G r u p p e n  

14  G e w . - % )  



0 , 0 8   G e w . - T e i l e   K r i s t a l l v i o l e t t b a s e  

0 ,26   G e w . - T e i l e   N a p h t h o c h i n o n - ( 1 , 2 ) - d i a z i d - ( 2 ) - 4 - s u l f o -  

s ä u r e c h l o r i d  

3 6 , 0 0   G e w . - T e i l e   E t h y l e n g l y k o l - m o n o - e t h y l e t h e r  

4 7 , 0 0   G e w . - T e i l e   T e t r a h y d r o f u r a n  

8 ,00   G e w . - T e i l e   B u t y l a c e t a t  

Das  auf   dem  a n o d i s i e r t e n   T r ä g e r   a u f g e b r a c h t e   G e w i c h t  d e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   b e t r ä g t   etwa  3  g / m 2 .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   D r u c k f o r m   w i rd   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

b e l i c h t e t   und  mi t   e i n e r   w ä ß r i g   a l k a l i s c h e n   Lösung  e n t w i c k e l t .  

Mit  e i n e r   so  v o r b e r e i t e t e n   D r u c k f o r m   l a s s e n   s i c h   im  O f f s e t -  

v e r f a h r e n   etwa  1 5 0 . 0 0 0   Drucke   in  g u t e r   Q u a l i t ä t   h e r s t e l l e n .  

Zur  Messung   de r   " S c h l e i e r b i l d u n g s " - E m p f i n d l i c h k e i t   d e r  

D r u c k p l a t t e   wi rd   d i e s e   vor   A u f b r i n g e n   der   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e n   S c h i c h t   a n g e f ä r b t .  

Bei  der   F a r b o r t b e s t i m m u n g   e r g i b t   s i c h   a l s   Maß  f ü r   d i e  

F a r b a n n a h m e   der   O b e r f l ä c h e   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z  

x I  -   x I I   von  1  x  1 0 3 .  

Der  Z i n k a t - T e s t   e r g i b t   e i n e   M e ß z e i t   von  etwa  38  s e c .   D i e  

" S c h l e i e r b i l d u n g "   des  D r u c k p l a t t e n t r ä g e r s   i s t   g e r i n g   u n d  

d i e   A l k a l i r e s i s t e n z   g u t .  



B e i s p i e l   2 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   der   D icke   0 ,3  mm  wi rd   nach  d e n  

Angaben   des  B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t   und  e l e k t r o -  

c h e m i s c h   a u f g e r a u h t .   Die  a n s c h l i e ß e n d e   a n o d i s c h e   O x i d a t i o n  

e r f o l g t   in  e i n e r   nach  de r   L e h r e   der   DE-AS  22  34  424  e r -  

s t e l l t e n   A p p a r a t u r   mi t   e inem  E l e k t r o l y t e n ,   der   60  g 

H 2 S O 4 / 1 t r . ,   40  g  H 3 P 0 4 / l t r .   und  20  g  A l 3 + / 1 t r .   e n t h ä l t .  

Bei  e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  35°  C  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e  

v o n   8  A/dm2  l a s s e n   s i c h   in  25  S e k u n d e n   e twa  2 ,8   g/m2 

A l u m i n i u m o x i d   a u f b a u e n .   Der  F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b -  

w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I   von  4 , 4 .   103,  der   Z i n k a t -  

t e s t   e i n e   M e ß z e i t   von  36  S e k u n d e n .  

Nach  dem  A u f b r i n g e n   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   n a c h  

den  Angaben   des  B e i s p i e l s   1  können   im  O f f s e t v e r f a h r e n   e t w a  

1 6 0 . 0 0 0   Drucke   in  g u t e r   Q u a l i t ä t   e r h a l t e n   w e r d e n .  

F ü h r t   man  d ie   A n o d i s i e r u n g   der   a u f g e r a u h t e n   O b e r f l ä c h e   i n  

dem  oben  a n g e g e b e n e n   S ä u r e g e m i s c h   bei  55°  C  und  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  12  A/dm2  d u r c h ,   so  e r h ä l t   man  ca.   3 ,4   g/m2 

A l u m i n i u m o x i d .   Die  F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   xII   s t e i g t  

g e r i n g   auf  9 , 4  -   103,   der   Meßwer t   im  Z i n k a t t e s t   g e h t   a u f  

31  S e k u n d e n   z u r ü c k .   Im  O f f s e t v e r f a h r e n   ü b e r s t e i g t  

d i e   L e i s t u n g   1 5 0 . 0 0 0   Drucke   in  g u t e r   Q u a l i t ä t .   D i e  

" S c h l e i e r b i l d u n g "   b e i d e r   O x i d s c h i c h t e n   i s t   g e r i n g ,   i h r e  

A l k a l i r e s i s t e n z   g u t .  



B e i s p i e l   3 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   der  S t ä r k e   0 ,3   mm  wi rd   nach  d e n  

A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t   und  e l e k t r o c h e -  

m i s c h   a u f g e r a u h t .   Die  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   e r f o l g t   in  e i n e r  

nach   de r   L e h r e   de r   DE-AS  22  34  424  e r s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g  

m i t   e i n e m   E l e k t r o l y t e n ,   der   50  g  H 2 S 0 4 / l t r . ,   25  g  H 3 P 0 4 / l t r .  
und  12  g  A l 3 + / 1 t r .   e n t h ä l t ,   bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  55°  C 

und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  12  A/dm2.   U n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d  

w i r d   d i e   so  e r h a l t e n e   A l u m i n i u m o x i d - O b e r f l ä c h e   nach  d e r  

L e h r e   der   DE-OS  25  32  769  mit   e i n e r   w ä ß r i g e n   Lösung   v o n  

2  g / l t r .   N a - m e t a s i l i k a t   bei  25°  C  und  e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  0 ,9   A/dm2  60  S e k u n d e n   a n o d i s c h   b e h a n d e l t .  

Man  e r h ä l t   3 ,0   g/m2  A l u m i n i u m o x i d   mi t   e i n e r   im  F ä r b e t e s t  

e r m i t t e l t e n   F a r b w e r t a n t e i t - D i f f e r e n z   x I  -   x I I   von  4 , 0  -   103  

und  e i n e r   M e ß z e i t   im  Z i n k a t t e s t   von  98  s e c .   D i e s e r   i n  

" F a r b s c h l e i e r " - V e r h a l t e n   und  A l k a l i r e s i s t e n z   g e g e n ü b e r  

d e r   nach  B e i s p i e l   2  bei  55°  C  e r z e u g t e n   S c h i c h t   d e u t l i c h  

v e r b e s s e r t e   D r u c k t r ä g e r ,   l e i s t e t   nach   A u f b r i n g e n   e i n e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   nach  B e i s p i e l   1  e in   Min imum 

von  1 5 0 . 0 0 0   g u t e n   D r u c k e n   im  O f f s e t v e r f a h r e n .   Die  G e -  

w i n n u n g   von  V o r t e i l e n   f ü r   l i t h o g r a p h i s c h e   O b e r f l ä c h e n  

d u r c h   d i e   Anwendung   b e r e i t s   b e k a n n t e r   N a c h b e h a n d l u n g s -  

v e r f a h r e n   auch  f ü r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e r z e u g t e  A l u m i n i u m -  

o x i d - S c h i c h t e n   w i r d   h i e r   d e u t l i c h .  

B e i s p i e l   4 

Ein  nach  den  A n g a b e n   des  B e i s p i e l s   1  g e b e i z t e s   und  a u f g e -  



r a u h t e s   A l u m i n i u m b a n d m a t e r i a l   wird  in  e i n e r   E i n r i c h t u n g  

nach  der   DE-AS  22  34  424  in  e i n e r   w ä ß r i g e n   Lösung   m i t  

150  g  H 2 S 0 4 / l t r . ,   50  g  H 3 P 0 4 / l t r . ,   5  g  A l 3 + / 1 t r .   ( z u g e -  

s e t z t   a l s   6 1 , 7 5   g / l t r .   A l 2 ( S O 4 ) 3 .   18  H20)  a n o d i s i e r t .  

Bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  40°  C,  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

11  A/dm2  l a s s e n   s i c h   in  25  sec  etwa  2 ,5   g/m2  A l u m i n i u m -  

o x i d   a u f b a u e n .  

Nach  dem  A u f b r i n g e n   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t   u n d  

de r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   j e w e i l s   nach  den  Angaben   des  B e i -  

s p i e l s   1  l a s s e n   s i c h   von  der   so  e r h a l t e n e n   D r u c k f o r m  

8 0 . 0 0 0   g u t e   D r u c k e  h e r s t e l l e n .  

Der  F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z  

x I  -   x I I   von  1 2  .   1 0 .   Die  A l k a l i r e s i s t e n z   im  Z i n k a t t e s t  

b e t r ä g t   31  s e c .  

Mit  dem  A n s t e i g e n   der   G e s a m t s ä u r e k o n z e n t r a t i o n   s t e i g t   d i e  

F a r b s c h l e i e r e m p f i n d l i c h k e i t   des  e r h a l t e n e n   O x i d e s ,   s e i n e  

A l k a l i r e s i s t e n z   und  d ie   zu  e r r e i c h e n d e   D r u c k a u f l a g e   w e r d e n  

g e r i n g e r ;   es  s i n d   j e d o c h   immer  noch  D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r -  

m a t e r i a l i e n   mit   f ü r   v i e l e   F ä l l e   a u s r e i c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n  

zu  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   5 

Ein  nach  den  Angaben   von  B e i s p i e l   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t e s  

und  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e s   A l u m i n i u m b a n d m a t e r i a l  

der   S t ä r k e   0 ,3  mm  wi rd   in  e i n e r   Lösung  a n o d i s c h   o x i d i e r t ,  

d i e   50  g  H 2 S O 4 / 1 t r . ,   25  g  H 3 P O 4 / 1 t r .   und  13  g  A l 3 + / 1 t r .  



e n t h ä l t .   A b w e i c h e n d   von  de r   in  B e i s p i e l   1  e i n g e s e t z t e n  

A p p a r a t u r   e n t s p r e c h e n d   der   Leh re   der   DE-AS  2 2  3 4   424  w i r d  

der   P r o z e s s   in  e i n e r   V o r r i c h t u n g   mit   g e r i n g e r e r   E l e k t r o l y t -  

bewegung   und  d a m i t   s c h l e c h t e r e m   S t o f f -   und  W ä r m e a u s t a u s c h ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   E i n r i c h t u n g   wie  in  der   DE-AS  16  21  1 1 5 ,  

S p a l t e   3,  Z e i l e n   1  b i s   10  b e s c h r i e b e n ,   a u s g e f ü h r t .  

Bei  40°  C  und  6  A/dm2  können   in  30  sec  etwa  2 ,7   g/m2  A l u -  

m i n i u m o x i d   e r z e u g t   w e r d e n .   Die  im  F ä r b e t e s t   e r m i t t e l t e  

F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I   von  2 3 , 9  .   103  und  d i e  

A l k a l i r e s i s t e n z   im  Z i n k a t t e s t   von  41  sec  z e i g e n   e i n e n  

A n s t i e g   bzw.  A b f a l l   g e g e n ü b e r   den  u n t e r   g ü n s t i g e r e n   B e -  

d i n g u n g e n   nach   de r   DE-AS  22  34  424  e r h a l t e n e n   O x i d s c h i c h t e n ,  

s i n d   j e d o c h   noch  w e i t   b e s s e r   a l s   bei  V e r g l e i c h s o x i d s c h i c h t e n ,  

die   in  S c h w e f e l s ä u r e   a l s   a l l e i n i g e r   E l e k t r o l y t s ä u r e   e r z e u g t  

w e r d e n .   Nach  B e s c h i c h t u n g   mit   e inem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

Gemisch   nach   B e i s p i e l   1  l a s s e n   s i c h   mehr  a l s   1 5 0 . 0 0 0   g u t e  

Drucke   im  O f f s e t v e r f a h r e n   h e r s t e l l e n .  

F ü h r t   man  d i e   A n o d i s i e r u n g   bei  55°  C  und  12  A/dm2  d u r c h ,  

so  e n t s t e h e n   in  30  sec  etwa  3 ,4   g/m2  Ox id .   A u f g r u n d   d e r  

etwas  u n g ü n s t i g e r e n   E n t s t e h u n g s b e d i n g u n g e n   ( e r h ö h t e   T e m p e -  

r a t u r ,   g e r i n g e r   S t o f f -   und  W ä r m e a u s t a u s c h )   z e i g t   d i e s e s  

Oxid  im  F ä r b e t e s t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l d i f f e r e n z   x I  -   x I I  
von  3 2  .   103  und  eine  im  Z i n k a t t e s t   (  36  s e c )   g e p r ü f t e  

e t w a s   g e r i n g e r e   A l k a l i r e s i s t e n z .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mit   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S c h i c h t ,  

wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   l a s s e n   s i c h   d e n n o c h   v o n  

d i e s e m   D r u c k t r ä g e r   mehr  a l s   1 5 0 . 0 0 0   g u t e   D r u c k e   h e r s t e l l e n .  



D i e s e s   B e i s p i e l   z e i g t   d ie   g r o ß e   B r e i t e   in  der   A n w e n d b a r -  

k e i t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e ,   d ie   a u c h  

u n t e r   e r s c h w e r t e n   A n o d i s i e r b e d i n g u n g e n   noch  d e u t l i c h e  

V e r b e s s e r u n g e n   de r   O x i d s c h i c h t e i g e n s c h a f t e n   e r b r i n g e n .  

B e i s p i e l   6 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   der   Dicke   0,3  mm  wi rd   nach  d e n  

Angaben   des  B e i s p i e l s   1  mi t   e i n e r   a l k a l i s c h e n   Lösung   e n t -  

f e t t e t ,   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t .  

Der  E l e k t r o l y t   bei  de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   e n t h ä l t   25  g 

H 2 S O 4 / 1 t r . ,   25  g  H 3 P 0 4 / 1 t r .   und  5  g  A l 3 + / 1 t r .   Bei  55°  C 

B a d t e m p e r a t u r   und  8  A/dm2  S t r o m d i c h t e   können   ca.   1 ,95  g/m2 

Oxid  in  25  sec  a u f g e b a u t   w e r d e n .   Das  n i c h t   n a c h b e h a n d e l t e  

M a t e r i a l   ha t   e i n e   A l k a l i r e s i s t e n z   im  Z i n k a t t e s t   v o n  

63  s e c .  

Durch  T a u c h e n   des  A l u m i n i u m t r ä g e r s   in  e i n e   0,1  % i g e  

w ä ß r i g e   Lösung   von  P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e   ( M o l e k u l a r g e w i c h t  

e twa  1 0 0 . 0 0 0 )   bei  60°  C  w ä h r e n d   4  min  wird   d ie   O b e r f l ä c h e  

f ü r   d ie   n a c h f o l g e n d e   S e n s i b i l i s i e r u n g   v o r b e r e i t e t .  

Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g   e r f o l g t   mit   1,4  G e w . -  

T e i l e n   M i s c h k o n d e n s a t   aus  1  Mol  3 - M e t h o x i - d i p h e n y l a m i n - 4 -  

d i a z o n i u m - s u l f a t   und  1  Mol  4 , 4 ' - B i s - m e t h o x i m e t h y l -  

d i p h e n y l e t h e r ,   h e r g e s t e l l t   in  85  %iger   w ä ß r i g e r   P h o s p h o r -  

s ä u r e   und  a l s   M e s i t y l e n s u l f o n a t   a u s g e f ä l l t ,   0,2  G e w . -  

T e i l e n   p - T o l u o l s u l f o n s ä u r e - m o n o h y d r a t ,   3  G e w . - T e i l e n  

P o l y v i n y l b u t y r a l ,   ( e n t h a l t e n d   69  b i s   71  %  P o l y v i n y l -  

b u t y r a l ,   1  %  P o l y v i n y l a c e t a t -   und  24  b is   27 %  P o l y v i n y l -  



a l k o h o l e i n h e i t e n ,   d i e   V i s k o s i t ä t   e i n e r   5  %igen  L ö s u n g  
in  B u t a n o l ' b e i   20°  C  b e t r ä g t   2 0  -   30  m  P a  .   s ) ,   80  V o l . -  

T e i l e n   E t h y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r   und  20  V o l . - T e i l e n  

B u t y l a c e t a t .   Die  u n t e r   e inem  N e g a t i v   b e l i c h t e t e   D i a z o -  

M i s c h k o n d e n s a t s c h i c h t   w i rd   mit   e i n e r   M i s c h u n g   aus  50  G e w . -  

T e i l e n   W a s s e r ,   15  G e w . - T e i l e n   I s o p r o p a n o l ,   20  G e w . - T e i l e n  

n - P r o p a n o l ,   12 ,5   G e w . - T e i l e n   n - P r o p y l a c e t a t ,   1,5  G e w . -  

T e i l e n   P o l y a c r y l s ä u r e   und  1,5  G e w . - T e i l e n   E s s i g s ä u r e  

e n t w i c k e l t .  

Von  de r   so  e r h a l t e n e n   D r u c k f o r m   l a s s e n   s i c h   s e h r   g u t e  

Drucke   h e r s t e l l e n .   Die  b i l d f r e i e n   S t e l l e n   s i n d   s c h l e i e r -  

f r e i .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e   O x i d s c h i c h t e n   l a s s e n  

a l s o   d i e   Anwendung   von  M e t h o d e n   und  C h e m i k a l i e n ,   w e l c h e  

ü b l i c h e r w e i s e   zu r   V e r b e s s e r u n g   der   A r b e i t s w e i s e   v o n  

N e g a t i v s c h i c h t e n   Anwendung  f i n d e n ,   u n e i n g e s c h r ä n k t   z u .  

B e i s p i e l   7 

Ein  nach  den  A n g a b e n   von  B e i s p i e l   1  v o r b e r e i t e t e s ,   a u f g e -  

r a u h t e s   A l u m i n i u m b a n d   wi rd   in  e inem  E l e k t r o l y t e n   aus  50  g 

H 2 S O 4 / 1 t r . ,   25  g  H 3 P O 4 / 1 t r .   und  12  g  A l 3 + / 1 t r .   a n o d i s c h  

o x i d i e r t .   Bei  e i n e r   B a d t e m p e r a t u r   von  55°  C  und  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  12  A/dm2  l a s s e n   s i c h   so  in  30  sec  3,1  g /m2 

A l u m i n i u m o x i d   a u f b a u e n .   Im  F ä r b e t e s t   e r g i b t   s i c h   e i n e  

F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   xII   von  9 , 5  .   103  und  e i n e  

Z i n k a t t e s t z e i t   von  e twa  34  s e c .  

Zur  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   B e s c h i c h t u n g   kann  neben   e i n e r  

p o s i t i v   a r b e i t e n d e n   L ö s u n g ,   wie  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,  



auch  e i n e   n e g a t i v   a r b e i t e n d e   P h o t o p o l y m e r l ö s u n g   aus  d e n  

f o l g e n d e n   A n t e i l e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n :  

1,4  G e w . - T e i l e   e i n e s   M i s c h p o l y m e r i s a t e s   aus  M e t h y l -  

m e t h a c r y l a t   und  M e t h a c r y l s ä u r e   mit   dem 

m i t t l e r e n   M o l g e w i c h t   3 6 . 0 0 0   und  d e r  

S ä u r e z a h l   9 5 ,  

1,4  G e w . - T e i l e   P e n t a e r y t h r i t - t r i a c r y l a t ,  

0 , 0 5   G e w . - T e i l e   9 - P h e n y l - a c r i d i n ,  

0 ,2   G e w . - T e i l e   1 , 6 - D i - h y d r o x i e t h o x i - h e x a n ,  

0 ,02   G e w . - T e i l e   des  P h e n a z i n f a r b s t o f f e s   S u p r a n o l b l a u   GL, 

16 ,0   G e w . - T e i l e   M e t h y l e t h y l k e t o n .  

Der  mit   d i e s e r   P h o t o p o l y m e r s c h i c h t   in  e i n e r   Menge  von  5  g/m2 

v e r s e h e n e   A l u m i n i u m t r ä g e r   e r h ä l t   noch  e i n e   D e c k s c h i c h t   v o n  

ca .   1  g /m2 ,   d ie   aus  f o l g e n d e r   Lösung   h e r g e s t e l l t   w i r d :  

2 ,0   G e w . - T e i l e   R o h r z u c k e r  

1,0  G e w . - T e i l e   M e t h y l c e l l u l o s e   e i n e r   m i t t l e r e n   V i s k o s i t ä t  

von  50  c  P a .   s 

0 ,15   G e w . - T e i l e   S a p o n i n   i n  

9 6 , 8 5   V o l . - T e i l e n   W a s s e r .  



Nach  B e l i c h t u n g   und  E n t w i c k l u n g ,   e n t s p r e c h e n d   der   in  d e r  

DE-PS  11  93  366  a n g e g e b e n e n   W e i s e ,   e r h ä l t   man  e i n e   an  d e n  

b i l d f r e i e n   S t e l l e n   s c h l e i e r f r e i e   D r u c k f o r m   mi t   h o h e n  

D r u c k l e i s t u n g e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V  1 

Ein  nach   den  Angaben   des  B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e r e i n i g t e s  

und  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e s   A l u m i n i u m b a n d   wi rd   i n  

e i n e m   w ä ß r i g e n   E l e k t r o l y t e n   mit   100  g  H 3 P O 4 / 1 t r .   a l s  

a l l e i n i g e r   E l e k t r o l y t s ä u r e   a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Bei  40°  C 

B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  4  A/dm2  können   i n  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   der   DE-AS  22  34  424  m i t  

K o n t a k t w a l z e   in  e twa  25  sec  0 ,85   g/m2  A l u m i n i u m o x i d  

a u f g e b a u t   w e r d e n .  

Die  A l k a l i r e s i s t e n z   g e m e s s e n   im  Z i n k a t t e s t   i s t   m ä ß i g  

(16  s e c ) ,   d ie   N e i g u n g   zur   " F a r b s c h l e i e r " - B i l d u n g   b e u r t e i l t  

im  F ä r b e t e s t   s e h r   g e r i n g   ( F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I  
von  e twa  1  .  1 0 3 ) .  

Die  noch  ohne  V e r b r e n n u n g e n   a u f b a u b a r e ,   a b e r   b e r e i t s   d ü n n e  

O x i d s c h i c h t   z e i g t   e i n e   s c h l e c h t e   A l k a l i r e s i s t e n z   und  d a m i t  

d e u t l i c h   d ie   N a c h t e i l e   der   V e r w e n d u n g   von  P h o s p h o r s ä u r e  

a l s   a l l e i n i g e m   A n o d o s i e r e l e k t r o l y t ,   a b e r   w e i s t   auch  a u f  

den  V o r t e i l   der   s e h r   g e r i n g e n   F a r b s c h l e i e r e m p f i n d l i c h k e i t  

h i n .  

S e t z t   man  u n t e r   s o n s t   g l e i c h e n   B e d i n g u n g e n   (100  g / l t r .  

H3PO4,  40°  C,  25  sec  V e r w e i l z e i t ,   4  A/dm2)  etwa  20  g 



A l 3 + / 1 t r .   a l s   2 4 6 , 8   g / l t r .   A l 2 ( S O 4 ) 3   18  H20  zu,   so  z e i g t  

s i c h   b e r e i t s   e i n e   g e w i s s e   p o s i t i v e   Wi rkung   in  Bezug  a u f  

e in   l e i c h t   e r h ö h t e s   O x i d g e w i c h t   von  0 , 9 5   g /m2 ,   e i n e   auf   22 

sec  v e r b e s s e r t e   A l k a l i r e s i s t e n z   im  Z i n k a t t e s t ,   mit   n u r  

g e r i n g f ü g i g   e r h ö h t e r   " F a r b s c h l e i e r " - E m p f i n d l i c h k e i t  

( F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I = 4  .   1 0 3 ) ,   f ü r   e i n e  

ö k o n o m i s c h e   V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   d i e  

D icke   de r   O x i d s c h i c h t   noch  n i c h t   a u s r e i c h e n d .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V  2 

Ein  A l u m i n i u m b a n d   de r   S t ä r k e   0 ,3   mm  wi rd   nach  den  A n g a b e n  

des  B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   g e b e i z t . ,   e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e -  

r a u h t   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Die  a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   w i r d  

a b e r   mit   e i n e m   E l e k t r o l y t   von  150  g  H 2 S 0 4 / l t r .   und  5  g 
A 1 3 + / l t r .   d u r c h g e f ü h r t .   Bei  40°  C  B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  12  A/dm2  l a s s e n   s i c h   in  30  sec  etwa  2 , 8  

g/m2  A l u m i n i u m o x i d   a u f b r i n g e n .   Der  F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e  

F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   xII   von  2 7 .   103.  Im 

Z i n k a t t e s t   i s t   d i e   O x i d s c h i c h t   b e r e i t s   nach  22  s e c  

d u r c h d r u n g e n .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mi t   e inem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   G e m i s c h  

nach  den  Angaben   des  B e i s p i e l s   1  e r h ä l t   man  e i n e   D r u c k -  

p l a t t e ,   d ie   nach  der   Kopie   e i n e   k r ä f t i g e   " S c h l e i e r b i l d u n g "  

z e i g t .   Im  O f f s e t v e r f a h r e n   l a s s e n   s i c h   etwa  1 4 0 . 0 0 0   g u t e  

Drucke   h e r s t e l l e n .  

S t e i g e r t   man  bei  de r   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   d ie   T e m p e r a t u r  

auf   55°  C  und  d ie   S t r o m d i c h t e   auf   16  A/dm2,   so  l a s s e n   s i c h  



etwa  3 ,4   g/m2  Oxid  e r z e u g e n .   Der  F ä r b e t e s t   e r f ä h r t   e i n e  

S t e i g e r u n g   der   F a r b v r e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x I  -   x I I   a u f  

4 2 .   103,  w ä h r e n d   d i e   W i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   im  Z i n k a t t e s t  

au f   16  sec  z u r ü c k g e h t .   Im  B e i s p i e l   2  wi rd   im  G e g e n s a t z  

dazu  der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   e r z i e l b a r e   F o r s c h r i t t   in  F ä r b e -  

t e s t   (d.   h.  v e r r i n g e r t e r   S c h l e i e r b i l d u n g )   und  A l k a l i -  

r e s i s t e n z   bei  e i n e r   e b e n f a l l s   g e s t e i g e r t e n   T e m p e r a t u r   u n d  

S t r o m d i c h t e   g e z e i g t .  

Die  nach  B e i s p i e l   1  mi t   e inem  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   G e m i s c h  

b e s c h i c h t e t e   U n t e r l a g e   z e i g t   nach  der   Kopie   e i n e   s e h r  

k r ä f t i g e "  S c h l e i e r b i l d u n g " .   Die  D r u c k a u f l a g e   im  O f f s e t v e r -  

f a h r e n   e r r e i c h t   nur   e twa  9 5 . 0 0 0   D r u c k e   in  g u t e r   Q u a l i t ä t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V  3 

W a l z b l a n k e s   A l u m i n i u m b a n d   w i rd   nach  den  Angaben   des  B e i -  

s p i e l s   1  v o r b e h a n d e l t   und  a n o d i s c h   o x i d i e r t .   Die  a n o d i s c h e  

O x i d a t i o n   e r f o l g t   in  e i n e m   E l e k t r o l y t e n ,   der   75  g  H 2 S O 4 / 1 t r .  
und  20  g  A l 3 + / 1 t r .   e n t h ä l t   ( n a c h   der   Lehre   der   DE-OS 

28  11  3 9 6 ) .  

Bei  40°  C  B a d t e m p e r a t u r   und  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  9  A/dm2 

l a s s e n   s i c h   etwa  2 ,5  g/m2  A l u m i n i u m o x i d   a u f b r i n g e n .   D e r  

F ä r b e t e s t   e r g i b t   e i n e   F a r b w e r t a n t e i l - D i f f e r e n z   x i  -   x I I   v o n  

1 6 .   103,  im  Z i n k a t t e s t   w e r d e n   32  sec  e r r e i c h t .  

Nach  B e s c h i c h t u n g   mi t   dem  im  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   G e m i s c h   l a s s e n   s i c h   nach  K o p i e r e n   u n d  

E n t w i c k l u n g   etwa  1 5 0 . 0 0 0   D r u c k e   g u t e r   Q u a l i t ä t   h e r s t e l l e n .  



Der  F o r t s c h r i t t ,   der   s i c h   aus  der   Anwendung  des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   auch  g e g e n ü b e r   die .sem  b e r e i t s  

s t a r k   v e r b e s s e r t e n   V e r f a h r e n   e r g i b t ,   w i r d   beim  V e r g l e i c h  

d e s  m i t   g l e i c h e r   S ä u r e k o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t e n  

M a t e r i a l s   im  B e i s p i e l   1  d e u t l i c h .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   V  4 

Nach  den  Angaben   des  B e i s p i e l s   1  a l k a l i s c h   v o r b e h a n d e l t e  

und  e l e k t r o c h e m i s c h   a u f g e r a u h t e   A l u m i n i u m b a n d a b s c h n i t t e  

w e r d e n   in  HZS04  o d e r   H 2 S 0 4 / H 3 P 0 4 - G e m i s c h e n   v e r s c h i e d e n e r  

K o n z e n t r a t i o n   mit   und  ohne  A l u m i n i u m i o n e n z u s a t z   ( e i n g e -  

b r a c h t   a l s   A l 2 ( S O 4 ) 3  .   18  H20)  w ä h r e n d   30  sec  bei  30°  C 

mi t   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  8  A/dm2  a n o d i s c h   o x i d i e r t .   D i e  

Z u s a m m e n s e t z u n g   des  A n o d i s i e r e l e k t r o l y t e n ,   L e i t f ä h i g k e i t  

und  d ie   e r z e u g t e n   O x i d s c h i c h t d i c k e n   und  i h r   F ä r b e v e r h a l t e n  

s i n d   in  der  a u f g e f ü h r t e n   T a b e l l e   e n t h a l t e n .   Dabei  z e i g t  

s i c h ,   daß  der   A l u m i n i u m i o n e n z u s a t z   in  de r   Regel   d a s  

O x i d d i c k e n w a c h s t u m   b e g ü n s t i g t   und  s t a r k   zur   V e r m i n d e r u n g  

d e r   A n f ä r b b a r k e i t ,   a u s g e d r ü c k t   d u r c h   d ie   F a r b w e r t a n t e i l -  

D i f f e r e n z   x I  -   x I I ,   b e i t r ä g t .   D i e s e s   E r g e b n i s   i s t  

b e s o n d e r s   s i g n i f i k a n t   bei  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e v o r z u g t e n  

n i e d r i g e r e n   G e s a m t s ä u r e k o n z e n t r a t i o n e n .   Der  A l u m i n i u m -  

i o n e n z u s a t z   v e r m i n d e r t   d i e   s p e z i f i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   b e i  

h ö h e r e n   G e s a m t s ä u r e k o n z e n t r a t i o n e n ,   bei  den  e r f i n d u n g s -  

gemäß  b e v o r z u g t e n   n i e d r i g e r e n   S ä u r e k o n z e n t r a t i o n e n   k e h r e n  

s i c h   d ie   V e r h ä l t n i s s e   u n e r w a r t e t e r w e i s e   j e d o c h   m e i s t   um 

und  d i e s e r   Z u s a t z   v e r b e s s e r t   d ie   s p e z i f i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t  

und  d a m i t   auch  d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   des  V e r f a h r e n s .  





1.  V e r f a h r e n   zur   a n o d i s c h e n   O x i d a t i o n   von  b a n d - ,   f o l i e n -  

o d e r   p l a t t e n f ö r m i g e m   M a t e r i a l   aus  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n  

L e g i e r u n g e n   in  e inem  w ä ß r i g e n ,   S c h w e f e l s ä u r e   und  P h o s p h o r -  

s ä u r e   e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach  v o r -  

h e r g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,   c h e m i s c h e r   o d e r   e l e k t r o c h e m i s c h e r  

A u f r a u h u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  M a t e r i a l   i n  

e inem  E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e  

von  25  b i s   150  g / l t r . ,   an  P h o s p h o r s ä u r e   von  10  b i s  

50  g / l t r .   und  an  A l u m i n i o m i o n e n   von  5  b i s   25  g / l t r . ,   b e i  

e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  4  b i s   25  A/dm2  und  e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  25°  b i s   65°  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M a t e r i a l   in  e inem  E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

an  S c h w e f e l s ä u r e   von  25  b i s   75  g / l t r . ,   an  P h o s p h o r s ä u r e  

von  25  b i s   40  g / l t r .   und  an  A l u m i n i u m i o n e n   von  10,  b e v o r -  

z u g t   12  b i s   20  g / l t r . ,   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  6  b is   15 

A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  35°  b is   55°  C  a n o d i s c h  

o x i d i e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   b a n d - ,   f o l i e n -   o d e r  

p l a t t e n f ö r m i g e n   D r u c k p l a t t e n - T r ä g e r m a t e r i a l s   d u r c h  

a n o d i s c h e   O x i d a t i o n   von  A l u m i n i u m   o d e r   s e i n e n   L e g i e r u n g e n  

in  e inem  w ä ß r i g e n   S c h w e f e l s ä u r e   und  P h o s p h o r s ä u r e  

e n t h a l t e n d e n   E l e k t r o l y t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   nach  v o r h e r -  

g e h e n d e r   m e c h a n i s c h e r ,   c h e m i s c h e r   ode r   e l e k t r o c h e m i s c h e r  

A u f r a u h u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  T r ä g e r m a t e r i a l  

in  e inem  E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e  



von  25  b i s   150  g / l t r . ,   an  P h o s p h o r s ä u r e   von  10  b is   50  g / l t r .  

und  an  A l u m i n i u m i o n e n   von  5  b i s   25  g / l t r . ,   bei  e i n e r  

S t r o m d i c h t e   von  4  b i s   25  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  25°  b i s   65°  C  a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  T r ä g e r m a t e r i a l   in  e inem  E l e k t r o l y t e n   e i n e r   K o n -  

z e n t r a t i o n   an  S c h w e f e l s ä u r e   von  25  b i s   75  g / l t r . ,   an  P h o s -  

p h o r s ä u r e   von  25  b is   40  g / l t r .   und  an  A l u m i n i u m i o n e n   v o n  

10,  b e v o r z u g t   12  b i s   20  g / l t r . ,   bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   v o n  

6  b i s   15  A/dm2  und  bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  35°  b is   55°  C 

a n o d i s c h   o x i d i e r t   w i r d .  

5.  V e r w e n d u n g   des  nach  dem  V e r f a h r e n   gemäß  A n s p r u c h   1 

o d e r   2  a n o d i s c h   o x i d i e r t e n   M a t e r i a l s   a l s   T r ä g e r m a t e r i a l  

bei  de r   H e r s t e l l u n g   von  e i n e   l i c h t e m p f i n d l i c h e   S c h i c h t  

t r a g e n d e n   D r u c k p l a t t e n .  

6.  V e r w e n d u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a n g e f ä r b t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n  

S c h i c h t e n   D i a z o v e r b i n d u n g e n ,   D i a z o c h i n o n e ,   D i a z o m i s c h -  

k o n d e n s a t e   o d e r   p h o t o p o l y m e r i s i e r b a r e   V e r b i n d u n g e n   e n t -  

h a l t e n .  
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