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@ Raffinationsofen fir NE-Metalle.

Bei einem drehbaren Raffinationsofen fiir NE-Metalle,
insbesondere Kupfer, ist eine Eintragsvorrichtung (9) fiir fiiis-
siges Metall, ein angrenzender Oxidationsraum (2), der am
Ofenmante! eine Schlackenabzugséffnung {56) aufweist, und
ein Reduktionsraum (3), der Gber eine siphonartige Trenn-
wand (4} mit dem Oxidationsraum (2) verbunden ist, vorge-
sehen.

Damit die Oxidations- und Reduktionsbehandlung bei
weitgehend beliebigem Flllungsgrad méglich ist und zudem
der Raffinationsofen im Hinblick auf Metallzulauf und Metal-
labstich eine erhebliche Pufferkapazitat besitzt, ist der Metali-

€= stich {7) am Ofenmantel an der Seite der Schlackenabzugsdff-
< nung (5}, jedoch tieferliegend, angebracht.
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Raffinationsofen fur NE-Metalle

Die Erfindung betrifft einen drehbaren Raffinationsofen fir
NE-Metalle mit einer Eintragsvorrichtung fir fliissiges Metall,
einem angrenzenden Oxidationsraum mit am Ofenmentel ange-—
ordneter Schlackenabzugsvorrichtung, einem durch eine Trenn-—
5 wand gebildeten Siphon und einem dadurch mit dem Oxidations-

raum kommunizierend verbundenen Reduktionsraum mit Metall-
stich. ’ '

Es ist Ublich, aus schmelzfliissigem Metall Verunreinigungen

10  durch Feuerraffination zu entfernen, indem zu ihrer Ver-
fllichtigung oder ihrer Verschlackung zunichst oxidiert, ins-
besondere mit Luft oder Sauerstoff, und anschlieBend zwecks
Reduktion des bei der Oxidation gebildeten und im Metall
geltsten Metalloxids mittels Polstdmmen, pulverfSrmigen oder

15 fllissigen Reduktionsmitteln oder reduzierenden Gasen redu-
ziert wird. '
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Die tesiden Prozesse konnen nacheinander in einer Vorrichtung,
was zu einer diskontinuierlichen Metallproduktion fithrt, oder
n zwei getrennien Vorrichtungen auf dlskonblnulerllﬂhc oder

'y

ontinuierliche Weise durchgefiihrt werden.

Fir die Raffination von Kupfer ist es bekannt, einen drehbaren
mmelofen einzusetzen, der mit fluSSlgem Kupfer beschickt

d und einen Oxidationsraum, einen Entschlackungsraum, einen
Rzduktionsraum sowie einen von einer vertikalen Trennwand '

gebildeten Siphon zur Trennung von Oxidationsraum und Reduk-
tionsrzum auiweilist. Die Entnahme der Schlacke erfolgt liber ei

am Ofenmantel angebrachtes-Schlackenloch; das raffinierte
Kupfer wird liber eine an der Stirnseite angeordnete GieB-
schnauze in einen separaten verfahrbaren SammelbehZlter ausge-
=n (DE-PS 810 432).

NMachteilig bei dem vorstehend skizzierten Verfahren ist, daB

‘eine kontinuierliche Betriebsfithrung nicht mdglich ist, da der
1

dlter nach seiner Fullung zum Verfahren in die GieB-
anlaze abgetrennt werden mufl und in dleser Zeit die Kupferent-
nahme aus der bzw. der ZufluB metallischen Kupfers in die
Raffinationsvorrichtung unterbrochen werden mufl. Nachteilig
st weiterhin, daB bei dem offensichtlich vorgesehenen Einsatz

gregate eine Uber lingere Zeitriume gleichbleibende
X fsr@ualitét nicht erreichbar ist.

Aufgzbe der Erfindung ist es, die mit der Konstruktion der be-
kanntsn, insbesondere vorgenannten Raffinationstfen verbunde-
nen illachteile zu beseitigen und einen Raffinstionsofen bereit-
cellen, - der - bei geringem konstruktiven Aufwand - einfach

nung einer przktisch konstanten Kupferqualitit gestattet.

Die Aufgabe wird geldst, indem der eingangs genannte Rafii-
nationsofen entsprechend der Erfindung derart ausstaltet wird,

T
im Bstrieb ist, eine kontinuierliche Raffination und die Gewin-
Tl
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daB der Metallstich 7 am Ofenmantel auf der Seite der
Schlackenabzugsvorrichtung 5, Jjedoch tiefer liegend, ange-
ordnet ist.

Durch die Anordnung von Schlackenabzugsvorrichtung und
Metallstich an der gleichen Seite des Ofenmantels und die
drehbare Ausgestaltung des Raffinationsofens ist die Moglich-
keit gegeben, Oxidations- und Reduktionsbehandlung bei weit-
gehend beliebigem FlUllungsgrad vorzunehmen, so daB8 der Raffi-
nationsofen gleichzeitig auch als Sammelbehdlter wirkt bzw.
eine erhebliche Pufferkapazitit im Hinblick auf Metillzulauf
und Metallabstich besitzt. So kann beispielsweise durch eine
Drehbewegung des Raffinationsofens in dem Simn, daB Schlak-
kenabzugsvorrichtung und Metallstich auf hbéheres Niveau ge-
langen, Metall zur Reduktions- und Oxidationsbehandlung auf-
genomnen werden, wenn weniger Metall, als dem Zulauf ent-
spricht, oder gar kein Metall abgegeben werden soll. Ande-
rerseits ist eine Betriebsweise des Raffinationsofens, bei
der mehr raffiniertes Metall, als dem Zulauf entspricht, ab-
gegeben werden soll oder aber eine Metallabgabe bei vorliber-
gehend unterbrochenem Metallzulauf erwlinscht ist, durch eine
bloBe Drehbewegung im entgegengesetzten Sinn mdglich. Der
erfindungsgemdBe Raffinationsofen ist in einem Bereich von
ca. 30 % bis 100 % des hdchst mdglichen Fillungsgrades
betriebsfEhig., |

Ein weiterer erheblicher Vorteil besteht darin, daB bei In—‘
betriebnahme der Vorrichtung der Raffinationsprozefl bereits
bei geringem Fillungsgrad, also nach einer vergleichsweise
geringen Wartezeit, begomnen werden kamm.

Der Betrieb des erfindungsgemifien Raffinationsofens hinsicht-
lich Oxidations- und Reduktionsbehandlung erfolgt in an sich
bekannter Weise. Zur Oxidation kdmnen Luft, mit Sauerstoff
angereicherte Luft oder technisch reiner Sauerstoff, zur
Reduktion die bekamnten Polmitftel, wie pulverfirmige und
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fliissige Reduktionsmittel, Kohlenmonoxid, reformierte oder
nicht reformierte Kohlenwasserstoffe, eingesetzt werden.

Der EZintrag der Reaktanten kann Uber Disen, gegebenenfalls
=15 Diisenreihen angeordnet, oder Lanzer, die ‘beispielsweise

wazssergeklihlt sein kémnen, erfolgen.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch

gegaben, daB der Metallstich einen an den Ofenmantel ange-

bawuten, praktisch senkrecht zur Ofenachse verlaufenden, mit

einzn Stopper verschlieBbaren Ablaufkasten aufweist. Durch
2td

tizung des Stoppers als Ventil 148T sich die aus-
ende Kupfiermenge sehr genau regulieren. )

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindﬁng besteht
darin, eine den Raffinationsofen um die Ofenachse in verti-
kalar Richtung bewegende Kippvorrichtung vorzusehen., Hier-
durch ist insbesondere die Mdglichkeit gegeben, die Niveaus
von Schlackenabzugsvorrichtung und Metallstich und damit die
Schlzackenschichtdicke in optimaler Weise den Jewelligen Be-
trisebsverhdltnissen anzupassen.

Yeiterhin ist es vorteilhaft, an der der Eintrittsdffnung fur
das fliissige Metall gegeniberliegenden Stirmseite mindestens
einen Bremmer anzuordnen, wodurch sich nicht nur die erfor-
iche Temperatur im Raffinationsofen, sonderm auch durch
eine Verdnderung des Bremmstoff-Luft-Verhdltnisses die Ofen-
atmosphire oxidierend oder reduzierend einstellen 1i8t.

Die Ausgestaltung der Erfindung, wonach die Eintragsvorrich-
Tung flir das fllssige Metall durch die zentral an der Stirn-
seits angeordnete Abgastffnung des Raffinationsofens gefihrt
ist, ist insbesondere mit dem Vorteil verbunden, daB die
Qfsnabgase einen Teil ihrer fuhlbaren Warme an das einlau-
fende Metall abgeben und hierdurch eine weitgehende Aus-
nutzung erfahren.
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Der erfindungsgemiBe Raffinationsofen ist flir die -Behandlung
all der NE-Metalle geeignet, die zun#chst eine Oxidations-
und anschliefend eine Reduktlionsbehandlung benttigen. Ein
bedeutender Anwendungsfall liegt bei der Raffination von
Kupfer vor.

Die Erfindung wird anhand der Figuren umd des Ausfuhrungs—
beispiels beispielsweise und ndher erliutert.

Es veranschaulichen Jjeweils in schematischer Da£stellung
Fig. 1 die Seitenansicht des Raffinationsofens;
Fig. 2 einen Schnitt durch den Raffinationsofen.

\ ,
Der Raffinationsofen 1 gem8B Fig, 1 besitzt einen Oxidations-—
raum 2 und einen Reduktionsraum 3, die durch eine einen
Siphon bildende Trennwand 4 kommunizierend verbunden sind.
Die Schlackenabzugsvorrichtung ist mit 5 bezeichnet. Sie
besitzt einen Schlackendamm 6. 7 veranschaulicht den Metall-
stich, der mit einem Ablaufkasten 8 und Stopper 18 verschen
ist. Der Metallzulauf erfolgt Uber Eintragungsvorrichtung 9,
die durch den Abgaskanal 10 gefihrt ist. Mit 11 ist ein .
Brermmer bezeichnet. Die Drehbewegung des Raffinationsofens 1
wird Uber Rollen 12, die auf Laufringen 13 gefiihrt sind,
bewirkt. 14 stellt eine Diise zur Zufiihrung von oxidierenden
Gasen, 15 sine solche zur Zuflihrung der reduzierenden Case
dar.

In der Darstellung gemiB Fig. 2 sind der Metallstich 7, der
Ablaufkasten 8 mit Stopper 18, die Dlse 15 zur Einfiihrung
der reduzierenden Gase, die Gasabzugsvorrichtung 10, die
Rollen 12 und ein Laufring 13 wiedergegeben., Insbesondere
ist die den Raffinationsofen 1 mit der die Ofenachse in ver-
tikaler Richtung bewegende Kippvorrichtung 16 schematisch
dargestellt. Mit 17 ist eine verschlieBbare Offnung zum
Offnen und SchlieBen des Stiches 7 bezeichnet.
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Ausfiihrungsbeispiel

Der im Beispiel eingesetzte Raffinationsofen 1 besitzt eine
Gesamtlinge von 9,50 m und einen lichten Durchmesser von

3,50 m. Die Linge des Oxidationsraumes 2 ist 6,50 m, die des
Reduktionsraumes 3,00 m. Der maximale Fiillungsgrad des
Raffinationsofens 1 betrigt 250 €, bedingt durch den zentral
an der Stirnseite angeordneten Abgaskanal 10, i

Bei Inbetriebnahme des mit dem Brenner 11 vorgeheizten Raffi-
nationsofens 1 laufen iiber die Eintragsvorrichtung 9 30 t/h
in einem Schachtofen erschmolzenes Kupfer zu. Bei einer
Flillung von 80 t kamn mit entsprechend tief gedrehter
Schlackenabzugsvorrichtung 5 mit der Oxidationsbehandlung be-
gomnen werden. Es werd n hierzu 200 Nm3/h Luft Uber die

Diise 14 eingetragen. Das Kupfer flieft durch eine in der
Tremmwand 4 angebrachte Offnung in den Reduktionsraum 3, in

dem ebenfalls nach vergleichswelse kurzer Zeit mit dem Reduk-—

tionsprozell begomen werden kamn. Hierzu werden Uber die
Dise 15 600 Nm°/h Methan zugefiihrt.

Dem zunehmenden Kupferinhalt wird durch eine entsprechende
Drehbewegung des Raffinationsofens 1 Rechnung getragen.
Gleichzeitig wird iiber die Schlackenabzugsvorrichtung 5
durch Uberlauf iiber den Schlackendamm 6 stindig bzw. in
kurzen Intervallen Schlacke in Mengen von 1000 kg/h ent-
nommen ,

Nachdem der Raffinationsofen 1 mit 250 t Kupfer gefiillt ist,
wird mit dem GieBen von Anoden begommen. Hierzu wird der
Stich 7 gedffnet und der Stopper 18 des Ablaufkastens 8
gezogen. Die GieBleistung betrigt 50 t/h und ist mithin hdher
als der Kupferzulauf. Die Kupferabnahme wird durch ent-
sprechende Drehung des Raffinationsofens 1 derart, daB iber
die Schlackenabzugsvorrichtung 5 welterhin stindig bzw. in
kurzen Intervallen Schlacke entnommen werden kann, berilick-
sichtigt.

iy

-}
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Nach 6 Stunden wird der Gieflvorgang bei einer Fiillung von
130 t fur 4 Stunden eingestellt, wodurch die Kupfermenge
im Raffinationscfen wieder auf 250 t ansteigt.

Infolge eines konstanten Kupferzulaufs mit praktisch
gleicher Beschaffenheit ktmmen imnerhalb der gesamten be-
schriebenen Versuchskampagne die dem Oxidationsraum 2 wnd

dem Reduktionsraum 3 zugefiihrten Gasmengen konstantgehalten
wverden.
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Pate ntan spriche

Drehbarer Raffinationsofen flir NE-Metalle mit einer Ein-
tragsvorrichtung fir fllssiges Metall, einem angrenzenden
Oxidationsraum mit am Ofenmantel angeordneter Schlacken-
abzugsdffnung, einem durch eine Tremmwand gebildeten
Siphon und einem dadurch mit dem Oxidationsraum kommuni-
zierend verbundenen Reduktionsraum mit Metallstich,
dadurch gekennzeichnet, daB der Metallstich (7) am Ofen-
mantel auf der Seite der Schlackenabzugsdffnung (5),
jedoch tiefer liegend, angeordnet ist.

Raffinationsofen gemdB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Metallstich (7) einen an den Ofenmantel angebau~
ten, praktisch senkrecht zur Ofenachse verlaufenden, mit
einem Stopper (18) verschlieBbaren Ablaufkasten (8) auf-

weistT.

Raffinationsofen gem8B Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Raffinationsofen (1) eine die
Ofenachse in vertikaler Richtung bewegende Kippvorrich-
tung (16) aufweist.

Raffinationsofen gemdB Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekemzsichnet, daf an der der Elntragsaffnung fir das
fliissige Metall gegeniiberliegenden Stirnseite mindestens

ein Bremner (11) angeordnet ist.

Raffinationsofen gemdB Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Eintragsvorrichtung (9) flir das
flissige Metall durch die zentral an der Stirnseite
angeordnete Abgastffnung des Raffinationsofens (1) ge-
fiihrt ist.

0008468
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