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(S)  Raffinationsofen  für  NE-Metalle. 

Bei  einem  drehbaren  Raffinationsofen  für  NE-Metalle, 
insbesondere  Kupfer,  ist  eine  Eintragsvorrichtung  (9) für flüs- 
siges  Metall,  ein  angrenzender  Oxidationsraum  (2),  der am 
Ofenmantel  eine  Schlackenabzugsöffnung  (5)  aufweist,  und 
ein  Reduktionsraum  (3),  der  über  eine  siphonartige  Trenn- 
wand  (4)  mit  dem  Oxidationsraum  (2)  verbunden  ist,  vorge- 
sehen. 

Damit  die  Oxidations-  und  Reduktionsbehandlung  bei 
weitgehend  beliebigem  Füllungsgrad  möglich  ist  und  zudem 
der  Raffinationsofen  im  Hinblick  auf  Metallzulauf  und  Metal- 
labstich  eine  erhebliche  Pufferkapazität  besitzt,  ist  der  Metall- 
stich  (7)  am  Ofenmantel  an der  Seite  der  Schlackenabzugsöff- 
nung  (5),  jedoch  tieferliegend,  angebracht. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   d r e h b a r e n   R a f f i n a t i o n s o f e n   f ü r  

N E - M e t a l l e   m i t   e i n e r   E i n t r a g s v o r r i c h t u n g   f ü r   f l ü s s i g e s   M e t a l l ,  

e i n e m   a n g r e n z e n d e n   O x i d a t i o n s r a u m   m i t   am  O f e n m a n t e l   a n g e -  
o r d n e t e r   S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g ,   e i n e m   d u r c h   e i n e   T r e n n -  

wand   g e b i l d e t e n   S i p h o n   und  e i n e m   d a d u r c h   m i t   dem  O x i d a t i o n s -  

r a u m   k o m m u n i z i e r e n d   v e r b u n d e n e n   R e d u k t i o n s r a u m   m i t   M e t a l l -  

s t i c h .  

Es  i s t   ü b l i c h ,   a u s   s c h m e l z f l ü s s i g e m   M e t a l l   V e r u n r e i n i g u n g e n  

d u r c h   F e u e r r a f f i n a t i o n   zu  e n t f e r n e n ,   i n d e m   zu   i h r e r   V e r -  

f l ü c h t i g u n g   o d e r   i h r e r   V e r s c h l a c k u n g   z u n ä c h s t   o x i d i e r t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   m i t   L u f t   o d e r   S a u e r s t o f f ,   u n d   a n s c h l i e ß e n d   z w e c k s  

R e d u k t i o n   d e s   b e i   d e r   O x i d a t i o n   g e b i l d e t e n   u n d   im  M e t a l l  

g e l ö s t e n   M e t a l l o x i d s   m i t t e l s   P o l s t ä m m e n ,   p u l v e r f ö r m i g e n   o d e r  

f l ü s s i g e n   R e d u k t i o n s m i t t e l n   o d e r   r e d u z i e r e n d e n   G a s e n   r e d u -  

z i e r t   w i r d .  



D i e   b e i d e n   P r o z e s s e   k ö n n e n   n a c h e i n a n d e r   i n   e i n e r   V o r r i c h t u n g ,  

was   zu   e i n e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   M e t a l l p r o d u k t i o n   f ü h r t ,   o d e r  

i n   z w e i  g e t r e n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   a u f   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   o d e r  

k o n t i n u i e r l i c h e   W e i s e   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

F ü r   d i e   R a f f i n a t i o n   v o n   K u p f e r   i s t   es   b e k a n n t ,   e i n e n   d r e h b a r e n  

T r o m m e l o f e n   e i n z u s e t z e n ,   d e r   m i t   f l ü s s i g e m   K u p f e r   b e s c h i c k t  

w i r d  u n d   e i n e n   O x i d a t i o n s r a u m ,   e i n e n   E n t s c h l a c k u n g s r a u m ,   e i n e n  

R e d u k t i o n s r a u m   s o w i e   e i n e n   v o n   e i n e r   v e r t i k a l e n   T r e n n w a n d  

g e b i l d e t e n  S i p h o n   z u r   T r e n n u n g   v o n   O x i d a t i o n s r a u m   u n d   R e d u k -  

t i o n s r a u m   a u f w e i s t .   D ie   E n t n a h m e   d e r   S c h l a c k e   e r f o l g t   ü b e r   e i n  

am  O f e n m a n t e l   a n g e b r a c h t e s  S c h l a c k e n l o c h ;   d a s   r a f f i n i e r t e  

K u p f e r   w i r d   ü b e r   e i n e   an  d e r   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e   G i e ß -  

s c h n a u z e   i n   e i n e n   s e p a r a t e n   v e r f a h r b a r e n   S a m m e l b e h ä l t e r   a u s g e -  

t r a g e n   ( D E - P S   810   4 3 2 ) .  

N a c h t e i l i g   b e i   dem  v o r s t e h e n d   s k i z z i e r t e n   V e r f a h r e n   i s t ,   d a ß  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   B e t r i e b s f ü h r u n g   n i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   da  d e r  

S a m m e l b e h ä l t e r   n a c h   s e i n e r   F ü l l u n g   zum  V e r f a h r e n   i n   d i e   G i e ß -  

a n l a g e  a b g e t r e n n t   w e r d e n   muß  u n d   i n   d i e s e r   Z e i t   d i e   K u p f e r e n t -  

n a h m e   a u s   d e r   bzw .   d e r   Z u f l u ß   m e t a l l i s c h e n   K u p f e r s   i n   d i e  

R a f f i n a t i o n s v o r r i c h t u n g   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  m u ß .   N a c h t e i l i g  

i s t   w e i t e r h i n ,   daß  b e i   dem  o f f e n s i c h t l i c h   v o r g e s e h e n e n   E i n s a t z  

k l e i n e r   A g g r e g a t e   e i n e   ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   g l e i c h b l e i b e n d e  

K u p f e r q u a l i t ä t   n i c h t   e r r e i c h b a r   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   m i t   d e r   K o n s t r u k t i o n   d e r   b e -  

k a n n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o r g e n a n n t e n   R a f f i n a t i o n s ö f e n   v e r b u n d e -  

n e n   N a c h t e i l e   zu  b e s e i t i g e n   u n d   e i n e n   R a f f i n a t i o n s o f e n   b e r e i t -  

z u s t e l l e n ,  d e r -   b e i   g e r i n g e m   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d  -   e i n f a c h  

im  B e t r i e b   i s t ,   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   R a f f i n a t i o n   u n d   d i e   G e w i n -  

n u n g   e i n e r   p r a k t i s c h   k o n s t a n t e n   K u p f e r q u a l i t ä t   g e s t a t t e t .  

D i e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e   R a f f i -  

n a t i o n s o f e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s s t a l t e t   w i r d ,  



daß  d e r   M e t a l l s t i c h   7  am  O f e n m a n t e l   a u f   d e r   S e i t e   d e r  

S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   5,  j e d o c h   t i e f e r   l i e g e n d ,   a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   v o n   S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   u n d  

M e t a l l s t i c h   an  d e r   g l e i c h e n   S e i t e   d e s   O f e n m a n t e l s   und   d i e  

d r e h b a r e   A u s g e s t a l t u n g   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s   i s t   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   g e g e b e n ,   O x i d a t i o n s -   und   R e d u k t i o n s b e h a n d l u n g   b e i   w e i t -  

g e h e n d   b e l i e b i g e m   F ü l l u n g s g r a d   v o r z u n e h m e n ,   so  daß  d e r   R a f f i -  

n a t i o n s o f e n   g l e i c h z e i t i g   a u c h   a l s   S a m m e l b e h ä l t e r   w i r k t   b z w .  

e i n e   e r h e b l i c h e   P u f f e r k a p a z i t ä t   im  H i n b l i c k   a u f   M e t ä l l z u l a u f  

u n d   M e t a l l a b s t i c h   b e s i t z t .   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e  

D r e h b e w e g u n g   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s   i n   dem  S i n n ,   daß   S c h l a k -  

k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   u n d  M e t a l l s t i c h   a u f   h ö h e r e s   N i v e a u   g e -  

l a n g e n ,   M e t a l l   z u r   R e d u k t i o n s -   u n d   O x i d a t i o n s b e h a n d l u n g   a u f -  

g e n o m m e n   w e r d e n ,   w e n n   w e n i g e r   M e t a l l ,   a l s   dem  Z u l a u f   e n t -  

s p r i c h t ,   o d e r   g a r   k e i n   M e t a l l   a b g e g e b e n   w e r d e n   s o l l .   A n d e -  

r e r s e i t s   i s t   e i n e   B e t r i e b s w e i s e   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s ,   b e i  

d e r   m e h r   r a f f i n i e r t e s   M e t a l l ,   a l s   dem  Z u l a u f   e n t s p r i c h t ,   a b -  

g e g e b e n   w e r d e n   s o l l   o d e r   a b e r   e i n e   M e t a l l a b g a b e   b e i   v o r ü b e r -  

g e h e n d   u n t e r b r o c h e n e m   M e t a l l z u l a u f   e r w ü n s c h t   i s t ,   d u r c h  e i n e  

b l o ß e   D r e h b e w e g u n g   im  e n t g e g e n g e s e t z t e n   S i n n   m ö g l i c h .   D e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R a f f i n a t i o n s o f e n   i s t   i n   e i n e m   B e r e i c h   v o n  

c a .   30  %  b i s .  1 0 0   %  d e s   h ö c h s t   m ö g l i c h e n   F ü l l u n g s g r a d e s  

b e t r i e b s f ä h i g .  

E i n   w e i t e r e r   e r h e b l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   b e i   I n -  

b e t r i e b n a h m e   d e r   V o r r i c h t u n g   d e r   R a f f i n a t i o n s p r o z e ß   b e r e i t s  

b e i   g e r i n g e m   F ü l l u n g s g r a d ,   a l s o   n a c h   e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g e n   W a r t e z e i t ,   b e g o n n e n   w e r d e n   k a n n .  

Der   B e t r i e b   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R a f f i n a t i o n s o f e n s   h i n s i c h t -  

l i c h   O x i d a t i o n s -   u n d   R e d u k t i o n s b e h a n d l u n g   e r f o l g t   i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e .   Z u r   O x i d a t i o n   k ö n n e n   L u f t ,   m i t   S a u e r s t o f f  

a n g e r e i c h e r t e   L u f t   o d e r   t e c h n i s c h   r e i n e r   S a u e r s t o f f ,   z u r  

R e d u k t i o n   d i e   b e k a n n t e n   P o l m i t t e l ,   w ie   p u l v e r f ö r m i g e   u n d  



f l ü s s i g e   R e d u k t i o n s m i t t e l ,   K o h l e n m o n o x i d ,   r e f o r m i e r t e   o d e r  

n i c h t   r e f o r m i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der   E i n t r a g   d e r   R e a k t a n t e n   k a n n   ü b e r   D ü s e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

a l s   D ü s e n r e i h e n   a n g e o r d n e t ,   o d e r   L a n z e n ,   d i e  b e i s p i e l s w e i s e  

w a s s e r g e k ü h l t   s e i n   k ö n n e n ,   e r f o l g e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h  

g e g e b e n ,   daß   d e r   M e t a l l s t i c h   e i n e n   an  den   O f e n m a n t e l   a n g e -  

b a u t e n ,   p r a k t i s c h   s e n k r e c h t   z u r   O f e n a c h s e   v e r l a u f e n d e n ,   m i t  

e i n e n   S t o p p e r   v e r s c h l i e ß b a r e n   A b l a u f k a s t e n   a u f w e i s t .   D u r c h  

d i e   B e t ä t i g u n g   d e s   S t o p p e r s   a l s   V e n t i l   l ä ß t   s i c h   d i e   a u s -  

f l i e ß e n d e   K u p f e r m e n g e   s e h r   g e n a u   r e g u l i e r e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   e i n e   d e n   R a f f i n a t i o n s o f e n   um  d i e   O f e n a c h s e   i n   v e r t i -  

k a l e r   R i c h t u n g   b e w e g e n d e   K i p p v o r r i c h t u n g   v o r z u s e h e n .   H i e r -  

d u r c h   i s t   i n s b e s o n d e r e   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   d i e   N i v e a u s  

v o n   S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   und  M e t a l l s t i c h   und  d a m i t   d i e  

S c h l a c k e n s c h i c h t d i c k e   i n   o p t i m a l e r   W e i s e   d e n   j e w e i l i g e n   B e -  

t r i e b s v e r h ä l t n i s s e n   a n z u p a s s e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   an  d e r   d e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   f ü r  

d a s   f l ü s s i g e   M e t a l l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   m i n d e s t e n s  

e i n e n  B r e n n e r   a n z u o r d n e n ,   w o d u r c h   s i c h   n i c h t   n u r   d i e   e r f o r -  

d e r l i c h e  T e m p e r a t u r   im  R a f f i n a t i o n s o f e n ,   s o n d e r n   a u c h   d u r c h  

e i n e   V e r ä n d e r u n g   d e s   B r e n n s t o f f - L u f t - V e r h ä l t n i s s e s   d i e   O f e n -  

a t m o s p h ä r e   o x i d i e r e n d   o d e r   r e d u z i e r e n d   e i n s t e l l e n   l ä ß t .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   w o n a c h   d i e   E i n t r a g s v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   d a s   f l ü s s i g e   M e t a l l   d u r c h   d i e   z e n t r a l   an  d e r   S t i r n -  

s e i t e   a n g e o r d n e t e   A b g a s ö f f n u n g   des   R a f f i n a t i o n s o f e n s   g e f ü h r t  

i s t ,  i s t   i n s b e s o n d e r e   m i t   dem  V o r t e i l   v e r b u n d e n ,   daß   d i e  

O f e n a b g a s e   e i n e n   T e i l   i h r e r   f ü h l b a r e n   Wärme  an  d a s   e i n l a u -  

f e n d e   M e t a l l   a b g e b e n   und  h i e r d u r c h   e i n e   w e i t g e h e n d e   A u s -  

n u t z u n g   e r f a h r e n .  



D e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R a f f i n a t i o n s o f e n   i s t   f ü r   d i e   B e h a n d l u n g  

a l l   d e r   N E - M e t a l l e   g e e i g n e t ,   d i e   z u n ä c h s t   e i n e   O x i d a t i o n s -  

und   a n s c h l i e ß e n d   e i n e   R e d u k t i o n s b e h a n d l u n g   b e n ö t i g e n .   E i n  

b e d e u t e n d e r   A n w e n d u n g s f a l l   l i e g t   b e i   d e r   R a f f i n a t i o n   v o n  

K u p f e r   v o r .  

Die   E r f i n d u n g  w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   und  d e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   b e i s p i e l s w e i s e   u n d  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  v e r a n s c h a u l i c h e n   j e w e i l s   i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g  

F i g .   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d e n   R a f f i n a t i o n s o f e n .  

D e r   R a f f i n a t i o n s o f e n   1  gemäß  F i g .   1  b e s i t z t   e i n e n   O x i d a t i o n s -  

r a u m   2  u n d   e i n e n   R e d u k t i o n s r a u m   3,  d i e   d u r c h   e i n e   e i n e n  

S i p h o n   b i l d e n d e   T r e n n w a n d   4  k o m m u n i z i e r e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

D i e   S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   i s t   m i t   5  b e z e i c h n e t .   S i e  

b e s i t z t   e i n e n   S c h l a c k e n d a m m   6.  7  v e r a n s c h a u l i c h t   den   M e t a l l -  

s t i c h ,   d e r   m i t   e i n e m   A b l a u f k a s t e n   8  u n d   S t o p p e r   18  v e r s e h e n  

i s t .   D e r   M e t a l l z u l a u f   e r f o l g t   ü b e r   E i n t r a g u n g s v o r r i c h t u n g   9 ,  

d i e   d u r c h   d e n   A b g a s k a n a l   10  g e f ü h r t   i s t .   Mi t   11  i s t   e i n  

B r e n n e r   b e z e i c h n e t .   D ie   D r e h b e w e g u n g   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s   1 

w i r d   ü b e r   R o l l e n   12 ,   d i e   a u f   L a u f r i n g e n   13  g e f ü h r t   s i n d ,  

b e w i r k t .   14  s t e l l t   e i n e   Düse   z u r   Z u f ü h r u n g   v o n   o x i d i e r e n d e n  

G a s e n ,   15  e i n e   s o l c h e   z u r   Z u f ü h r u n g   d e r   r e d u z i e r e n d e n   G a s e  

d a r .  

I n   d e r   D a r s t e l l u n g   g e m ä ß   F i g .   2  s i n d   d e r   M e t a l l s t i c h   7,  d e r  

A b l a u f k a s t e n   8  m i t   S t o p p e r   18,   d i e   Düse   15  z u r   E i n f ü h r u n g  

d e r   r e d u z i e r e n d e n   G a s e ,   d i e   G a s a b z u g s v o r r i c h t u n g   10,   d i e  

R o l l e n   12  u n d   e i n   L a u f r i n g   13  w i e d e r g e g e b e n .   I n s b e s o n d e r e  

i s t   d i e   d e n   R a f f i n a t i o n s o f e n   1  m i t   d e r   d i e   O f e n a c h s e   i n   v e r -  

t i k a l e r   R i c h t u n g   b e w e g e n d e   K i p p v o r r i c h t u n g   16  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .   Mi t   17  i s t   e i n e   v e r s c h l i e ß b a r e   Ö f f n u n g   z u m  
Ö f f n e n   u n d   S c h l i e ß e n   d e s   S t i c h e s   7  b e z e i c h n e t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

D e r   im  B e i s p i e l   e i n g e s e t z t e   R a f f i n a t i o n s o f e n   1  b e s i t z t   e i n e  

G e s a m t l ä n g e   v o n   9 , 5 0   m  und   e i n e n   l i c h t e n   D u r c h m e s s e r   v o n  

3 , 5 0   m.  Die  L ä n g e   d e s   O x i d a t i o n s r a u m e s   2  i s t   6 , 5 0   m,  d i e   d e s  

R e d u k t i o n s r a u m e s   3 , 0 0   m.  D e r   m a x i m a l e   F ü l l u n g s g r a d   d e s  

R a f f i n a t i o n s o f e n s   1  b e t r ä g t   250  t ,   b e d i n g t   d u r c h   d e n   z e n t r a l  

an  d e r   S t i r n s e i t e   a n g e o r d n e t e n   A b g a s k a n a l   1 0 .  

B e i   I n b e t r i e b n a h m e   d e s  m i t   dem  B r e n n e r   11  v o r g e h e i z t e n   R a f f i -  

n a t i o n s o f e n s   1  l a u f e n   ü b e r   d i e   E i n t r a g s v o r r i c h t u n g   9  30  t / h  

i n   e i n e m   S c h a c h t o f e n   e r s c h m o l z e n e s   K u p f e r   z u .   B e i   e i n e r  

F ü l l u n g   v o n   80  t   k a n n   m i t   e n t s p r e c h e n d   t i e f   g e d r e h t e r  

S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   5  m i t   d e r   O x i d a t i o n s b e h a n d l u n g   b e -  

g o n n e n   w e r d e n .   Es  w e r d  - n   h i e r z u   200  N m 3 / h   L u f t   ü b e r   d i e  

D ü s e   14  e i n g e t r a g e n .   Das   K u p f e r   f l i e ß t   d u r c h   e i n e   i n   d e r  

T r e n n w a n d   4  a n g e b r a c h t e   Ö f f n u n g   i n   d e n   R e d u k t i o n s r a u m   3,  i n  

dem  e b e n f a l l s   n a c h   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z e r   Z e i t   m i t   dem  R e d u k -  

t i o n s p r o z e ß   b e g o n n e n   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u   w e r d e n   ü b e r   d i e  

D ü s e   15  600  N m 3 / h   M e t h a n   z u g e f ü h r t .  

Dem  z u n e h m e n d e n   K u p f e r i n h a l t   w i r d   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

D r e h b e w e g u n g   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s   1  R e c h n u n g   g e t r a g e n .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   ü b e r   d i e   S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   5  

d u r c h   Ü b e r l a u f   ü b e r   d e n   S c h l a c k e n d a m m   6  s t ä n d i g   bzw .   i n  

k u r z e n   I n t e r v a l l e n   S c h l a c k e   i n   M e n g e n   v o n   1000   k g / h   e n t -  

n o m m e n .  

N a c h d e m   d e r   R a f f i n a t i o n s o f e n   1  m i t   250   t   K u p f e r   g e f ü l l t   i s t ,  

w i r d   m i t   dem  G i e ß e n   v o n   A n o d e n   b e g o n n e n .   H i e r z u   w i r d   d e r  

S t i c h   7  g e ö f f n e t   und  d e r   S t o p p e r   18  d e s   A b l a u f k a s t e n s   8  

g e z o g e n .   Die  G i e ß l e i s t u n g   b e t r ä g t   50  t / h   und   i s t   m i t h i n   h ö h e r  

a l s   d e r   K u p f e r z u l a u f .   Die   K u p f e r a b n a h m e   w i r d   d u r c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   D r e h u n g   d e s   R a f f i n a t i o n s o f e n s   1  d e r a r t ,   daß  ü b e r  

d i e   S c h l a c k e n a b z u g s v o r r i c h t u n g   5  w e i t e r h i n   s t ä n d i g   bzw .   i n  

k u r z e n   I n t e r v a l l e n   S c h l a c k e   e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   b e r ü c k -  

s i c h t i g t .  



Nach   6  S t u n d e n   w i r d   d e r   G i e ß v o r g a n g   b e i   e i n e r   F ü l l u n g   v o n  

130   t   f ü r   4  S t u n d e n   e i n g e s t e l l t ,   w o d u r c h   d i e   K u p f e r m e n g e  

im  R a f f i n a t i o n s o f e n   w i e d e r   a u f   250  t   a n s t e i g t .  

I n f o l g e   e i n e s   k o n s t a n t e n   K u p f e r z u l a u f s   m i t   p r a k t i s c h  

g l e i c h e r   B e s c h a f f e n h e i t   k ö n n e n   i n n e r h a l b   d e r   g e s a m t e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r s u c h s k a m p a g n e   d i e   dem  O x i d a t i o n s r a u m   2  u n d  

dem  R e d u k t i o n s r a u m   3  z u g e f ü h r t e n   G a s m e n g e n   k o n s t a n t g e h a l t e n  

w e r d e n .  
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