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@ Interrupteur a auto-soufflage magnétique et pneumatique de I'arc.

@ L'invention est relative 3 un dispositif de soufflage
magnétique et électromagnétique d'un arc électrique.

Une bobine (28} est excitée lors de Ia formation de V'arc
électrique et le champ magnétique engendré provoque d'une
part le déplacement d'un piston (24} de soufflage pneumati-
que et d’autre part la rotation de I'arc par soufflage magnéti-
que.

Le dispositif de soufflage peut étre appliqué a un interrup-
teur électrigue.

Figure 1.

Croydon Printing Company Ltd.
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Interrupteur a auto-soufflage magnétique et pneumatique de

l'arc.

L'invention est relative a un interrupteur a autosoufflage
ayant une enceinte étanche remplie d'un gaz a rigidité di-
électrique élevée, tel que l'hexafluorure de soufre, et
contenant une paire de contacts séparables, un dispositif
a piston et cylindre de compression et de soufflage de gaz
dans la zone d'extension de l'arc tiré entre les contacts
séparés et une bobine engendrant un champ magnétique dans

ladite zone pour imposer une rotation dudit arc.

Un interrupteur connu du genre mentionné (brevet américain
N° 3.082.308) utilise un dispositif de soufflage a piston
solidaire du contact mobile, associé a une bobine ou a un
aimant permanent engendrant un champ magnétique dans la
zone de formation d'arc, de maniere a exercer un effet com-
biné de soufflage pneumatique et de soufflage magnétique

de l'arc. Cet interrupteur connu vise a combiner les avan-
tages des disjoncteurs a autosoufflage et des disjoncteurs
ou interrupteurs a arc tournant,mais l'accroissement des
performances s'est avéré minime compte tenu de la complica-
tion de 1'appareil. Cet interrupteur conserve par contre
les inconvénients des disjoncteurs a autosoufflage, notam-

ment les efforts de manoeuvre importants.

La présente invention a pour but de remédier a ces incon-
vénients et de permettre la réalisation d'un interrupteur

a autosoufflage combiné de fabrication simple.

L'interrupteur selon la présente invention est caractérisé
par le fait que ladite bobine présente une face frontale,
en regard et a faible distance de laquelle est disposé en
position inactive, un disque conducteur libre, susceptible
d'étre animé d'un mouvement relatif d'écartement de la bo-
bine sous 1l'effet dénommé Thomson des forces électrodyna-

miques de répulsion, engendrées par une variation du cou-
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rant dtalimentation de la bohine et que ledit mouvement
relatif actionne ledit dispositif de compression et de
soufflage, l'ensemble étant agencé de telle maniere que le
soufflage pneumatique a piston libre et le soufflage magné-
tique de l'arc sont tous deux dérivés du champ magnétique

engendré par le courant d'alimentation de ladite bobine.

L'utilisation d'une bobine unique pour la commande du dis-
positif de soufflage pneumatique et pour la mise en rota-
tion de 1'arc, simplifie notablement la structure de 1l'in-
terrupteur sans nécessiter un accroissement notable de la
puissance de la bobine. Il semblerait en effet que les ac-
tions de soufflage pneumatique et de soufflage magnétique

soient échelonnées dans le temps.

La bobine est avantageusement fixe et le disque conducteur
constitue le piston mobile du dispositif de soufflage. Se-
lon un développement de l'invention, le disque conducteur,
agencé en piston de soufflage, fait également fonction de
contact ou d'électrode de migration de l'arc. Les éléments
constitutifs de l'interrupteur sont logés dans une enve-
loppe isolante étanche, remplie d'hexafluorure de soufre,
le contact mobile, agencé en contact tubulaire d'évacua-
tion des gaz de soufflage vers un compartiment mort de
l'enveloppe, étant actionné par une tige de commande tra-
versant l'enveloppe isolante. Le contact fixe ou semi-fixe
peut etre plein ou tubulaire pour permettre un double

soufflage de l'arc.,

La bobine est de préférence alimentée par le courant par-
courant l'interrupteur, en étant connectée en série avec
les contacts de coupure de l'arc. Afin d'éviter l'excita-
tion permanente de la bobine, des contacts de shuntage,
s'ouvrant simultanément ou préalablement aux contacts de
coupure, shuntent la bobine en position de fermeture de
l'interrupteur. Selon une variante de réalisation, la mise

en circuit de la bobine de soufflage est réalisée par une

-
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commutation de 1'arc sur une électrode auxiliaire d'unc

maniere bien connue en soi.

L'emploi de 1l'effet Thomson pour actionner le dispositif

de soufflage pneumatique permet une reéduction de la force
de manoeuvre des contacts et une rapidité de réponse favo-
rable a une extinction rapide de l'arc. Il a été constaté
que le soufflage combiné réalise un accroissement du pou-

voir de coupure de 1'appareil.

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus
clairement de la description qui va suivre de deux modes
de mise en oeuvre de l'invention donnés a titre d'exemples
non limitatifs et représentés aux dessins annexés, dans

lesquels :

la figure 1 est une coupe axiale schématique
d'un interrupteur selon l'invention, repré-
senté en position fermé sur la demi-vue de
gauche et en position ouvert sur 1l'autre

demi-vue;

la figure 2 est une vue analogue a celle de
la figure 1, illustrant une variante de

réalisation.

Sur les figures, une enveloppe 10 étanche, allongée d'un
pole d'un interrupteur ou disjoncteur, est remplie d'un
gaz a rigidite diélectrique élevée, notamment 1'hexafluo-
rure de soufre, et contient les éléments constitutifs du
pole. Une tige d'actionnement 12 traverse d'une maniere
étanche 1'un 14 des fonds de l'enveloppe cylindriquc 10 et
se prolonge par un contact tubulaire 16, qui s'étend sui-
vant 1'axe du pole en traversant une cloison fixe 18. La
chambre 20 confinée par la cloison 18 et le fond 14, com-
munique par des orifices 22 avec l'intérieur du contact

tubulaire 16. En regard du contact tubulaire 16 est dispo-
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sé un contact semi-fixe en forme de disque 24 d'un dismé-re
égal au diamétre intérieur de l'enveloppe 10. Le disque 24
constitue un piston libre mobile suivant l'axe du pGiec sur
une course limitée et délimitant avec la cloison 18 unc
chambre 26 de volume variable. La face du disque 24, oppo-
sée au contact 16, est disposée en regard de la face fron-
tale d'une bobine de forme annulaire 28, montée fTixe a
l'intérieur de 1l'enveloppe 10 et dont l'entrée est reliée
électriquement par un conducteur 30 a une borne 32 du pole.
La sortie de la bobine 28 est reliée a des contacts glis-
sants 34, coopérant avec une tige axiale 36 solidarisée au
disque 24. A l'extrémité de la tige axiale 36 est fixé un
contact mobile de shuntage 38, susceptible de coopérer avec
un contact fixe 40 relié électriquement 3 la borne 32. Un
ressort de compression 42, intercalé entre le fond 4L oppo-
sé au fond 14 de l'enveloppe 10, et l'extrémité de la tige
36, sollicite cette derniére en une position d'ouverture
des contacts de shuntage 38, 40, correspondant a une posi-
tion abaissée de l'ensemble semi-fixe 24, 36, 38, en direc-
tion du contact tubulaire 1l6. La course du ressort 42 est
faible mais suffisante a 1l'ouverture des contacts 38, 40

et sa force est supérieure a celle d'un ressort de rappel
45 sollicitant la tige 36 vers le haut. Le mouvement du
disque 24 est limité d'une part par la bobine 28 et d'autre
part par la cloison 18, et il est facile de voir gue lc vo-
lume de la chambre 26 est maximal en position accolée du
disque 24 a la bobine 28. La cloison 18 présente dans son
épaisseur une rainure annulaire 46, qui entoure 1'extrémi-
té du contact tubulaire 16 et constitue une chambre de
coupure dans laquelle l'arc peut s'étendre apres la venu:z
en butée du disque 24 contre la cloison 18. L'autre borne
48 du pole traverse l'enveloppe 10 et porte des contacrts
glissants 50, coopérant avec la tige 12, qui comporte bien

entendu un trongon isolant (non représenté).

En position fermée de l'interrupteur, représentée sur le&

demi-~vue gauche de la figure 1, le courant parcourt la

BAD ORIGINAL g,
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borne 48, les contacts glissants 50, le contact tubulaire
16, le disque 24, la tige 36, les contacts de shuntage 38,
40 & la borne 32. La bobine 48 est connectée en parallele
des contacts de shuntage 38, 40. L'ouverture de l'inter-
rupteur est commandée par un déplacement vers le bas de la
tige 12, et du contact tubulaire 16 qui se sépare du disque
de contact 24 avec formation d'un arc 52. Sous l'action du
ressort 42, l'ensemble semi-fixe 24, 36, 38, suit dans son
mouvement le contact tubulaire 16 avec un retard, dd a
l'inertie et a 1l'effet de piston du disque 24 comprimant
le gaz de la chambre 26. Aprés une faible course de l'en-
semble semi-fixe 24, 36, 38, les contacts de shuntage 38,
40 s'ouvrent en commutant le courant dans la bobine 28,
dont l'excitation provoque par effet Thomson une répulsion
brusque du disque 24. Cette répulsion du disque 24 engen-
dre une compression du gaz de la chambre 26 et un échappe-
ment de ce gaz a travers le contact tubulaire 16 et les
orifices 22 vers la chambre morte 20. Le disque 24 agit en
piston de soufflage de l'arc d'une maniere bien connue en
soi. Simultanément au soufflage pneumatique de 1l'arc 52,
le champ magnétique engendré par la bobine 28 provoque une
rotation de 1'arc 52, dont les racines migrent d'une part
sur le disque 24, et d'autre part sur le pourtour du con-
tact tubulaire 16. La partie droite de la figure 1 repré-
sente l'interrupteur en cours d'ouverture, et on voit que
le disque 24 n'a pas eu le temps de rattraper le contact
tubulaire 16 qui est déja engagé dans la rainure 46. En
fin de parcours, le disque 24 vient en butée de la cloison
18, le contact tubulaire 16 poursuivant sa course vers le
bas. L'action combinée de soufflage pneumatique et de
soufflage magnétique de 1'arc 52 provoque une extinction
rapide sans usure des pistes de contact. Le soufflage
pneumatique est indépendant de la vitesse d'ouverture des

contacts.

La fermeture de l'interrupteur est effectuée par un cou-

lissement vers le haut de la tige 12, amenant le contact
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tubulaire 16 en butée contre le disque 24. Un mouvement
poursuivi déplace l'ensemble semi-fixe 24, 36, 38 vers le
haut en position initiale de fermeture des contacts de
shuntage 38, 40 et de positionnement du disque 24, en re-
gard de la bobine 28, a faible distance de cette derniére.
Dans 1'exemple illustré par la figure, seul un soufflage
unilatéral a été envisagé, mais il est clair que l'ensemble
semi-fixe 24, 36, 38 peut comporter une partie tubulaire
d'évacuation de gaz comprimé vers la chambre supérieure de
1'enveloppe 10 pour réaliser un double soufflage axial. La
figure 2 illustre un interrupteur de ce type dans lequel
l'excitation de la bobine de soufflage 28 n'est pas obte-
nue par ouverture de contacts de shuntage, mais par commu-

tation de l'arc sur une électrode auxiliaire.

Les mémes numéros de repére désignent sur la figure 2 des
piéces analogues ou identiques & celles de la figure 1. Le
contact tubulaire 16 coopére avec un contact tubulaire fixe
coaxial 54 relié électriquement a la borne 32. Un disque
annulaire 56 présente une queue tubulaire 58 qui entoure

le contact tubulaire fixe 54. Le disque 56 est monté a cou-
lissement dans la chambre 26, de maniere a former un piston
de compression du gaz contenu dans la chambre 26, et~ il co-
opére avec la bobine 28 pour etre répulsé par effet Thom-
son de la maniére décrite ci-dessus. A l'avant de l'extré-
mité du contact fixe 54 est disposée une électrode de com-
mutation 60, en direction du contact mobile 16, pour per-
mettre une commutation de l'arc sur cette électrode 60 au
cours du mouvement d'ouverture de l'interrupteur. La bobine
est reliée d'une part a la borne 32 et d'autre part a
l1'électrode 60.

Dans la position fermée de l'interrupteur, représentée sur
la partie gauche de la figure 2, les contacts 16, 54 sont
aboutés et le courant passe directement de la borne 48 par
les contacts 16, 54 3 la borne 32. La bobine 28 n'est pas

mise en circuit. Le piston en forme de disque annulaire 56
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est maintenu dans la position relevée au contact de la bo-
bine 28 par un ressort 62. Un mouvement coulissant vers le¢
bas sur la figure 2, de la tige d'actbnnement 12 provoque
la séparation des contacts 16, 54 et la formation d'un arc
qui tres rapidement commute sur 1'électrode 60 en mecttant
en circuit la bobine 28. Dés l'instant de la commutation,
la bobine 28 engendre un champ magnétique qui provoque
d'une part la répulsion par effet Thomson du piston annu-
laire 56 et d'autre part un soufflage magnétique de 1'arc
qui effectue un mouvement rotatif sur 1'électrode 60 avan-
tageusement de forme circulaire. La partie droite de la fi-
gure 2 représente l'interrupteur en cours d'ouverture. Les
gaz comprimés par le piston 56 s'échappent par les deux
contacts tubulaires 16, 54 vers les chambres d'extrémité de
1'enveloppe 10. Le fonctionnement est bien entendu iden-
tique a celui décrit en référence a la figure 1, et il est
clair que la mise en circuit de la bobine 28 pourrait etre
obtenue par un systeme de contacts de shuntage ou tout au-
tre moyen approprié. Il est possible de concevoir une élec-
trode de commutation 60 solidaire de la queue tubulaire 58
du disque annulaire 56 ou d'autres variantes de réalisation
de ce genre.

L'invention n'est bien entendu nullement limitée aux modes
de mise en oeuvre plus particulierement décrits et repré-

sentés.
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Revendications

1. Interrupteur a autosoufflage ayant une enceinte (10)
étanche remplie d'un gaz a rigidité diélectrique élevée,
tel que 1l'hexafluorure de soufre, et contenant une paire
de contacts séparables (16, 24), un dispositif 3 piston et
cylindre (10, 24) de compression et de soufflage de gaz
dans la zone d'extension de l'arc (52), tiré entre les
contacts séparés et une bobine (28) engendrant un champ
magnétique dans ladite zone pour imposer une rotation du-
dit arc, caractérisé par le fait que ladite bobine (28)
présente une face frontale, en regard et a faible distance
de laquelle est disposé en position inactive, un disque
conducteur (24) libre, susceptible d'@tre animé d'un mou-
vement relatif d'écartement de la bobine (28), sous 1l'ef-
fet dénommé Thomson des forces électrodynamiques de répul-
sion, engendrées par une variation du courant-d'alimenta-
tion de la bobine et que ledit mouvement relatif actionne
ledit dispositif de compression et de soufflage (10, 24),

l'ensemble étant agencé de telle maniére que le soufflage

‘pneumatique a piston libre et le soufflage magnétique de

l'arc sont tous deux dérivés du champ magnétique engendré

par le courant d'alimentation de ladite bobine.

2. Interrupteur a autosoufflage selon 1, caractérisé par
le fait que ladite bobine (28) est fixe et que ledit
disque mobile (24) est agencé en piston dudit dispositif

de compression.

3. Interrupteur a autosoufflage selon 1 ou 2, caractérisé
par le fait que l'une des faces dudit disque (24) est dis-
poséc en regard de la bobine (28) et que la face opposée,
agencée en piste de contact, constitue l'un des contacts
(24) semi-fixe de ladite paire de contacts séparables,
l'autre (16) desdits contacts étant mobile suivant une

direction perpendiculaire a la face dudit disque.
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4, Interrupteur a autosoufflage selon 3, caractérisé par
le fait que ledit autre contact mobile (16) de forme tubu-
laire, constitue un passage d'évacuation du gaz comprimé
de soufflage de 1l'arc.

5. Interrupteur a autosoufflage selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par le fait que
ladite bobine (28) est connectée électriquement en série
de ladite paire de contacts (16, 24) dés la formation de
1'arc.

6. Interrupteur a autosoufflage selon 5, caractérisé par
le fait qu'une paire de contacts (38, 40) de shuntage est
montée en parallele de ladite bobine (28) pour shunter

cette derniére en position fermée de l'interrupteur, les-
dits contacts de shuntage s'ouvrant dés 1'amorce de 1'ou-

verture de l1'interrupteur pour mettre la bobine en circuit.

7. Interrupteur a autosoufflage selon 6, caractérisé en ce
que le contact mobile (38) desdits contacts de shuntage
est porté par ledit disque conducteur (24).

8. Interrupteur a autosoufflage selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé par une électrode
(60) disposée sur la trajectoire de 1'arc et connectée a

ladite bobine (28) de fagon a mettre en circuit cette der-

niere des 1'amorcage de l'arc sur ladite électrode.

9. Interrupteur a autosoufflage selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que les deux
contacts séparables (16, 54) sont de forme tubulaire et

sont alignés coaxialement a ladite bobine.
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