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@  Perfectionnement  aux  systèmes  enrouleurs  de  focs. 

Gréement. 
-  Le  dispositif  comprend  un  mandrin  (15)  susceptible  de 

tourner  autour  de  l'étai  (16)  fixe,  et  constitué  par  un  élément 
tubulaire  rigide,  monté  libre  en  rotation  autour  de  l'étai,  cet 
élément  tubulaire 

-  reposant  par  sa  partie  inférieure  sur  une  butée  soli- 
daire  de  l'étai  fixe, 

-  présentant  à  son  sommet  un  verrou  escamotable  (22) 
normalement  en  position  fermée, 

-  servant  de  support  et  d'élément  de  guidage  à  un 
coulisseau  porteur  (24)  qui  présente  des  moyens  de 
liaison  avec  le  sommet  de  la  voile,  des  moyens 
d'enclenchement  avec  le  verrou  escamotable  et  des 
moyens  de  liaison  temporaire  avec  l'extrémité  d'une 
drisse  passant  par  le  sommet  du  mât. 

-  Application  à  un  foc  de  navire. 





D o m a i n e   t e c h n i q u e  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   c o n c e r n e   un  p e r f e c -  

t i o n n e m e n t   aux  d i s p o s i t i f s   p e r m e t t a n t   d ' é t a b l i r   une  voile,   e t  

plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   un  foc,  a ins i   que  d ' a d a p t e r   la  s u r f a c e   de  

ladi te   voile  en  fonc t ion   de  la  force   du  v e n t .  

Dans   la  sui te   de  la  d e s c r i p t i o n ,   l ' i n v e n t i o n  

s e r a   d é c r i t e   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   pour   l ' é t a b l i s s e m e n t ,   l e  

m a i n t i e n   et  le  r é g l a g e   d 'un  foc  de  v o i l i e r ,   ma is   il  es t   é v i d e n t  

que  cela  n ' e s t   pas  l i m i t a t i f   et  q u ' e l l e   c o n c e r n e   toutes   les  a p p l i -  

ca t ions   é q u i v a l e n t e s .  

Te  chnique  a n t é r i e u r e  

D 'une   m a n i è r e   g é n é r a l e ,   un  foc  ou  s i m i l a i r e  

est   m a i n t e n u   en t r e   le  pont  (point  d ' a m u r e   sur   le  pont)  et  le  s o m -  

met  du  mât  (point  de  d r i s s e )   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  é tai   s u r  

l eque l   il  est   monté   ( e n d r a i l l é ) .  

P o u r   r é d u i r e   la  s u r f a c e   de  la  voi lure   et  l ' a -  

dap te r   à  la  force   du  vent,   il  es t   usue l   de  p r e n d r e   des  ris  d a n s  

la  g r a n d ' v o i l e ,   et  d ' é c h a n g e r   les  focs  (  voi les   d '  a v a n t   e n d r a i l -  

lées   sur   l ' é t a i ) ,   ce  qui  n é c e s s i t e   des  m a n o e u v r e s   l ongues   e t  

p é n i b l e s .  

P o u r   s u r m o n t e r   ces  i n c o n v é n i e n t s ,   il  a  é t é  

p r o p o s é   de  r é d u i r e   la  s u r f a c e   de  la  voile  en  l ' e n r o u l a n t   p r o -  

g r e s s i v e m e n t   a u t o u r   de  sa  b o r d u r e   (  bôme  à  rou leau)   ou  de  s o n  

guindant   (focs  à  r o u l e a u ) ,  

P o u r   p e r m e t t r e   l ' e n r o u l e m e n t   d'un  foc  a u t o u r  

de  son  g u i n d a n t ,   afin  d 'en  m o d i f i e r   la  s u r f a c e ,   on  u t i l i se   un  a p -  

p a r e i l l a g e   connu  sous   le  nom  "  d ' e n r o u l e u r   de  f o c " .  

Dans   sa  fo rme   la  plus  s imp le   et  la  plus  a n c i e n -  



ne,  f o r m e   qui  a  été  s c h é m a t i s é e   à la  f igure  1  a n n e x é e ,   l ' e n r o u -  

l eu r   de  foc  c o m p r e n d   à  sa  base  un  t a m b o u r   1  a s s u j e t t i   au  p o i n t  

d ' a m u r e   2  sur   le  pont  par   un  é m e r i l l o n   E1  et  au  point   de  d r i s s e  

3  au  s o m m e t   du  mât,   par  un  d e u x i è m e   e m e r i l l o n   E2  en t re   l e s -  

que l s   le  gu indan t   4  du  foc  5  est   é t a r q u é .   En  e x e r ç a n t   une  t r a c -  

tion  su r   le  câble  6  du  t a m b o u r   e n r o u l e u r   1,  le  foc  5  s ' e n r o u l e  

p r o g r e s s i v e m e n t   au tou r   de  son  gu indan t   4.  Dans  un  d i s p o s i t i f  

plus  p e r f e c t i o n n é ,   le  t a m b o u r   1  et  l ' é m e r i l l o n   s u p é r i e u r   E 2  

sont   r e l i é s   par   un  étai  t o u r n a n t   sur   l eque l   le  f o c  e s t   e n d r a i l l é  

( s o l i d a r i s é )   avec  des  m o u s q u e t o n s .  

Dans  des  s y s t è m e s   plus  r é c e n t s ,   l ' é t a i   t o u r -  

nant   est   muni   d'une  ou  deux  g o r g e s ,   dans  l e s q u e l l e s   le  c o r d o n  

de  r a l i n g u e   de  la  voile  peut   g l i s s e r .   Ces  g o r g e s   p e u v e n t   f a i r e  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   de  l ' é t a i   t o u r n a n t   ou  ê t re   a p p o r t é e s   au  m o y e n  

d ' u n e   gaine  m é t a l l i q u e   ou  p l a s t i q u e .  

Avec  ces  s y s t è m e s   à  g o r g e s ,   le  foc  p e u t  

ê t r e   f a c i l e m e n t   en levé   lors   des  p é r i o d e s   de  non  u t i l i s a t i o n .  

P o u r   p e r m e t t r e   de  h i s s e r   le  foc  le  long  de 

l ' é t a i   t o u r n a n t ,   tout  en  l a i s s a n t   à  ce  d e r n i e r   la  f a c u l t é   d ' e t r e  

e n t r a î n é   en  r o t a t i on   l o r s q u e   l 'on  d é s i r e   m o d i f i e r   la  s u r f a c e   de 

la  voile  pa r   e n r o u l e m e n t   le  long  de  son  gu indan t   s o l i d a r i s é   a v e c  

l ' é t a i ,   d i v e r s e s   so lu t i ons   sont   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é e s .  

Dans  une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n ,   a c c e p t a b l e   s u r  

les  pe t i t s   ba teaux ,   mais   qui  est   mal  a d a p t é e   aux  e f f o r t s   d ' é t a r -  

quage   ex igé s   pour  é t a b l i r   les  g r a n d s   focs,   on se  contente   d ' u t i -  

l i s e r   une  d r i s s e   p a s s a n t   sur   une  poul ie   d i s p o s é e   sous  l ' é m e r i l -  

lon  E2  au  s o m m e t   de  l ' é t a i   t o u r n a n t ,   l ' e x t r é m i t é   de  la  d r i s s e  

é tant ,   a p r è s   avo i r   h i s s é   le  foc,  s o l i d a r i s é e   ( f r appée)   avec  le  

t a m b o u r   e n r o u l e u r   s o l i d a i r e   de  l ' é t a i   t o u r n a n t  

C e p e n d a n t ,   sur   les  gros  ba teaux   et  a ins i   que  

cela  es t   i l l u s t r é   s c h é m a t i q u e m e n t   à  la  fig.  2,  pour   h i s s e r   l e  



foc  5  on  fait  en  g é n é r a l   appel   aux  d r i s s e s   7  u s u e l l e s   du  b a t e a u  

p a s s a n t   su r   une  poulie   8  en  tête  de  mât ,   les  d r i s s e s   é tan t   m a -  

n o e u v r é e s   au  moyen   d'un  whinch   9  d i s p o s é   au  pied  du  m â t .  

P a r   su i te ,   dans  ce  s y s t è m e ,   la  d r i s s e   7  é t a n t  

fixe,  elle  doit  donc,  pour   ne  pas  s ' e n r o u l e r   a u t o u r   de  l ' é t a i ,  

ê t r e   r e l i é e   au  point  de  d r i s s e   du  foc  par   un  c o u l i s s e a u   à  é m e r i l -  

lon E 3.  Si  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   donne  s a t i s f a c t i o n ,   et  p e r m e t  

d ' a s s u r e r   un  bon  é t a r q u a g e   de  la  voile  tout  en  l a i s s a n t   la  p o s s i -  

bi l i té   d 'en  r é d u i r e   la  s u r f a c e   pa r   e n r o u l e m e n t   a u t o u r   de  s o n  

gu indan t ,   il  n é c e s s i t e   l ' u t i l i s a t i o n   de  t ro i s   é m e r i l l o n s   qui  d o i -  

vent  p r é s e n t e r   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s   t r è s   é l e v é e s  

é tan t   donné  qu ' i l s   do iven t   s u p p o r t e r   la  t en s ion   de  l ' é t a i   a v a n t ,  

t e n s i o n   qui  peut  a t t e i n d r e   p l u s i e u r s   tonnes   ou  au  mo ins   la  t e n -  

sion  du  gu indan t   qui,  bien  qu'étant   plus  fa ib le ,   peut   c e p e n d a n t  

a t t e i n d r e   p l u s i e u r s   c e n t a i n e s   de  d e c a - N e w t o n s   (dN). 

P a r   su i te ,   ces  é m e r i l l o n s   pour   f o n c t i o n n e r  

c o r r e c t e m e n t   do iven t   e t re   é q u i p é s   de  r o u l e m e n t s   à  b i l l e s ,   d o n t  

l ' é t a n c h é i t é   r e s t e   p r é c a i r e   sur   l ' é t r a v e   d'un  n a v i r e   e x p o s é e   a u x  

p r o j e c t i o n s   d 'eau   sa lée   et  qui,  t r è s   s o u v e n t ,   se  g r i p p e n t   e t  

r e n d e n t   l ' e n r o u l e u r   i n u t i l i s a b l e .  

E x p o s é   de  l ' i n v e n t i o n  

L ' o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i nven t ion   est   j u s t e m e n t  

un  d i s p o s i t i f   s i m p l e ,   r o b u s t e   et  f iable ,   p e r m e t t a n t   la  mi se   e n  

p l ace ,   le  m a i n t i e n ,   l ' e n r o u l e m e n t   d 'une  voile,   n o t a m m e n t   d ' u n  

foc,  le  long  de  son  gu indant ,   afin  d 'en  m o d i f i e r   la  s u r f a c e ,   d i s -  

p o s i t i f   qui  s u r m o n t e   les  i n c o n v é n i e n t s   des  d i s p o s i t i f s   a n t é r i e u r s  

et  p e r m e t   n o t a m m e n t   d ' é l i m i n e r   l ' e m p l o i   de  r o u l e m e n t s   à  

billes  d é l i c a t s   et  coûteux,   tout  en  l a i s s a n t   la  p o s s i b i l i t é   d ' u t i l i -  

s e r   les  d r i s s e s   n o r m a l e s   du  ba teau   pour  h i s s e r   et  a m e n e r   l a  

voile  a s s o c i é e   audit   d i s p o s i t i f .  

D'une  m a n i è r e   g é n é r a l e ,   le  d i s p o s i t i f   s e l o n  



l ' i n v e n t i o n ,   pour   la  mi se   en  p lace ,   le  m a i n t i e n   et  l ' e n r o u l e  m e n t  

d 'une  voile ,   d i s p o s i t i f   qui,  dans  la  suite  de  la  d e s c r i p t i o n   s e r a  

é g a l e m e n t   dés igné   pa r   l ' e x p r e s s i o n   "  e n r o u l e u r   de  foc  ",  est  du 

type  se lon   l eque l   la  voile  est   a s s u j e t t i e   à  un  m a n d r i n   s u s c e p t i -  

ble  de  t o u r n e r   a u t o u r   de  l ' é t a i   fixe  et  qui  c o m p o r t e   au  moins   une  

gorge   dans  l aque l l e   le  co rdon   de  r a l ingue   de  la  voile  peut  c o u -  

l i s s e r ,   ledi t   m a n d r i n   t o u r n a n t   étant  a s s o c i é   à  des  m o y e n s   p e r -  

m e t t a n t   de  l ' e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n ,   tels  qu'un  t a m b o u r   e n r o u -  

l eu r ,   de  façon  à  p r o v o q u e r   la  r é d u c t i o n   de  la  s u r f a c e   de  la  v o i l e  

pa r   e n r o u l e m e n t   sur   la  p é r i p h é r i e   du  m a n d r i n .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e  

pa r   le  f a i t  

-  que  le  m a n d r i n   (15)  es t   cons t i t ué   par   des  s e g m e n t s   t u b u -  

l a i r e s   (15a -   15b)  e m b o î t é s   par   m a n c h o n   i n t e r n e   ( 3 4 )  e t  

d é f i n i s s a n t   t ro i s   g o r g e s   e x t é r i e u r e s   (37  à  39)  c o m p r i s e s  

dans  un  angle  au  c en t r e   i n f é r i e u r   à  1 2 0 ° ,  

-  que  le  m a n d r i n   p o r t e   en  tête  un  v e r r o u   mobi le   e s c a m o t a -  

ble  (22),  à  p o s i t i o n   n o r m a l e m e n t   f e r m é e ,  

-  que  le  m a n d r i n   po r t e   et  guide  un  c o u l i s s e a u   (24)  a s s o c i é  

à  

.  d e s   m o y e n s   (25)  de  l i a i son   avec  la  voile  et  de  l i a i -  

son  t e m p o r a i r e   avec   une  d r i s s e   de  m â t  

d e s   m o y e n s   s t a t i q u e s   (27)  d ' e n c l e n c h e m e n t   avec  l e  

v e r r o u  

d e s   m o y e n s   (33-26)  d ' o u v e r t u r e   du  v e r r o u   e s c a m o -  

t a b l e .  

Dans  un  mode  p r é f é r e n t i e l   de  m i s e   en  o e u v r e .  

le  d i s p o s i t i f   se lon  l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   pa r   le  fait  que  l ' é l é -  

m e n t   t u b u l a i r e   c o m p o r t e   t ro i s   go rges   p a r a l l è l e s ,   s ' é t e n d a n t  

su r   toute  sa  l o n g u e u r ,   s e n s i b l e m e n t   se lon   les  g é n é r a t r i c e s .  

l ' a n g l e   au  c o m m e t   du  s e c t e u r   occupé  par   les  t r o i s   g o r g e s   é t a n t  



i n f é r i e u r   à  e n v i r o n   cent  vingt  (120°)  d e g r é s ,   et  les  bords   e x t é -  

r i e u r s   d e s d i t e s   g o r g e s   s e r v a n t   d ' é l é m e n t   de  gu idage   et  de  m a i n -  

tien  à  un  s econd   c o u l i s s e a u   dit  "  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r   "  c o m -  

p o r t a n t   des  m o y e n s   ap tes   à  p r o v o q u e r   l ' o u v e r t u r e   du  v e r r o u   e s -  

c a m o t a b l e   et ,  par  sui te ,  la   l i b é r a t i o n   du  c o u l i s s e a u   p o r t e u r ,   ce 

s e c o n d   c o u l i s s e a u   e n t o u r a n t   p a r t i e l l e m e n t   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e  

de  m a n i è r e  à   l a i s s e r   les  g o r g e s   qu ' i l   c o m p o r t e   a p p a r e n t e s   e t  

d é g a g é e s   et  é tant   d i s p o s é   e n - d e s s o u s   du  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   e t  

p o u v a n t   ê t re   dép lacé   i n d é p e n d a m m e n t   de  ce  d e r n i e r   le  long  de 

l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n   est  c o n s t i t u é   par   l ' e m m a n c h e m e n t   d ' é l é m e n t s   de 

cou r t e   l o n g u e u r ,   a u t o u r   de  l ' é t a i   e x i s t a n t ,   la  r o t a t i o n   de  c e s  

é l é m e n t s   a u t o u r   de  l ' é t a i   é tant   a s s u r é e   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r  

des  c o u s s i n e t s .  

Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   n o t a m m e n t   p o u r  

o b t e n i r   une  bonne  r i g id i t é   et  un  a l i g n e m e n t   p a r f a i t   en t re   l e s  

g o r g e s ,   l ' a s s e m b l a g e   des  é l é m e n t s   t u b u l a i r e s   de  cour te   l o n -  

g u e u r   es t   obtenu  par   e m m a n c h e m e n t ,   chaque  é l é m e n t   c o m p o r -  

tant ,   à  l 'une  de  ses  e x t r é m i t é s ,   un  m a n c h o n   fendu,  qui  s ' i n s è r e  

pa r   e n f o n c e m e n t   dans  l ' é l é m e n t   p r é c é d e n t ,   une  n e r v u r e   en  r e l i e f  

é tan t   p r é v u e   sur   une  g é n é r a t r i c e   i n t é r i e u r e   de  chaque  é l é m e n t ,  

de  m a n i è r e   à  s e r v i r   de  guide  aux  m a n c h o n s   f e n d u s .  

P o u r   la  c o m m o d i t é   d ' a s s e m b l a g e ,   les  m a n -  

chons  fendus  sont  de  p r é f é r e n c e   s o l i d a r i s é s   à  l ' e x t r é m i t é   de 

chaque   é l é m e n t   t u b u l a i r e ,   par   e x e m p l e   par   col lage   ou  tout  a u t r e  

moyen   é q u i v a l e n t .  

De  plus,   il  est   p o s s i b l e   d ' a m é l i o r e r   encore   l a  

r i g i d i t é   de  l ' e n s e m b l e   en  i n s é r a n t ,   e n t r e   deux  é l é m e n t s   c o n s é -  

cu t i f s ,   dans  la  gorge  c e n t r a l e ,   un  v e r r o u   (pige)  c y l i n d r i q u e ,  

e m m a n c h é   en  force  dans  ladi te   g o r g e .  



P a r   a i l l e u r s ,   dans  une  v a r i a n t e ,   l ' é l é m e n t  

t u b u l a i r e   peut   ê t re   a s s o c i é   à  des  m o y e n s   p e r m e t t a n t ,   l o r s q u e  

l 'on  r é d u i t   la  s u r f a c e   de  la  voile  en  l ' e n t o u r a n t   a u t o u r   de  la 

r i p h é r i e   du  m a n d r i n ,   de  c o m p e n s e r   les  s u r é p a i s s e u r s   que  p e u t  

p r é s e n t e r   l ad i te   voile  ( r e n f o r t   des  points   de  d r i s s e   e t  d ' a m u r e )  

de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   c o n s t a m m e n t ,   par   e n r o u l e m e n t ,   une  s u r -  

face  r é s i d u e l l e   r i g o u r e u s e m e n t   plane.   Ces  m o y e n s   p e u v e n t   p a r  

e x e m p l e   ê t r e   c o n s t i t u é s   par   un  jonc,  a s s u j e t t i   à  la  r a i n u r e   c e n -  

t r a l e ,   en  d e h o r s   de  la  (ou  les)  zone  où  la  voile  p r é s e n t e   d e s  

s u r é p a i s s e u r s .  
L ' i n v e n t i o n   et  les  a v a n t a g e s   qu ' e l l e   a p p o r t e ,  

s e r o n t   c e p e n d a n t   m i e u x   c o m p r i s   g r âce   à  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a -  

tion  donné  c i - a p r è s ,   à  t i t re   i nd i ca t i f   ma i s   non  l i m i t a t i f ,   et  q u i  

est   i l l u s t r é   pa r   les  s c h é m a s   a n n e x é s .  

B r è v e   d e s c r i p t i o n   des  d e s s i n s  

Les  fig.  1  et  2  i l l u s t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t  

l ' é t a t   de  la  t e c h n i q u e   e x a m i n é   p r é c é d e m m e n t .  

Les   fig.  3  et  4  sont   des  vues  g é n é r a l e s   m o n -  

t r an t   un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   d 'une  pa r t ,   l o r s   d e  

la  mise   en  p lace   de  la  voile  (fig.  3)  et,  d ' a u t r e   pa r t ,   a p r è s  

cette  mi se   en  p lace   (fig.  4). 

La  fig.  5  est  une  vue  p a r t i e l l e ,   en  coupe,   m o n -  

t ran t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  m a n i è r e   dont  l 'un  des  é l é m e n t s  

de  l ' i n v e n t i o n   es t   mon té   sur   un  étai  f i xe .  

Les   fig.  6  et  11  sont   des  vues  m o n t r a n t   un  

mode  de  r é a l i s a t i o n   d'un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   f o r m a n t   m a n d r i n  

t o u r n a n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  fig.  12  es t   une  p e r s p e c t i v e   de  l 'un  des  é l é m e n t s   c o n s t i t u t i f s  

de  l ' i n v e n t i o n .  
La  fig.  13  es t   une  vue  en  plan  p a r t i e   en  c o u p e  

m o n t r a n t   l ' é l é m e n t   se lon  la  fig.  12. 

La  fig.  14  est   une  p e r s p e c t i v e   i l l u s t r a n t   un  



a u t r e   é l é m e n t   c o n s t i t u t i f   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  fig.  15  est   une  c o u p e - é l é v a t i o n   p a r t i e l l e  

de  l ' é l é m e n t   se lon   la  fig.  14.  

La  fig.  16  es t   une  coupe  m o n t r a n t   un  o r g a n e  

de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  fig.  17  es t   une  c o u p e - é l é v a t i o n   m o n t r a n t  

l ' ob j e t   de  l ' i n v e n t i o n   dans  un  état   p a r t i c u l i e r   de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Les   fig.  18  et  19  sont  des  coupes   p a r t i e l l e s  

r e p r é s e n t a n t   deux  p h a s e s   p a r t i c u l i è r e s   d'un  état   d e  f o n c t i o n n e -  

ment   de  c e r t a i n s   des  o r g a n e s   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  fig.  20  est   une  vue  s c h é m a t i q u e   m o n t r a n t  

une  c a r a c t é r i s t i q u e   d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  fig.  21  est   une  é l é v a t i o n   d'un  d é v e l o p p e -  

ment   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  fig.  22  est   une  p e r s p e c t i v e   m o n t r a n t   p l u s  

en  dé t a i l  l e   d é v e l o p p e m e n t   se lon   la  fig.  21.  

Les  fig.  23  et  24  sont   des  coupes   t r a n s v e r s a l e s   m o n t r a n t   l a  

mise   en  oeuvre   du  d é v e l o p p e m e n t   s e lon   la  fig.  21. 

M e i l l e u r e   m a n i è r e   de  r é a l i s e r   l ' i n v e n t i o n  

A i n s i   que  cela  es t   i l l u s t r é ,   n o t a m m e n t   par   l e s  

fig.  3  et  4,  le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   pour   la  mi se   en  p l a c e ,  

le  m a i n t i e n   et  l ' e n r o u l e m e n t   d 'une  voile,   es t   du  type  se lon   l e -  

quel  la  voile  10  est   a s s u j e t t i e   au  point   d ' a m u r e   11  sur   le  pont  e t  

au  point   de  d r i s s e   12  au  s o m m e t   du  mât   13  par   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  m a n d r i n   t o u r n a n t   p r é s e n t a n t   au  moins   une  gorge ,   dans  l a -  

quel le   le  co rdon   de  r a l i n g u e   de  la  voile  10  peut  c o u l i s s e r .  

Ce  m a n d r i n   t o u r n a n t   est   a s s o c i é   à  des  m o y e n s  

p e r m e t t a n t   de  l ' e n t r a m e r   en  r o t a t i o n ,   tels  qu 'un   t a m b o u r   e n r o u -  

leur   14  en  soi  connu,  afin  de  p r o v o q u e r   l ' e n r o u l e m e n t   de  l a  

voile  10  au tou r   de  la  p é r i p h é r i e   du  m a n d r i n   t o u r n a n t .  

Le  m a n d r i n   t o u r n a n t   est   c o n s t i t u é   par   un  



é l é m e n t   t u b u l a i r e   15,  r ig ide ,   mon té   l ib re   en  r o t a t i o n   a u t o u r  

d'un  étai   c o - a x i a l   fixe  r e l i a n t   le  point   d ' a m u r e   11  sur   le  pont  au  

point   de  d r i s s e   12  au  s o m m e t   du  mât.  Cet  é l é m e n t   t u b u l a i r e   15 

r e p o s e   par   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   sur   une  bu tée   s o l i d a i r e   de  l ' é t a i  

fixe  16.  A i n s i   que  cela  est   m o n t r é   plus  en  déta i l   à  la  fig.  5, 

l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  est   monté   a u t o u r   de  l ' é t a i   fixe  c o - a x i a l  

16  et  la  butée  s o l i d a i r e   de  cet  étai   fixe  16  est  c o n s t i t u é e ,   d a n s  

ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   par   un  p a l i e r   17,  r é a l i s é   par   e x e m p l e  

en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   s o l i d a i r e   de  la  chape  du  r i d o i r   18  et  q u i  

s u p p o r t e   un  c o u s s i n e t   19,  par   e x e m p l e   en  p o l y a m i d e .   dont  le  

d i a m è t r e   c o r r e s p o n d   au  d i a m è t r e   i n t e r n e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e  

15.  P a r   a i l l e u r s ,   a ins i   qu 'on  peut   le  voir   sur   cette  fig.  5,  l e  

t a m b o u r   14  p e r m e t t a n t   d ' e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l ' é l é m e n t   t u b u -  

l a i r e   15  e s t   c o n s t i t u é   par   deux  f l a s q u e s   20  et  21  c r a n t é s ,   d o n t  

dont  l 'un  20  est   por té   par   l ' e x t r é m i t é   t u b u l a i r e   15  et  dont  l ' a u -  

tre  es t   fixé  sur   le  p r e m i e r .   L ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  

t a m b o u r   14  es t   de  p r é f é r e n c e   a s s u r é   pa r   un  v a - e t - v i e n t   de  c o r -  

dage  42  ( fig.  6)  m a i n t e n u   en  t e n s i o n   g r â c e   à  une  poul ie   de  r e n -  

voi  43  et  à  un  t e n d e u r   é l a s t i q u e   44  s o l i d a i r e   du  pont.  Un  tel  m o -  

de  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   de  r é d u i r e   le  vo lume   du  m é c a n i s m e  

d ' e n t r a î n e m e n t .  

La  pa r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15 

p r é s e n t e   un  v e r r o u   e s c a m o t a b l e   22,  n o r m a l e m e n t   en  p o s i t i o n  

f e r m é e   et  c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   pa r   un  c r o c h e t   23  s o u m i s   à 

l ' a c t i o n   d'un  o rgane   de  r a p p e l .  

L ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  s e r t   de  s u p p o r t   et  d ' é -  

l é m e n t   de  guidage  à  un  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   24,  c o m p o r t a n t  :  

-  des  m o y e n s   de  l i a i s o n   avec   le  s o m m e t   de  la  voile  10 ,  

-  des  m o y e n s   d ' e n c l e n c h e m e n t   avec   le  v e r r o u   e s c a m o t a -  

ble  22 ,  

-  des  m o y e n s   de  l i a i s o n   t e m p o r a i r e   avec  l ' e x t r é m i t é   d e s  



d r i s s e s   p a s s a n t   par   le  s o m m e t   du  m â t .  

L ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  est   a s s o c i é   à  d e s  

m o y e n s   d ' o u v e r t u r e   du  v e r r o u   e s c a m o t a b l e   22,  ces  m o y e n s  

pouvan t   e t r e   c o n s t i t u é s   par  un  s i m p l e   co rdon   de  r a p p e l .  E n  

p r a t i q u e ,   ils  sont  f o r m é s   par   un  s e c o n d   c o u l i s s e a u   33  e n t o u -  

ran t   p a r t i e l l e m e n t   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  de  m a n i è r e   à  l a i s s e r  

l i b r e s l e s   g o r g e s   qu ' i l   p r é s e n t e ,   ledi t   c o u l i s s e a u   33  é tant   d i s -  

posé  a u - d e s s o u s   du  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   24  et  p r é s e n t a n t   d e s  

m o y e n s   ap tes   à  p r o v o q u e r   l ' o u v e r t u r e   du  v e r r o u   e s c a m o t a b l e  

22.  

Ains i   que  cela  es t   r e p r é s e n t é   plus  en  d é t a i l  

aux  fig.  7  et  11,  dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,  

l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  est   r é a l i s é   à  p a r t i r   d ' e n s e m b l e s   de  

cour t e   l o n g u e u r   15a  et  15b,  e m m a n c h é s   les  uns  dans  les  a u -  

t r e s ,   a u t o u r   d'un  étai   fixe  16.  La  l i a i s o n   de  ces  é l é m e n t s  

les  uns  aux  a u t r e s   est  obtenue  au  moyen   de  tubes  fendus  34,  

s e r v a n t   de  n  a n c h o n s   d ' a s s e m b l a g e   en t r e   les  d ive r s   é l é m e n t s  

15a  -   15b,  ces  é l é m e n t s   c o m p o r t a n t   une  n e r v u r e   35  dont  l a  

l a r g e u r   c o r r e s p o n d   à  la  l a r g e u r   de  la  fente  36  des  m a n c h o n s  

34.  Un  tel  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   d ' a v o i r   un  a l i g n e m e n t  

p a r f a i t   des  g o r g e s   37,  38  et  39  que  p r é s e n t e   l ' é l é m e n t   t u b u l a i -  

re  15.  

La  r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  a u t o u r   de  

l ' é t a i   fixe  16  est   a s s u r é e   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  c o u s s i n e t s   40 ,  

par   e x e m p l e   à  base  de  p o l y a m i d e ,   tels  que  celui  c o m m e r c i a l i -  

sé  sous  la  m a r q u e   R i l s a n   ( po lyamide   11),  ces  c o u s s i n e t s   é t a n t  

i n s e n s i b l e s   à  l ' a c t i o n   de  l ' e au   de  mer .   L ' u t i l i s a t i o n   de  t e l s  

c o u s s i n e t s   est   r endue   p o s s i b l e   g râce   à  l ' i n v e n t i o n ,   par   le  f a i t  

que  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  ne  s u p p o r t e   pas  la  t ens ion   de  l ' é t a i  

avant   c o n s e r v é   à  l ' i n t é r i e u r   dudit  é l é m e n t   t u b u l a i r e   15. 

P a r   su i te ,   les  c o u s s i n e t s   40  n 'on t   p r a t i q u e m e n t   aucune  c h a r g e  



à  s u p p o r t e r ,   le  c o u s s i n e t   i n f é r i e u r   19  s u p p o r t a n t   u n i q u e m e n t  

le  poids   du  tube  et  celui   de  la  voile  ( de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s  

d i z a i n e s   de  k g s .  )  

Ces  c o u s s i n e t s   40  sont  a v a n t a g e u s e m e n t   r e a -  

l i s é s   en  deux  p a r t i e s   s y m é t r i q u e s   4 0 a - 4 0 b   (fig.  10)  et  d é l i m i -  

tent  une  r a i n u r e   41  c o r r e s p o n d a n t   à  la  n e r v u r e   35  du  tube,  ce 

qui  p e r m e t   de  r e n d r e   ces  é l é m e n t s   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i on .   L e  

m o n t a g e   de  ces  c o u s s i n e t s   s ' e f f e c t u e   en  les  p l a ç a n t   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   de  l ' é t a i   16  et  en  les  r e p o u s s a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a -  

que  é l é m e n t   1 5 a - 1 5 b   n o t a m m e n t   par   le  m a n c h o n   fendu  34. 

Un  tel  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r m e t   d ' o b t e n i r  

un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   p r é s e n t a n t   un  d i a m è t r e   s u f f i s a n t   et  p o s -  

s é d a n t   un  m o m e n t   d ' i n e r t i e   é levé   pour   r é s i s t e r   au  v r i l l a g e  

l o r s q u ' i l   est   s o u m i s   au  couple  de  t o r s i o n   app l iqué   à  sa  b a s e  

pa r   le  t a m b o u r   e n r o u l e u r   14. 

Ains i ,   il  est  p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   g r âce   à  ce 

m o n t a g e ,   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   de  s ec t i on   c y l i n d r i q u e   c r e u s e ,  

à  p a r o i s   m i n c e s ,   de  q u a r a n t e   (40)  m i l l i m è t r e s   de  d i a m è t r e ,   à  

p a r t i r   d'un  a l l i age   l é g e r ,   p e s a n t   sept   cent  c inquan te   (750)  g r a m -  

mes   pa r   m è t r e   et  s u p p o r t a n t   sans   d é f o r m a t i o n   p e r m a n e n t e   un  

couple  de  t o r s i o n   de  29  m  /Kgf(  29  m   Dn).  P a r   a i l l e u r s ,   la  r é a -  

l i s a t i o n   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   de  c o u r -  

te  l o n g u e u r ,   p o r t a n t   sur   une  g é n é r a t r i c e   i n t é r i e u r e   une  n e r v u -  

re  35,  a s s u r e   un  g u i d a g e   p r é c i s   des  m a n c h o n s   fendus  34  e t  

g a r a n t i t  l a   t r a n s m i s s i o n   du  couple  de  t o r s i o n   d'un  é l é m e n t   à 

l ' a u t r e   sans   aucun  jeu,  tout  en  a s s u r a n t   la  l i b e r t é   de  t r a n s l a -  

tion  l o n g i t u d i n a l e   r e q u i s e   pour   un  d é m o n t a g e   é v e n t u e l   des  é l é -  

m e n t s .  

Enf in ,   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  p r é s e n t e   sur   s a  

face  e x t e r n e   t ro i s   g o r g e s   a l i g n é e s   côte  à  côte,   37,  38,  39.  Ces 

g o r g e s   s ' é t e n d e n t   sur   toute  la  l o n g u e u r   et  l ' ang le   au  s o m m e t  



du  s e c t e u r   q u ' e l l e s   o c c u p e n t   est   de  p r é f é r e n c e   i n f é r i e u r   à  

cent  vingt  (120°)  d e g r é s .   Ces  g o r g e s ,   de  m a n i è r e   c o n n u e ,  

s e r v e n t   pour   deux  d ' e n t r e   e l les   (37  et  39)  au  m a i n t i e n   du  c o r -  

don  de  r a l i n g u e   de  la  voile  10,  la  t r o i s i è m e   (gorge  c e n t r a l e   38) 

é tant   une  gorge  de  s e r v i c e   u t i l i s é e ,   soi t   pour   y  faire  i n t r o d u i -  

re  ou  y  fa i re   c i r c u l e r   des  a c c e s s o i r e s ,   ( c r a y o n s   d ' a s s e m b l a g e  

et  c h a r g e u r s   o s c i l l a n t s ) ,   soit   pour   d i s p o s e r ,   l o r s q u e   l ' é l é -  

ment   t u b u l a i r e   15  est   r é a l i s é   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   de  c o u r t e  

l o n g u e u r ,   des  p iges   de  j onc t ion   r e n f o r ç a n t   la  l i a i son   e n t r e  

ces  d i v e r s   é l é m e n t s .  

Le  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   24,  r e p r é s e n t é   à  p l u s  

g rande   éche l l e   aux  fig.  12  et  13,  est   c o n f o r m é   pour  e n v e l o p -  

per   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  sur   l eque l   il  es t   calé  a n g u l a i r e  -  

ment   par   les  bords   e x t é r i e u r s   des  g o r g e s   37  et  39.  Le  g u i d a g e  

du  c o u l i s s e a u   24  et  son  g l i s s e m e n t   l ib re   sur   l ' é l é m e n t   t u b u -  

la i re   es t   a s s u r é   par   une  ou  des  g a r n i t u r e s   ou  c o u s s i n e t   2 4 a  

r a p p o r t é s   i n t é r i e u r e m e n t   et  par   e x e m p l e   r é a l i s é s   en  une  m a -  

t ière   connue  sous   la  m a r q u e   de  R i l s a n   ou  Teflon.   C o m m e   d i t  

p r é c é d e m m e n t   le  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   24  c o m p o r t e   des  m o y e n s  

de  l i a i son   avec   la  voile,   ces  m o y e n s   é tant   c o n s t i t u é s   par   un 

oeil  a l longé   25  s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t   à  la  p é r i p h é r i e   e x t é  -  

r i e u r e   du  c o u l i s s e a u   24.  Les  m o y e n s   d ' e n c l e n c h e m e n t   a v e c  

le  v e r r o u   e s c a m o t a b l e   sont  c o n s t i t u é s   par   une  gâche  ou  un  

m e n t o n n e t   27  s u r p l o m b a n t   une  gâche t t e   26  c o m p r e n a n t   u n e  

tête  26a  et  une  queue  26b  qui  est  l ib re   de  c o u l i s s e r   dans  un  

a l é s a g e   p r é s e n t é   par   un  b o s s a g e   26c  s ' é t e n d a n t   a x i a l e m e n t  

à  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   du  c o u l i s s e a u   24  de  façon  o p p o s é e  

à  l ' oe i l   25.  La  queue  26b  fait  n o r m a l e m e n t   sa i l l i e   à  p a r t i r  

du  bord  p é r i p h é r i q u e   i n f é r i e u r   du  c o u l i s s e a u   24.  Les  m o y e n s  

de  l i a i son   t e m p o r a i r e   avec  l ' e x t r é m i t é   d 'une  d r i s s e   sont  de 

p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é s   par   le  m ê m e   oeil  25  mais   il  p o u r r a i t  



ê t r e   p r é v u   de  faire   c o m p o r t e r   au  c o u l i s s e a u   24  un  oeil   p r o p r e  

à  cet te   f o n c t i o n .  

Le  c o u l i s s e a u   33,  d é n o m m é   dans  ce  qui  s u i t  

c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r ,   est  c o n s t i t u é ,   c o m m e   cela  a p p a r a i t  

aux  fig.  14  et  15  par   une  e n v e l o p p e   o u v e r t e   a x i a l e m e n t   de  m a -  

n i è r e   à  p o u v o i r   ê t re   enf i lée   sur   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  tout  e n  

d é g a g e a n t   les  go rges   37  à  39.  L ' o u v e r t u r e   ax ia le   de  l ' e n v e -  

loppe  es t   cho is ie   pour   que  les  bords   c o o p è r e n t   avec  les  a i l e s  

des  g o r g e s   e x t r ê m e s   37  et  39  qui  en  a s s u r e n t   a ins i   l ' i m m o b i -  

l i s a t i o n   a n g u l a i r e .   Le  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r   33  c o m p o r t e  

à  l ' o p p o s é   de  son  o u v e r t u r e   ax ia le   un  l o g e m e n t   c y l i n d r i q u e   3 3 a  

dans  l e q u e l   est   logé  un  r e s s o r t   33b  m a i n t e n u   c o m p r i m é   e n t r e  

un  a r r ê t   33c  et  une  tete  33d.  Le  c o u l i s s e a u   33  c o m p o r t e   é g a -  

l e m e n t   à  p a r t i r   de  sa  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e ,   un  oeil  45  s ' é t e n -  

dant  a x i a l e m e n t   en  étant   s i tué   dans  l 'un  des  s e c t e u r s   c o m p r i s  

e n t r e   le  b o s s a g e   33a  et  l ' o u v e r t u r e   ax ia ie .   C o m m e   pour   l e  

c o u l i s s e a u   24,  il  est  p révu   de  m u n i r   la  p é r i p n é r i e   i n t e r n e   o u -  

ve r t e   du  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r   33  de  bagues   ou  c o u s s i n e t s   46. 

La  mise  en  p lace ,   le  m a i n t i e n   ou  l ' e n r o u l e -  

m e n t   é v e n t u e l   de  la  voile  a u t o u r   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  f o r -  

m a n t   m a n d r i n   t o u r n a n t   sont  r é a l i s é s   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e .  

Le  point  d ' a m u r e   de  la  voile,   dans  le  cas  p r é -  

sen t   du  foc,  est  n é c e s s a i r e m e n t   app l iqué   su r   un  oeil  14a  de  l a  

poul ie   d ' e n r o u l e m e n t   14,  son  point   de  d r i s s e   é tant   f r appé   ( a s -  

su j e t t i )   su r   l ' o e i l   25  du  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   24  guidé  sur   l e  

tube  15 .  

Pour  h i s s e r   le  foc,  on  u t i l i se   une  d r i s s e   29  p a s -  

san t   a u t o u r   d 'une  poulie  30  p l a c é e   en  tête  de  mat   et  a b o u t i s -  

san t   à  un  t r e u i l   ou  winch  d ' e n r o u l e m e n t   31  (  fig.  3).  La  l i a i s o n  

e n t r e   le  c o u l i s s e a u   24  et  la  d r i s s e   29  est  é tab l ie   pa r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d 'un  c r o c n e t   28  p révu   en  bout  de  cette  d e r n i è r e   et  s e  



p r é s e n t a n t ,   c o m m e   i l l u s t r é   par   la  fig.  16,  sous   une  f o r m e  

o u v e r t e ,   f e r m é e   par   un  p o r t i l l o n   47,  pa r   e x e m p l e   à  base  d ' é -  

l a s t o m è r e ,   s u f f i s a m m e n t   ra ide   pour   que  l ed i t   c r o c h e t   ne  

p u i s s e   pas  se  d é c r o c h e r   sous  l ' i n f l u e n c e   de  son  poids  m a i s  

p u i s s e   ê t re   dégagé   par   une  t r a c t i o n   e x e r c é e   sur   un  cordon  de 

r a p p e l   48  f rappé   en  pied  du  mât.  En  a g i s s a n t   sur   le  t reu i l   31, 

on  h i s se   le  c o u l i s s e a u   24  le  long  de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  e t  

a ins i   on  élève  le  foc.  En  fin  d ' o p é r a t i o n ,   le  m e n t o n n e t   27  du 

c o u l i s s e a u   24  vient   s ' e n c l e n c h e r ,   au  s o m m e t   de  l ' é l é m e n t   t u -  

b u l a i r e   15,  sous  le  v e r r o u   e s c a m o t a b l e   22,  et  plus  p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   sous  le  c r o c h e t   23  m a i n t e n u   n o r m a l e m e n t   en  p o s i t i o n  

f e r m é e   par   e x e m p l e   par   un  r e s s o r t   70.  L ' e n c l e n c h e m e n t  

(fig.  17)  é tant   opé ré ,   la  t e n s i o n   de  la  d r i s s e   29  peut  ê t re   r e l â -  

chée  pu isque   g râce   au  c r o c h e t   23  la  t e n s i o n   d ' é t a r q u a g e   du 

gu indan t   est  a l o r s   s u p p o r t é e   par   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  (fig.  4). 

Une  t r a c t i o n   sur   le  cordon  48  de  r a p p e l   dégage   le  c r o c h e t   o u -  

ver t   28  du  c o u l i s s e a u   et  p e r m e t   de  r a m e n e r   la  d r i s s e   au  p i e d  

du  mât.  C o m p l è t e m e n t   s é p a r é e   de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   s u p p o r -  

tant  la  voile,   la  d r i s s e   29  se  t rouve   donc  d i s p o n i b l e   pour  u n  

au t r e   u s a g e .  

P o u r   r a m e n e r   le  foc,  la  d r i s s e   29  est   c e t t e  

fois  f r appée   par   son  c r o c h e t   28  sur   l " o e i l   45  du  c o u l i s s e a u  

d é c l e n c h e u r   33  s tocké   à  la  base  de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15. 

P a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  d r i s s e   29,  on  h i s s e  

le  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r   33  le  long  de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15 

j u s q u ' à   ce  qu ' i l   vienne  au  con tac t   du  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   24 

(fig.  17).  Dans  cette  p o s i t i o n   la  tete  33d  h e u r t e   la  queue  2 6 c  

qui  r e p o u s s e   la  tete  dans  le  l o g e m e n t   33a  en  ayant   pour  r é s u l -  

tat  de  c o m p r i m e r   le  r e s s o r t   33b.  L o r s q u e   le  con tac t   est  é t a -  

bli  en t re   les  bords   en  r e g a r d   des  c o u l i s s e a u x   s u p e r p o s é s ,   un 

e f for t   s u p p l é m e n t a i r e   sur   la  d r i s s e   sou lage   le  c o u l i s s e a u   24 



et  l i b è r e   donc  la  tête  du  c r o c h e t   23  de  la  t ens ion   du  g u i n d a n t ,  

ce  qui  p e r m e t   à  la  gâche t t e   26,  p o u s s é e   vers   le  haut   pa r   l ' a c -  

tion  du  r e s s o r t   33b  sur   la  tige  26b,  de  p é n é t r e r   sous   le  c r o -  

chet   23,  de  le  fa i re   p i v o t e r ,   puis  de  l i b é r e r   le  m e n t o n n e t   27  

du  c o u l i s s e a u   24,  qui  a m o r c e   a u s s i t ô t   sa  d e s c e n t e ,   dès  q u e  

l 'on  r e l â c h e   c o m p l è t e m e n t   la  d r i s s e   29. 

Ains i   que  cela  est   m o n t r é   plus  en  dé ta i l   a u x  

fig.  18  et  19,  1 " o u v e r t u r e   du  c r o c h e t   23  s ' o p è r e   en  fait  t r è s  

r a p i d e m e n t ,   dès  que  la  c o m p o s a n t e   FR2  de  la  fo rce   de  c o m -  

p r e s s i o n   F  du  r e s s o r t   33b  dev ien t   égale  à  la  s o m m e   F r + F f  

des  f o r c e s   de  c o m p r e s s i o n   dues  au  r e s s o r t   70  du  c r o c h e t   23 

(Fr)   et  de  f r o t t e m e n t   (Ff).  C o m m e   la  force   de  f r o t t e m e n t   e n  

m o u v e m e n t   est   t r ès   i n f é r i e u r e   à  Ff,  l ' o u v e r t u r e   a m o r c é e  

s ' a c c é l è r e   j u s q u ' à   l i b é r a t i o n   c o m p l è t e   à  un  i n s t a n t   où  la  t r a c -  

tion  de  la  d r i s s e   est   e n c o r e   i n f é r i e u r e   à  la  t r a c t i o n   du  g u i n -  

dant  s u p p o r t é e   j u s q u ' i c i   par   le  c r o c h e t   23.  

Il  s ' e n s u i t   qu 'à   l ' i n s t a n t   m ê m e   où  le  c r o c h e t  

23  s ' é c h a p p e   du  m e n t o n n e t   27 ,  la  d r i s s e   29  se  t rouve   s o l l i -  

citée  ve r s   le  bas  par   une  force  a c c r u e   due  à  la  t o t a l i t é   de  l a  

t e n s i o n   du  guindant .   Elle  s ' a l l o n g e   donc  en  a m o r ç a n t   la  d e s -  

cente  du  c o u l i s s e a u   24,  condi t ion   idéa le   d'un  d é c l e n c h e m e n t  

f r anc   et  i r r é v e r s i b l e .  

P a r   a i l l e u r s ,   le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n  

peut  ê t r e   f a c i l e m e n t   adapté   pour   o b t e n i r   une  bonne  p l a n é i t é  

de  la  voile  lo r sque   elle  est   p a r t i e l l e m e n t   e n r o u l é e   a u t o u r   de  

l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  et  ce,  m a l g r é   les  s u r é p a i s s e u r s   q u ' e l l e  

peut  p r é s e n t e r   n o t a m m e n t   à  ses  e x t r é m i t é s .  

En  effet,   il  est  d ' u s a g e   de  r e n f o r c e r   l e s  

po in t s   d ' a m u r e   et  de  d r i s s e   au  moyen   de  p l u s i e u r s   c o u c h e s   de  

toile  s u p e r p o s é e s   71-72  (fig.  20).  Le  n o m b r e   de  ces  c o u c h e s  

a t t e i n t   s o u v e n t   cinq  à  sept.  S i  l 'on   a d m e t   que  l ' é p a i s s e u r   du  



t i s su   est   d ' e n v i r o n   0,5  m i l l i m è t r e ,   cela  s i gn i f i e   que  la  z o n e  

r e n f o r c é e   peut   avo i r   une  é p a i s s e u r   de  3  m i l l i m è t r e s .  

Si  on  u t i l i se   un  é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  dont  le  

p é r i m è t r e   est  de  p = 1 4 0 m m ,   le  d e u x i è m e   tour   e n r o u l é   sur   l e  

p r e m i e r   au ra   un  d i a m è t r e   a u g m e n t é   de  2  x  3  mm  et  un  p é r i -  

m è t r e   de  1 4 0 m m   +  (  f K   6 ) ≠  140  +  18  mm  et  a ins i   de  s u i t e .  

Si  l 'on  a d m e t   que  la  zone  r e n f o r c é e   est   c o m -  

p l è t e m e n t   e n r o u l é e   sur   5  tours ,   tel  que  cela  est   r e p r é s e n t é  

à  la  fig.  20,  la  l o n g u e u r   e n r o u l é e   a p r è s   ces  cinq  tours   sur   l a  

zone  des  r e n f o r t s   s e r a   d e  :  

P a r   con t re ,   hors   de  la  zone  des  r e n f o r t s ,   la  

l o n g u e u r   de  t i s su   e n r o u l é e   par   ces  cinq  t ou r s   s e r a   r e s p e c t i v e -  

m e n t  :  

La  zone  c e n t r a l e   de  la  voile  en  d e h o r s   d e s  

r e n f o r t s   a c c u s e r a   donc  un  r e t a r d   d ' e n r o u l e m e n t   de  880 -   730= 

150  mm.  Ce  r e t a r d   est  g é n é r a t e u r   de  plis  et  d'un  c r e u s e m e n t  

e x c e s s i f   de  la  v o i l e .  

Le  r e m è d e   à  ce  défaut   c o n s i s t e   à  a u g m e n t e r  



pa r   un  a r t i f i c e   le  p é r i m è t r e   d ' e n r o u l e m e n t   dans  la  zone  B C  

c o m p r i s e   en t re   les  r e n f o r t s   (  fi g.  20,  21) .  

Dans  l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ,   une  a u g m e n t a t i o n  

u n i f o r m e   de  30mm  du  p é r i m è t r e   du  m a n d r i n   15  dans  la  z o n e  

BC  c o m p e n s a i t   e x a c t e m e n t   le  r e t a r d   dû  aux  r e n f o r t s   d ' e x t r é -  

mi té   des  zones   AB  et  CD. 

Outre   que  la  r é a l i s a t i o n   d'un  é l é m e n t   t u b u l a i r e  

e n r o u l e u r   à  s e c t i o n s   p r o g r e s s i v e s   pose  des  p r o b l è m e s   t e c h n i -  

ques ,   elle  n ' e s t   pas  à  c o n s e i l l e r ,   car   la  f o r m e   du  m a n d r i n   15 

d e v r a i t   ê t re   adap tée   à  chaque  voile  p a r t i c u l i è r e ,   a u s s i   b i e n  

en  ce  qui  c o n c e r n e   la  l o n g u e u r   BC  qu ' en   ce  qui  c o n c e r n e   l a  

s u r é p a i s s e u r   de  cette  zone  r e n f o r c é e .  

L ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n  

a p p o r t e   au  c o n t r a i r e   une  so lu t i on   u n i v e r s e l l e   à  ce  p r o b l è m e .  

Il  c o n s i s t e   à  c r é e r   un  tube  m a n d r i n   e n r o u l e u r   à  p r o f i l   c o n s -  

tant   en  f o r m a n t   l ' a u g m e n t a t i o n   du  p é r i m è t r e   s o u h a i t é e   p a r  

a p p l i c a t i o n   le  long  d 'une  g é n é r a t r i c e   du  m a n d r i n   15,  d 'un  é l é -  

m e n t   r a p p o r t é ,   tel  qu 'un  jonc  80,  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   ou  s i -  

m i l a i r e .   P o u r   cela,   on  peut   u t i l i s e r   un  é l é m e n t   tel  que  r e p r é -  

s en t é   aux  fig.  22  à  24,  c o n s t i t u é   par   un  jonc  80  en  a l l i age   l é -  

ger  ou  m a t i è r e   p l a s t i q u e   c o m p o r t a n t   un  tenon  81  p o u v a n t   ê t r e  

i n s é r é   dans  la  gorge  c e n t r a l e   38  de  l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15.  L a  

s o l i d a r i s a t i o n   du  jonc  80  avec   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   15  peut   ê t r e  

r é a l i s é e   par   co l lage ,   r i v e t a g e   ou  tout  au t r e   moyen   é q u i v a l e n t .  

En  u t i l i s a n t   des  joncs   80  dont  la  h a u t e u r   H  est   é c h e l o n n é e ,   i l  

est  donc  p o s s i b l e ,   si  la  f o r m e   des  r e n f o r t s   ou  le  c r eux   i n i -  

t ial   de  la  voile  l ' ex ige  ,   d ' a d a p t e r   la  s u r é p a i s s e u r   c r é é e   p a r  

les  joncs   à  toutes   les  s t r u c t u r e s   de  voile  p o s s i b l e s   (cf  fig.  21).  

E v i d e m m e n t ,   l o r s q u e   l ' é l é m e n t   t u b u l a i r e   e s t  

c o n s t i t u é   d'un  a s s e m b l a g e   d ' é l é m e n t s   de  cour t e   l o n g u e u r ,   le  

jonc  80  peut   e t re   coupé  en  é l é m e n t s d e   l o n g u e u r   s i m i l a i r e   p o u r  





1. -  D i s p o s i t i f   pour   la  m i se   en  p lace  ,   le  m a i n -  

tien  et  l ' e n r o u l e m e n t   d 'une  voile  de  bateau  du  type  se lon  l e q u e l  

la  voile  est   a s s u j e t t i e   à  un  m a n d r i n   t u b u l a i r e   s u s c e p t i b l e   de  

t o u r n e r   sur   un  étai  fixe  qui  est   cons t i tué   de  s e g m e n t s   bout  à  

bout  et  p o r t a n t   un  c o u l i s s e a u   d ' a t t a c h e   de  voile  mun i   d 'un  v e r -  

rou  d ' i m m o b i l i s a t i o n   en  tête  du  m a n d r i n ,  

c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t  

-  que  le  m a n d r i n   15  est   c o n s t i t u é   pa r   d e s  

s e g m e n t s   t u b u l a i r e s   (15a -15b) ,   e m b o î t é s  

par   m a n c h o n   i n t e rne   ( 34)  et  d é f i n i s s a n t  

t ro i s   g o r g e s   e x t é r i e u r e s   (37  à  39)  c o m p r i -  

ses  dans  un  angle  au  c en t r e   i n f é r i e u r   à  120° .  

-  que  le  m a n d r i n   por te   en  tête  un  v e r r o u  

m o b i l e   e s c a m o t a b l e   (22),  à  p o s i t i o n   n o r m a -  

l e m e n t   f e r m é e .  

-  que  le  m a n d r i n   por te   et  guide  un  c o u l i s s e a u  

(24)  a s s o c i é   à  

,  des  m o y e n s   (25)  de  l i a i s o n   avec   la  v o i l e  

et  de  l i a i son   t e m p o r a i r e   avec   une  d r i s s e  

de  m â t ,  

,  des  m o y e n s   s t a t i q u e s   (27)  d ' e n c l e n c h e -  

m e n t   avec   le  v e r r o u ,  

des  m o y e n s   (33-26)  d ' o u v e r t u r e   du  v e r -  

rou  e s c a m o t a b l e .  

2. -  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   (15)  est   c o n s t i t u é   par   une  p l u r a l i t é  

de  s e g m e n t s   é l é m e n t a i r e s   t u b u l a i r e s   (15a -   15b),  en f i l é s   s u c -  

c e s s i v e m e n t   sur   l ' é t a i   (16),  r e l i é s   bout  à  bout  par   des  m a n -  

chons  i n t e r n e s   (34)  fendus   l o n g i t u d i n a l e m e n t   pour   c o o p é r e r  

avec  des  n e r v u r e s   a x i a l e s   i n t e r n e s   (35)  des  s e g m e n t s   et  c e n -  



t r è s   su r   l ' é t a i   pa r   des  c o u s s i n e t s   i n t e r n e s   (40)  c o n s t i t u é s   e n  

deux  p a r t i e s   i n d é p e n d a n t e s   (40a  -   40b )  s ' e m b o î t a n t   à  l ' i n t é -  

r i e u r   des  s e g m e n t s .  

3. -  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   (15)  es t   c o n s t i t u é   à  p a r t i r  

de  s e g m e n t s   é l é m e n t a i r e s   qui  sont   r e l i é s   bout  à  bout  pa r   d e s  

m a n c h o n s   i n t e r n e s   et  par   des  t iges   c y l i n d r i q u e s   d ' a s s e m b l a g e  

o c c u p a n t   la  gorge   c e n t r a l e   (38)  dé f in ie   par   le  m a n d r i n .  

4. -  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   por te   en  t ê t e   un  v e r r o u   m o b i l e  

(22)  e s c a m o t a b l e   c o n s t i t u é   par   un  c r o c h e t   (23)  s o u m i s   à  l ' a c -  

tion  p e r m a n e n t e   d 'un  r e s s o r t   (70)  le  r a m e n a n t   en  p o s i t i o n  

f e r m é e   con t r e   le  m a n d r i n .  

5. -  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   d é l i m i t e   t r o i s   g o r g e s   ( 3 7 - 3 8 - 3 9 )  

i n c l u s e s   dans  un  angle  au  c en t r e   i n f é r i e u r   à  120°,  s ' é t e n d a n t  

p a r a l l è l e m e n t   en t r e   e l l e s ,   les  g o r g e s   e x t é r i e u r e s   é t an t   r é -  

s e r v é e s   au  p a s s a g e   de  r a l i n g u e s   de  vo i les   et  la  gorge   c e n t r a l e  

au  m o n t a g e   d 'un  jonc  (80)  de  c o m p e n s a t i o n   des  s u r é p a i s s e u r s  

lo r s   de  l ' e n r o u l e m e n t   de  la  voile.  -  

6. -  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   po r t e   et  guide  par   ses  g o r g e s   un 

c o u l i s s e a u   (24)  p o s s é d a n t   un  oeil  a l l ongé   (25)  pour   la  l i a i s o n  

avec  la  voile  et  la  l i a i son   t e m p o r a i r e   avec  le  c r o c h e t   o u v e r t  

(28)  d 'une  d r i s s e   (29)  de  mat   a s s o c i é e   à  un  cordon  de  r a p p e l  

(48). 

7. -  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  6, 

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   po r t e   et  guide  un  c o u l i s s e a u  

(24)  p o s s é d a n t   une  gâche  (27)  s a i l l a n t e   de  c o o p é r a t i o n   avec   l e  

v e r r o u   mob i l e   (22)  monté   en  tete  de  m a n d r i n .  

8. -  D i s p o s i t i f   se lon   l 'une  des  r e v e n d i c a t i o n s  



1,  6  ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   por te   et  guide  un  

c o u l i s s e a u   mob i l e   (24)  a s s o c i é   à  des  m o y e n s   d ' o u v e r t u r e   du 

v e r r o u   (22)  c o m p o r t a n t  

-  une  gâche t t e   (26)  mobi le   a x i a l e m e n t   sur   le  

c o u l i s s e a u   p o r t e u r   et  o r i e n t é e   en  d i r e c t i o n  

du  v e r r o u ,  

-  un  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r   (33)  monté   e t  

guidé  sur   le  m a n d r i n   e n - d e s s o u s   du  c o u -  

l i s s e a u   p o r t e u r   duquel   il  es t   i n d é p e n d a n t  

et  c o m p r e n a n t   un  corps   o u v e r t   d é g a g e a n t  

en  p e r m a n e n c e   les  g o r g e s   et  p o r t a n t   u n e  

tete  33d  à  r a p p e l   é l a s t i q u e   d e s t i n é e   à  a g i r  

sur   la  gâche t t e   (26)  pour   la  s o l l i c i t e r   e n  

d i r e c t i o n   du  v e r r o u   et  p r o v o q u e r ,   par   s o n  

i n t e r m é d i a i r e ,   l ' o u v e r t u r e   de  c e l u i - c i   d è s  

que  le  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r   a  été  a p p u y é  

sous  le  c o u l i s s e a u   p o r t e u r   pour   l i b é r e r  

l ' i n t e r - e n g a g e m e n t   e n t r e   la  gâche  (26)  d u d i t  

c o u l i s s e a u   et  le  v e r r o u   (22). 

9. -  D i s p o s i t i f   se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   por te   un  c o u l i s s e a u   d é c l e n c h e u r  

(33)  muni  d'un  oeil   (45)  pour   la  l i a i s o n   avec   le  c r o c h e t   o u v e r t  

(23)  de  la  d r i s s e   de  mât   a s s o c i é e   au  co rdon   de  r a p p e l .  

10. -  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m a n d r i n   est   a s s o c i é ,   à  sa  base,   à  u n e  

butée  d ' appu i   (17)  sur   l ' é t a i   fixe  et  à  une  p o u l i e   14)  d ' e n t r a f -  

n e m e n t   à  gorge   en  V  c o n s t i t u é e   par   deux  f l a s q u e s   c r a n t é s   e t  

e n t r a î n é s   par   un  c o r d a g e   (42)  en  boucle  sans   fin  m a i n t e n u   e n  

t ens ion   pa r   une  poulie   de  r envo i   (43)  a s s o c i é e   à  un  t e n d e u r  

é l a s t i q u e   (44)  s o l i d a i r e   du  pont  du  b a t e a u .  
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