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(54)  Procédé  et  installation  pour  la  fabrication  de  corps  tabulaires. 

L'invention  concerne  un  procédé  et  une  installation  pour 
la  fabrication  de  corps  tubulaires,  notamment  de  pare-pailles 
en  tôle  d'acier. 

Les  pare-pailles  sont  des  tubes  d'une  épaisseur  d'environ 
1  mm,  que  l'on  place  à  l'intérieur  des  lingotières  pour  parer  à 
la  formation  de  pailles  lors  de  la  coulée  de  l'acier. 

Les  pare-pailles  conventionnels  sont  fabriqués  par  pliage 
de  tôles  découpées  et  par  soudage  de  leurs  bords  superposés. 
La  majeure  partie  de  ce  travail  est  exécutée  à  la  main. 

Pour  simplifier,  accélérer  et  automatiser  la  fabrication  de 
pare-pailles  on  déroule  deux  bandes  de tôle  (1a.  1b)  à  partir  de 
coils  (2a,  2b),  on  les  découpe,  les  positionne  de  part  et  d'autre 
d'un  mandrin  (M)  autour  duquel  on  les  plie,  on  superpose  les 
bords  des  tôles  et  on  les  réunit  par  poinçonnage. 

L'installation  comporte  deux  dérouleurs  (2a,  2b),  deux 
systèmes  de  galets  d'entraînement  (3a.  3b)  et  deux  cisailles 
(4a,  4b),  un  mandrin  (M)  perforé  en  plusieurs  endroits  et  aux 
côtés  latéraux  duquel  se  trouvent  deux  formes  mobiles  de 
pliage  (5a,  5b)  et  deux  barres  portes-poinçons  (6a.  6b).  La 
position  de  ces  derniers  correspond  à  celle  des  perforations 
du  mandrin  (M). 

Les  poinçons  (7)  perforent  et  réunissent  les  recouvre- 
ments  des  tôles  (1a.  1 b)  pliées. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  p r o c é d é   e t   une  i n s t a l l a -  

t i o n   pour   la  f a b r i c a t i o n   de  c o r p s   t u b u l a i r e s ,   no tamment   d e  

p a r e - p a i l l e s   en  t ô l e   d ' a c i e r .  

En  a c i é r i e   on  u t i l i s e   l o r s   de  la  c o u l é e   en  l i n g o t i è r e   de  1 '  

a c i e r   f r a î c h e m e n t   é l a b o r é   des  c o r p s   t u b u l a i r e s   en  t ô l e   d '  

a c i e r   d ' u n e   é p a i s s e u r   d ' e n v i r o n   1  mm,  qui  p r é s e n t e n t   u n e  
h a u t e u r   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   à  c e l l e   des  l i n g o t i è r e s   et   q u i  
son t   i n s é r é s   e t   b l o q u é s   à  l ' i n t é r i e u r   de  ces  d e r n i è r e s   a v a n t  

de  p r o c é d e r   à  la  c o u l é e   p r o p r e m e n t   d i t e .   Le  r ô l e   de  ces  c o r p s  
t u b u l a i r e s   c o n s i s t e   à  e m p ê c h e r   que  les   é c l a b o u s s u r e s   i n é v i -  

t a b l e s   l o r s   de  l ' i m p a c t   du  j e t   de  l ' a c i e r   l i q u i d e   c o n t r è  

l ' e m b a s e   de  la  l i n g o t i è r e ,   n ' a t t e i g n e n t   l es   p a r o i s   de  c e l l e -  

c i .  

En  e f f e t   ces  é c l a b o u s s u r e s   se  s o l i d i f i e n t   r a p i d e m e n t   au  c o n -  
t a c t   avec  les   p a r o i s   f r o i d e s   de  la  l i n g o t i è r e   vu  l e u r   m a s -  

se  r e l a t i v e m e n t   r é d u i t e ,   e t   c a u s e n t   des  i m p e r f e c t i o n s   s é -  

r i e u s e s   à  la  s u r f a c e   des  l i n g o t s   p r o d u i t s .   La  p r é s e n c e   d e  

ces  i m p e r f e c t i o n s ,   c o n n u e s   sous  le  nom  de  p a i l l e s ,   se  r é -  

p e r c u t e n t   d ' u n e   m a n i è r e   t r è s   d é f a v o r a b l e   sur   la  q u a l i t é   d e s  

p r o d u i t s   l a m i n é s   à  p a r t i r   de  p a r e i l s   l i n g o t s .  

Les  c o r p s   t u b u l a i r e s   u t i l i s é s   pour   p a r e r   à  la  f o r m a t i o n   d e  

p a i l l e s   et   que  l ' o n   d é s i g n e   sous  le  nom  de  p a r e - p a i l l e s ,  

s o n t   d o n c - i n d i s p e n s a b l e s   en  vue  de  la  bonne  q u a l i t é   des  l i n -  



g o t s   c o u l é s ,   si  b i en   q u ' i l s   c o n s t i t u e n t   un  f a c t e u r   p e r m a n e n t  
dans  le  c a l c u l   du  p r i x   de  r e v i e n t   de  l ' a c i e r   c o u l é   en  l i n -  

g o t i è r e s .  

Le  p r o c é d é   c l a s s i q u e   pour   la  f a b r i c a t i o n   de  p a r e - p a i l l e s   c o n -  
s i s t e   à  p l i e r   en  U  des  t ô l e s   m i n c e s   en  a c i e r ,   d é c o u p é e s   s u r  

m e s u r e ,   à  p o i n ç o n n e r   dans   l e s   t ô l e s   p l u s i e u r s   t r o u s   qui   s e r -  
v i r o n t   au  b l o q u a g e   du  p a r e - p a i l l e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  l i n -  

g o t i è r e ,   à  a p p o s e r   l e s   t ô l e s   p l i é e s   en  p a i r e s   l ' u n e   c o n t r e  

l ' a u t r e   de  f açon   à  ce  que  l e s   b o r d s   des  deux  U  s o i e n t   s u p e r -  
posé s   sur   une  l a r g e u r   de  4-5  cm  e t   à  c o n n e c t e r   l es   bo rds   s u -  

p e r p o s é s   par  un  nombre  s u f f i s a n t   de  p o i n t s   de  s o u d a g e .  

Le  f a i t   q u ' o n   u t i l i s e   des  t ô l e s   d é c o u p é e s   sur  mesure   e t   q u '  

on  e f f e c t u e   l es   t r a v a u x   de  p l i a g e ,   de  soudage   par   p o i n t s   e t  

de  p o i n ç o n n a g e   à  la  main ,   r é s u l t e   en  un  i m p o r t a n t   p r i x   de  r e -  
v i e n t   pour  l es   p a r e - p a i l l e s   a i n s i   f a b r i q u é e s .   En  p l u s   l e s  

t r a v a u x   manue l s   d é c r i t s   e x i g e n t   de  la  p a r t   des  e x é c u t a n t s  

des  e f f o r t s   c o n s i d é r a b l e s .  

Le  bu t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   é t a i t   donc  de  p r o p o s e r   un  p r o -  
cédé  de  f a b r i c a t i o n   de  p a r e - p a i l l e s   s i m p l i f i é   e t   par   c o n s é -  

q u e n t   m e i l l e u r   marché   que  le  p r o c é d é   c l a s s i q u e ,   a i n s i   que  l '  

i n s t a l l a t i o n   n é c e s s a i r e   à  sa  mise   en  o e u v r e .  

Ce  but   e s t   a t t e i n t   par   le  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   qui   e s t  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   amène  p a r a l l è l e m e n t   deux  b a n d e s   d e  

t ô l e s   à  p a r t i r   de  deux  r o u l e a u x ,   q u ' o n   les   découpe   s i m u l t a -  
nément   sur   mesure   dans  le  sens   de  l e u r   l o n g u e u r ,   q u ' o n   l e s  

p o s i t i o n n e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d ' u n   m a n d r i n ,   q u ' o n   l e s   p l i e  
en  deux  temps  a u t o u r   d u d i t   m a n d r i n   de  m a n i è r e   à  ce  que  l e u r s  

b o r d s   s o i e n t   s u p e r p o s é s   sur   une  l a r g e u r   s u f f i s a n t e ,   q u ' o n  

p o i n ç o n n e   s i m u l t a n é m e n t   avec   le  p l i a g e   des  t r o u s   dans  u n e  
des  e x t r é m i t é s   des  deux  t ô l e s ,   que  l ' o n   opè re   s i m u l t a n é m e n t  

un  p o i n ç o n n a g e   en  p l u s i e u r s   e n d r o i t s   de  la  p l a g e   des  b o r d s  

s u p e r p o s é s   e t   que  l ' o n   r e t i r e   du  m a n d r i n   le  c o r p s   t u b u l a i r e  

a i n s i   a s s e m b l é .  



Un  p r e m i e r   a v a n t a g e   r é a l i s é   g r â c e   au  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   c o n s i s t e - e n   ce  que  l ' o n   u t i l i s e   des  f e u i l l a r d s   en  r o u -  
l e a u x   ( c o i l s ) ,   f a c i l e m e n t   m a n i a b l e s   e t   m e i l l e u r   marché   q u e  
les   t ô l e s   d é c o u p é e s   sur   mesu re   e t   en  ce  que  le  d é c o u p a g e   s e  
d é r o u l e   de  c o n c e r t   avec  l ' a s s e m b l a g e   des  p a r e - p a i l l e s .  

Le  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t   d ' o p é r e r   le  j o i n t   d e s  

b o r d s   s u p e r p o s é s   des  deux  t ô l e s   en  l e s   p e r f o r a n t   en  p l u s i e u r s  
e n d r o i t s   à  l ' a i d e   de  p o i n ç o n s ,   l e d i t  p r o c é d é   é t a n t   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' o n   d é c o l l e   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   des  p o i n ç o n s   d e s  

b a n d e l e t t e s   de  p a i r e s   de  t ô l e s   s u p e r p o s é e s   e t   q u ' o n   r e c o u r b e  

ces  b a n d e l e t t e s   sur   e l l e s - m ê m e s   j u s q u ' à   ce  que  l e u r s   e x t r é m i -  

t é s   t o u c h e n t   la  s u r f a c e   de  la  t ô l e .   La  q u a l i t é   du  j o i n t   o b -  

t enu   de  c e t t e   m a n i è r e   e s t   au  moins   é q u i v a l e n t e   à  c e l l e   d ' u n  

j o i n t   o b t e n u   par   un  nombre  é g a l   de  p o i n t s   de  s o u d a g e .  

Un  s e c o n d   a v a n t a g e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  

donc  en  ce  que  l ' o n   r é a l i s e   le   j o i n t   des  p a r t i e s   s u p e r p o s é e s  
des  t ô l e s   u n i q u e m e n t   par   une  s i m p l e   o p é r a t i o n   de  p o i n ç o n n a g e  

qui   r e m p l a c e   a v a n t a g e u s e m e n t   l ' o p é r a t i o n   c o n v e n t i o n n e l l e   d e  

s o u d a g e   par   p o i n t s .   L ' a s s e m b l a g e   par   soudage   a u t o m a t i q u e   n é -  

c e s s i t e   un  o u t i l l a g e   c o û t e u x ,   e n c o m b r a n t   e t   s u j e t   à  de  f r é -  

q u e n t e s   p a n n e s .   En  p l u s   pour   g a r a n t i r   un  j o i n t   p a r f a i t   p a r  
s o u d a g e ,   i l   f a u t   que  l e s   s u r f a c e s   des  t ô l e s   en  c o n t a c t   s o i e n t  

p r o p r e s .   Par  c o n t r e   le  j o i n t   par   p o i n ç o n n a g e   n ' e s t   pas  a f f e c -  

té  par   c e t t e   c o n d i t i o n ,   s i   b i e n   que  la  mise  en  o e u v r e   de  l a  

t e c h n i q u e   d é c r i t e   p e r m e t   l ' u t i l i s a t i o n   de  t ô l e s   dont   l ' é t a t  

de  la  s u r f a c e   ne  s e r a i t   é v e n t u e l l e m e n t   pas  c o m p a t i b l e   a v e c  

des  a p p l i c a t i o n s   p lus   s o p h i s t i q u é e s   que  c e l l e   de  la  f a b r i c a -  

t i o n   de  p a r e - p a i l l e s .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   le  p r o c é d é   se  d é r o u l e   de  m a n i è r e   i n t é g r a -  
l e m e n t   a u t o m a t i q u e .   Le  p a r e - p a i l l e s   a s s e m b l é   s u i v a n t   le  p r o -  
cédé  d é c r i t   e s t   p r ê t   à  l ' u s a g e .  

Le  d i s p o s i t i f   n é c e s s a i r e   à  la  mise  en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i -  
van t   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   deux  d é r o u l e u r s   de  c o i l s   de  t ô l e ;  



deux  s y s t è m e s   de  g a l e t s   d ' e n t r a î n e m e n t   et   deux  c i s a i l l e s ,  

t o u s   d i s p o s é s   l e s   uns  en  f a c e   des  a u t r e s ,   un  m a n d r i n   de  s e c -  
t i o n   r e c t a n g u l a i r e   p r é s e n t a n t   des  p e r f o r a t i o n s   et  aux  c ô t é s  
l a t é r a u x   d u q u e l   se  t r o u v e n t   deux  fo rmes   m o b i l e s   de  p l i a g e  
a c t i o n n é e s   par   des  v é r i n s   e t   deux  b a r r e s   p o r t e - p o i n ç o n s   q u i  

p e u v e n t   c o u l i s s e r   a u - d e s s u s   e t   e n - d e s s o u s   d u d i t   m a n d r i n .  

L e  n o m b r e   e t   le  p o s i t i o n n e m e n t   des  p o i n ç o n s   peu t   ê t r e   v a r i é .  

S u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   d e u x  

c h a î n e s   d ' e n t r a î n e m e n t   qui   s ' é t e n d e n t   de  la  s t a t i o n   de  c i -  

s a i l l a g e   j u s q u ' a u   bout   de  la  m a t r i c e .  

L e s d i t e s   c h a î n e s   s e r v a n t   à  l ' é v a c u a t i o n   des  p a r e - p a i l l e s   a s -  
s e m b l é s .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  d i s p o s i t i f   s u ï v a n t   l ' i n v e n t i o n  

c o n s i s t e   en  ce  que  les   m o t e u r s   qui   m e t t e n t   en  mouvement   l e s  

g a l e t s   d ' e n t r a î n e m e n t ,   l e s  v é r i n s   qui   d e s s e r v e n t   l e s   c i s a i l -  

l e s ,   l es   fo rmes   en  r e l i e f ,   l e s   p o i n ç o n s ,   a i n s i   que  le  m o t e u r  

qui   met  en  mouvement   l e s   c h a î n e s   d ' e n t r a î n e m e n t ,   c o m p o r t e n t  
une  commande  c e n t r a l e   commune .  

C e t t e   d e r n i è r e  e s t   r e s p o n s a b l e   de  la  c o o r d i n a t i o n   du  d é r o u l e -  

ment  des  d i f f é r e n t e s   o p é r a t i o n s   qui   c o m p o s e n t   le  p r o c é d é   s u i -  

v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

Les  d e s s i n s   s c h é m a t i s é s   f o u r n i s   à  t i t r e   non  l i m i t a t i f   en  g u i -  
se  d ' i l l u s t r a t i o n   d ' u n e   forme  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   du  d i s p o -  
s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t t r o n t   de  mieux  c o m p r e n d r e  
son  f o n c t i o n n e m e n t .  

I l   e s t   r e p r é s e n t é :  

en  f i g .  1   une  vue  de  c ô t é   de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n  



en  f i q .  2   une  vue  d ' e n   h a u t   de  la  p a r t i e   du  d i s p o s i t i f   q u i  

c o m p o r t e   les   s t a t i o n s   de  d é r o u l e m e n t   des  r o u l e a u x  

de  t ô l e ,   de  l ' e n t r a î n e m e n t   de  la  t ô l e   e t   du  c i s a i l -  

l a g e .  

en  f i g .  3   une  vue  en  coupe  de  la  s t a t i o n   de  p l i a g e   e t   de  p o i n -  

ç o n n a g e   en  v o i e   d ' e x é c u t i o n   du  p r e m i e r   temps  du  p l i -  

age  et   du  p o i n ç o n n a g e   d ' u n e   t ô l e   l i b r e .  

en  f i g .   4  une  vue  en  coupe  de  la  même  s t a t i o n   en  v o i e   d ' e x é -  

c u t i o n   du  s e c o n d   temps  de  p l i a g e   e t   du  p o i n ç o n n a g e  
des  t r o u s   de  f i x a t i o n .  

en  f i g .  5   une  vue  en  coupe  de  la  même  s t a t i o n   en  vo i e   d ' e x é -  

c u t i o n   du  p o i n ç o n n a g e   des  b o r d s   s u p e r p o s é s   des  2 

t ô l e s ;   c . à . d .   l ' a s s e m b l a g e .  

en  f i g .   une  vue  d ' u n   p o i n ç o n   e n t a m a n t   la  p e r f o r a t i o n   d e s  

r e c o u v r e m e n t s   des  2  t ô l e s   e t   le  d é c o l l a g e   des  b a n -  

d e l e t t e s ,   e t  

en  f i g .  7   une  vue  du  même  p o i n ç o n   a c h e v a n t   l ' o p é r a t i o n   d e  

p o i n ç o n n a g e ,   en  ce  que  les   e x t r é m i t é s   des  b a n d e -  

l e t t e s   t o u c h e n t   l e s   s u r f a c e s   de  la  t ô l e .  

La  f i g .   1  m o n t r e   une  t ô l e   ( la)  d é r o u l é e   de  la  s t a t i o n   de  d é r o u -  

l emen t   (2a)  e t   qui   e s t   e n t r a î n é e   par   le  s y s t è m e   de  g a l e t s   d '  

e n t r a î n e m e n t   (3a)  de  f a çon   à  ce  q u ' e l l e   s o i t   amenée  en  p o s i -  
t i o n   d é t e r m i n é e   v i s - à - v i s   de  la  c i s a i l l e   (4a)  qui   e s t   a c t i o n n é e  

par  le  v é r i n   (V4a).   Les  g a l e t s   d ' e n t r a î n e m e n t   s e r v e n t   u t i l e -  
ment  au  d r e s s a g e   des  t ô l e s   l o r s   du  d é b o b i n a g e   des  r o u l e a u x ;  

en  p l u s   la  r é g u l a t i o n   du  mouvement   des  g a l e t s   p e r m e t   de  p r o g r a m -  
mer  à  v o l o n t é   la  l o n g u e u r   des  p a r e - p a i l l e s .  

On  d i s t i n g u e   é g a l e m e n t   les   c h a î n e s   d ' e n t r a î n e m e n t   (8)  qui  s '  
é t e n d e n t   de  la  c i s a i l l e   (4a)  j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   du  m a n d r i n  

(M).  Devant   le  m a n d r i n   (M)  se  t r o u v e   la  forme  en  r e l i e f   (5a )  

qui  e s t   a c t i o n n é   par  l e s   v é r i n s   (V5a).   C ' e s t   c e t t e   forme  e n  
r e l i e f   (5a)  qui  p l i e   la  t ô l e   ( la)  a u t o u r   d u  m a n d r i n   (M)  t o u t  

en  p e r f o r a n t   p l u s i e u r s   t r o u s   dans  la  t ô l e .   Ces  d e r n i e r s   s e r -  

ven t   u n i q u e m e n t   à  la  f i x a t i o n   u l t é r i e u r e   du  p a r e - p a i l l e s   a s -  
semblé   dans  la  l i n g o t i è r c .   On  d i s t i n g u e   é g a l e m e n t   deux  s é r i e s  



de  p o i n ç o n s   (7)  f i x é e s   c h a c u n e   à  une  b a r r e   (6)  qui   e s t   a c t i o n -  

née  par   l es   v é r i n s   (V6).  Ce  s o n t   l es   p o i n ç o n s   (7)  qui   e x é c u -  

t e n t   le  j o i n t   des  r e c o u v r e m e n t s   des  t ô l e s .  

La  f i g .  2   r e p r é s e n t e   une  vue  d ' e n   h a u t   de  l ' e n t r é e   du  d i s p o s i -  

t i f ,   de  m a n i è r e   à  ce  que  l ' o n   p u i s s e   d i s t i n g u e r   l e s   é l é m e n t s  

p a r a l l è l e s ,   c . à . d .   l e s   t ô l e s   (la)  e t   ( l b ) ,   l e u r s   s t a t i o n s   d e  

d é r o u l e m e n t   (2a)  e t   (2b) ,   l es   g a l e t s   d ' e n t r a î n e m e n t   (3a)  e t  

(3b) ,   a i n s i   que  l e s   c i s a i l l e s   (4a)  et   ( 4 b ) .  

Les  f i g .   3  et  f i g .   4  m o n t r e n t   l es   fo rmes   en  r e l i e f   (5a)  et  (5b)  

e x é c u t a n t   le  p l i a g e   de  la  t ô l e   (la)  r e s p .   de  la  t ô l e   (lb)  a u -  
t o u r   du  m a n d r i n   (M). 

Comme  le  m a n d r i n   e s t   n é c e s s a i r e m e n t   d i s p o s é   en  p o r t e - â - f a u x ,  

i l   c o m p o r t e   un  s u p p o r t   n o n - r e p r é s e n t é ,   qui   e s t   e s c a m o t a b l e  

l o r s   du  p l i a g e   des  t ô l e s   et   qui   i n t e r v i e n t   l o r s   de  l ' é v a c u a -  

t i o n   du  p a r e - p a i l l e s .  

En  f i g .   5  on  d i s t i n g u e   les   t ô l e s   (la)  et   (lb)  qui   son t   m a i n t e -  

nues  c o n t r e   le  m a n d r i n   (M)  à  l ' a i d e   des  fo rmes   en  r e l i e f   (5a)  ! 

et   (5b) ,   a i n s i   que  l e s   b a r r e s   (6)  a u x q u e l l e s   s o n t   f i x é s   l e s  

p o i n ç o n s   (7)  et  qui   sous  l ' a c t i o n   des  v é r i n s   (V6)  p o i n ç o n n e -  
r o n t   les   r e c o u v r e m e n t s   des  t ô l e s   ( la)  et   ( l b )  .  

F i n a l e m e n t   l es   f i g .   6  e t   f i g .   7  m o n t r e n t   le  p o i n ç o n   (7)  e x é c u -  

t a n t   en  2  p h a s e s   le  j o i n t   des  r e c o u v r e m e n t s   des  t ô l e s   (la)  e t  

( l b ) .  



1)  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   de  c o r p s   t u b u l a i r e s ,   no tamment   d e  

p a r e - p a i l l e s   en  t ô l e s   d ' a c i e r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

amène  p a r a l l è l e m e n t   deux  b a n d e s   de  t ô l e   à  p a r t i r   de  d e u x  

c o i l s ,   q u ' o n   les   d é c o u p e   s i m u l t a n é m e n t   sur   mesu re   dans  l e  

sens   de  l e u r   l o n g u e u r ,   q u ' o n   l e s   p o s i t i o n n e   de  p a r t   e t   d ' a u -  

t r e   d ' u n   m a n d r i n ,   q u ' o n   l e s   p l i e   en  deux  temps  a u t o u r   d u d i t  

m a n d r i n   de  m a n i è r e   à  ce  que  l e u r s   b o r d s   se  r e c o u v r e n t   s u r  

une  l a r g e u r   s u f f i s a n t e ,   q u ' o n   p o i n ç o n n e   s i m u l t a n é m e n t   a v e c  
le  p l i a g e   deux  t r o u s   dans  une  des  e x t r é m i t é s   des  deux  t ô l e s ,  

que  l ' o n   opè re   s i m u l t a n é m e n t   un  p o i n ç o n n a g e   en  p l u s i e u r s   e n -  
d r o i t s   de  la  p l a g e   des  r e c o u v r e m e n t s   e t   que  l ' o n   r e t i r e   du  

m a n d r i n   le  c o r p s   t u b u l a i r e   a i n s i   a s s e m b l é .  

2)  P r o c é d é   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  qui   p r é v o i t   que  l ' o n  

o p è r e   le  j o i n t   des  r e c o u v r e m e n t s   des  deux  t ô l e s   en  les   p e r -  
f o r a n t   en  p l u s i e u r s   e n d r o i t s   à  l ' a i d e   de  p o i n ç o n s ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' o n   d é c o l l e   de  p a r t   et  d ' a u t r e   des  p o i n ç o n s   d e s  

b a n d e l e t t e s   de  p a i r e s   de  t ô l e s   s u p e r p o s é e s   e t   que  l ' o n   r e -  
c o u r b e   ces  b a n d e l e t t e s   sur   e l l e s - m ê m e s   j u s q u ' à   ce  que  l e u r s  

e x t r é m i t é s   t o u c h e n t   la  s u r f a c e   de  la  t ô l e .  

3)  P r o c é d é   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é  e n  

ce  q u ' i l   se  d é r o u l e   de  m a n i è r e   i n t é g r a l e m e n t   a u t o m a t i q u e .  

4)  D i s p o s i t i f   pour  la  mise   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i v a n t   l e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1-3 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e u x  

d é r o u l e u r s   de  c o i l s   de  t ô l e ,   deux  s y s t è m e s   de  g a i e t s d ' e n t r a l -  

nement   e t   deux  c i s a i l l e s ,   t o u s   d i s p o s é s   les   uns  en  face   d e s  

a u t r e s ,   un  m a n d r i n   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e   p r é s e n t a n t   d e s  

p e r f o r a t i o n s   et   aux  c ô t é s   l a t é r a u x   d u q u e l   se  t r o u v e n t   d e u x  
formes   m o b i l e s   de  p l i a g e   a c t i o n n é e s   par  des  v é r i n s   e t  d e u x  
b a r r e s   p o r t e - p o i n ç o n s   qui   p e u v e n t   c o u l i s s e r   a u - d e s s u s   e t   e n -  
d e s s o u s   d u d i t   m a n d r i n .  

5)  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  



q u ' i l   c o m p o r t e   deux  c h a î n e s   d ' e n t r a î n e m e n t   qui   s ' é t e n d e n t   d e  

la  s t a t i o n   de  c i s a i l l a g e   j u s q u ' a u   bou t   du  m a n d r i n .  

6)  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   4 -5 ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   m o t e u r s   qu i   m e t t e n t   en  mouvement   l e s   g a l e t s   d ' e n -  

t r a î n e m e n t ,   l e s   v é r i n s   qui   d e s s e r v e n t   l e s   c i s a i l l e s ,   l e s   f o r -  

mes  en  r e l i e f ,   l es   p o i n ç o n s ,   a i n s i   que  le  m o t e u r   qui   met  e n  
mouvement   l es   c h a î n e s   d ' e n t r a î n e m e n t ,   c o m p o r t e n t   une  commande 

c e n t r a l e   commune .  










