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(3)  Ofen  zur  Wärmebehandlung  von  meist  stückigem  bis  feinkörnigem  Gut  sowie  Verfahren  zur  Kühlung  eines 
heissgasfördemden  Gebläses. 

Bei  einem  Ofen,  insbesondere  Schachtofen  (1),  der  mit 
einer  Brenneinrichtung  (8),  einer  Gaszu-  bzw.  Gasabzugsein- 
richtung  (4)  sowie  mit  einer  Gasfördereinrichtung  zur  Erzeu- 
gung  eines  Heißgasumlaufes  ausgestattet  ist,  wird  das  in 
stückiger  bis  feinkörniger  Form  vorliegende  Gut,  wie  Kalk- 
stein,  Dolomit  oder  Magnesit  nacheinander  durch  eine  Vor- 
wärmzone,  Brennzone  und  Kühlzone  geführt  und  dabei 
gebrannt  oder  gesintert. 

Zwecks  Verbesserung  des  Ofens  in  konstruktiver  Hin- 
sicht,  sowie  hinsichtlich  der  Durchsatzleistung,  des  spezifi- 
schen  Energieverbrauches  und  des  thermischen  Wirkungs- 
grades  ist  im  Heißgasumlauf,  vorzugsweise  zwischen  der 
Gasabzugseinrichtung  (4)  und  der  Brenneinrichtung  (8)  als 
Gasfördereinrichtung  ein  mit  Kühlmittel  beaufschlagtes  Gas- 
fördergebläse  (12)  angeordnet. 





D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   O f e n   z u r   W ä r m e b e h a n d l u n g   v o n  

m e i s t   s t ü c k i g e m   b i s   f e i n k ö r n i g e m   G u t ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a c h t -  

o f e n ,   D r e h h e r d o f e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   zum  B r e n n e n   o d e r   S i n -  

t e r n   v o n   K a l k s t e i n ,   D o l o m i t   o d e r   M a g n e s i t ,   i n   w e l c h e m   d a s  

B r e n n g u t   e i n e   V o r w ä r m z o n e ,   e i n e   B r e n n z o n e   s o w i e   e i n e   K ü h l -  

z o n e   d u r c h s e t z t   u n d   d i e   B r e n n z o n e   e i n e   G a s z u -   bzw.   G a s a b -  

f u h r e i n r i c h t u n g   s o w i e   e i n e   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   z u r   E r z e u -  

g u n g   e i n e s   H e i ß g a s u m l a u f e s   a u f w e i s t .  

Aus  d e r   DE-PS  1  034  090  i s t   e i n   Q u e r s t r o m s c h a c h t o f e n   b e -  

k a n n t ,   d e r   G a s s a m m e l e i n r i c h t u n g e n   und   H e i z e i n r i c h t u n g e n  

a u f w e i s t .   Die   zum  S i n t e r n   d e s   B r e n n g u t e s   e r f o r d e r l i c h e n  

H e i ß g a s e   w e r d e n   n a c h   dem  D u r c h s t r ö m e n   d e r   G u t s c h i c h t   i n   d e n  

G a s s a m m e l e i n r i c h t u n g e n   a u f g e f a n g e n   und   i n   d e n   H e i z e i n -  

r i c h t u n g e n   m i t t e l s   I n j e k t o r e n   f ü r   d i e   G a s u m w ä l z u n g   w i e d e r  



a u f g e h e i z t .   D i e   f ü r   d e n   G a s u m l a u f   e r f o r d e r l i c h e n   F ö r d e r -  

m i t t e l   w e r d e n   d a b e i   d u r c h   d i e   s t a r r e n   I n j e k t o r e n   d a r g e -  

s t e l l t ,   d i e   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e s   D u r c h s a t z v o -  

l u m e n   von   H e i ß g a s e n   u m w ä l z e n .   S t ö r u n g e n   t r e t e n   b e i   e i n e m  

s o l c h e n   Q u e r s t r o m s c h a c h t o f e n   i n s b e s o n d e r e   d a n n   a u f ,   w e n n  

a u f g r u n d   e i n e r   v e r ä n d e r t e n   S c h ü t t d i c h t e   im  S c h a c h t   u n d  

d a m i t   v e r ä n d e r t e m   D r u c k w i d e r s t a n d   i n   d e r   G u t s ä u l e   d a s   d e m  

j e w e i l i g e n   I n j e k t o r   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   G a s v o l u m e n   g e -  

ä n d e r t   w i r d .  

Aus  d e r   DE-PS  1  558  057   i s t   e i n   q u e r s t r o m b e h e i z t e r   S c h a c h t -  

o f e n   zum  B r e n n e n   v o n   K a l k s t e i n   b e k a n n t ,   d e r   i n   D u r c h g a n g s -  

r i c h t u n g   d e s   G u t e s   e i n e   V o r w ä r m z o n e ,   z w e i   B r e n n z o n e n   u n d  

e i n e   K ü h l z o n e   a u f w e i s t ,   w o b e i   j e d e   B r e n n z o n e   e i n e n   q u a s i  

g e s c h l o s s e n e n   H e i ß g a s k r e i s l a u f   e n t h ä l t .   De r   H e i ß g a s k r e i s -  

l a u f   w i r d   d a d u r c h   b e w i r k t ,   daß   j e d e r   B r e n n z o n e   m i n d e s t e n s  

e i n   S t r a h l g e b l ä s e   bzw.   I n j e k t o r   z u g e o r d n e t   i s t ,   w e l c h e r  

d i e   f ü r   den   H e i ß g a s u m l a u f   e r f o r d e r l i c h e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e  

e r z e u g t .   De r   K r e i s l a u f   d e r   H e i ß g a s e   e r f o l g t   vom  I n j e k t o r  

a u s   i n   e i n e   B r e n n k a m m e r ,   e i n e   G a s s a m m e l k a m m e r ,   d i e  z u g e o r d -  

n e t e   B r e n n g u t s c h i c h t ,   d i e   a b f ü h r e n d e   G a s s a m m e l k a m m e r   u n d  

e i n e n   U m l a u f k a n a l   z u r ü c k   zum  I n j e k t o r .   In   d i e   B r e n n k a m m e r  

w i r d   B r e n n s t o f f   u n d   a l s   V e r b r e n n u n g s l u f t   K ü h l l u f t   a u s  

d e r   K ü h l z o n e   e i n g e f ü h r t .   D u r c h   d i e   i n t e n s i v e   H e i ß g a s u m -  

w ä l z u n g   e r g i b t   s i c h   e i n   s e h r   g l e i c h m ä ß i g e r   B r a n d   ü b e r   d e n  

g e s a m t e n   S c h a c h t q u e r s c h n i t t .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h   im  Zuge  n a c h  

immer   g r ö ß e r e n   O f e n e i n h e i t e n   g e z e i g t ,   daß  dem  E i n s a t z   v o n  

S t r a h l g e b l ä s e n   o d e r   I n j e k t o r e n   z u r   A u f r e c h t e r h a l t u n g   d e r  

G a s u m w ä l z u n g   i n   e i n e r   j e d e n   B r e n n z o n e   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d ,  

d i e   i n s b e s o n d e r e   i n   dem  h o h e n   k o n s t r u k t i v e n   u n d   k o s t e n t r ä c h -  

' t i g e n : A u f w a n d   f ü r   d i e s e   I n j e k t o r e n   l i e g e n .   Zum  a n d e r e n   l a s s e n  

s i c h   m i t   d i e s e n   I n j e k t o r e n   p r o   B r e n n z o n e   b e i   g r o ß e n   O f e n -  

e i n h e i t e n   n u r   u n z u r e i c h e n d e   D r u c k g e f ä l l e   b i s   c a .   70  mm  WS 



e r z e u g e n ,   so  daß  b e i   den   g r o ß e n   O f e n e i n h e i t e n   d i e   f ü r   d e n  

H e i ß g a s k r e i s l a u f   e r f o r d e r l i c h e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   m i t   I n -  

j e k t o r e n   n i c h t   mehr   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .   D e s h a l b   l i e ß e n  

s i c h   n u r   O f e n e i n h e i t e n   b i s   zu  120  t a t o   D u r c h s a t z   d a r s t e l l e n .  

A u s g e h e n d   v o n   dem  e i n g a n g s   g e w ü r d i g t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

i s t   es  d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n   W ä r m e -  

b e h a n d l u n g s o f e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e n   S c h a c h t o f e n   zum  B r e n n e n  

o d e r   S i n t e r n   von   K a l k s t e i n ,   D o l o m i t   o d e r   M a g n e s i t   so  z u  

v e r b e s s e r n ,   daß   m i t   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e n   M i t t e l n   O f e n e i n -  

h e i t e n   b i s   zu  400  t a t o   D u r c h s a t z ,   g e r i n g e m   s p e z i f i s c h e n  

E n e r g i e v e r b r a u c h   und   h o h e m   t h e r m i s c h e n   W i r k u n g s g r a d   g e b a u t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  im  H e i ß g a s u m l a u f ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   d e r   G a s a b z u g s e i n r i c h t u n g   u n d   d e r   B r e n n -  

e i n r i c h t u n g   a l s   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   e i n   m i t   K ü h l m i t t e l  

b e a u f s c h l a g t e s   F ö r d e r g e b l ä s e   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h   i s t  

es   e r s t m a l s   m ö g l i c h ,   d i r e k t   im  H e i ß g a s u m l a u f   e i n e   o p t i m a l e  

r e g u l i e r b a r e   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   e i n z u s e t z e n ,   d i e   i m  

G e g e n s a t z   zu  den   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   s t a r r e n   I n j e k t o r e n   o h n e  

w e i t e r e s   i n   d e r   B r e n n z o n e   e i n   D r u c k g e f ä l l e   von   c a .   300  mm 

W a s s e r s ä u l e   e r z e u g t ,   so  daß  w e i t a u s   g r ö ß e r e   G a s m e n g e n   p r o  

Z e i t e i n h e i t   an  d a s   zu  b r e n n e n d e / s i n t e r n d e   B r e n n g u t   h e r a n -  

g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e s   m i t   K ü h l m i t t e l n   b e a u f s c h l a g t e  

F ö r d e r g e b l ä s e   k a n n   a l s o   o h n e   w e i t e r e s   H e i ß g a s e   b i s   c a .  

1200   °C  im  U m l a u f   z w i s c h e n   G a s a b z u g s e i n r i c h t u n g   u n d   B r e n n -  

e i n r i c h t u n g   f ö r d e r n ,   o h n e   daß   d a s   G e b l ä s e   t h e r m i s c h e n   G r e n z -  

b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   i s t .   D ie   a u f w e n d i g e n   k o n s t r u k -  

t i v e n   B a u t e n   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   d e r   I n j e k t o r e n   am  B r e n n -  

s c h a c h t   k ö n n e n   e n t f a l l e n ,   so  daß   i n s g e s a m t   d i e   I n v e s t i t i o n s -  

k o s t e n   f ü r   d i e   O f e n a n l a g e   e r h e b l i c h   g e s e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .  



In   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  b e i   e i n e m  

q u e r s t r o m b e h e i z t e n   S c h a c h t o f e n   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   B r e n n -  

z o n e   u n d   s e i t l i c h   am  S c h a c h t   a n g e o r d n e t e r   u n d   j e d e r   B r e n n -  

z o n e   z u g e o r d n e t e r   G a s z u -   bzw.   G a s a b f u h r k a m m e r   d a s   g e k ü h l t e  

G a s f ö r d e r g e b l ä s e   im  h e i ß e n   U m l a u f k a n a l   z w i s c h e n   d e r   G a s a b -  

z u g s k a m m e r   u n d   d e r   B r e n n k a m m e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   w o d u r c h   s i c h  

e i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   und  g e d r u n g e n e   O f e n k o n s t r u k t i o n   e r -  

z i e l e n   l ä ß t .  

In   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d a s   F ö r d e r -  

g e b l ä s e   a u ß e m   am  S c h a c h t   a n g e o r d n e t   i s t   und   an  s e i n e r   K ü h l -  

v o r r i c h t u n g   m i t   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n e r   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s   h a t   den   V o r t e i l ,   daß  h o c h w i r k s a m e  

K ü h l m i t t e l   im  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   dem  G e b l ä s e   z u g e f ü h r t  

w e r d e n ,   so  daß   e i n e   e x a k t e   E i n s t e l l u n g   d e r   T e m p e r a t u r e n   am 

G e b l ä s e   e r f o l g e n   k a n n   und   d i e   G e b l ä s e t e i l e   i n   k e i n e m   F a l l  

u n e r w ü n s c h t   h o h e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h e n   a u s g e s e t z t   s i n d .  

Zum  a n d e r e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   f l ü c h t i g e n   u n d   zu  A n -  

b a c k u n g e n   n e i g e n d e n   B e s t a n d t e i l e   i n   den   H e i ß g a s e n   d i r e k t   a n  

den   r e l a t i v   k a l t e n   G e b l ä s e t e i l e n   a u s k r i s t a l l i s i e r e n   u n d   a l s  

f e s t e   B e s t a n d t e i l e   i n   d i e   G u t s c h ü t t u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n ,  

o h n e   daß   d a s   G e b l ä s e   a u c h   b e i   e i n e m   s e h r   h o h e n   G e h a l t   a n  

f l ü c h t i g e n   S c h a d b e s t a n d t e i l e n   i n   den   H e i ß g a s e n   k e i n e  A n -  

b a c k u n g e n   a u f w e i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   h o h e   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   u n d   V e r f ü g b a r k e i t   d e s   G e b l ä s e s   und   d a m i t   d e r   g e s a m t e n  

O f e n a n l a g e   e r r e i c h t .  

In   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d e r   R ü c k k ü h l e r   d e r   G e b l ä s e k ü h l v o r r i c h t u n g   a l s   W ä r m e t a u s c h e r  

f ü r   d i e   i n   d i e   B r e n n k a m m e r   e i n g e f ü h r t e n   B r e n n s t o f f e   d i e n t .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   o p t i m a l e   N u t z u n g   d e r   vom  G e b l ä s e   a n g e -  
f ü h r t e n   Wärme  e r r e i c h t   und   i n s b e s o n d e r e   b e i   ö l b e f e u e r t e n  

B r e n n k a m m e r n   w i r d   d u r c h   d i e   V o r w ä r m u n g   d e r   B r e n n s t o f f e   d e r e n  

s c h n e l l e r e   V e r g a s u n g   i n   d e r   B r e n n k a m m e r   u n d   d a m i t   e i n e   o p t i -  

m a l e   V e r b r e n n u n g   o h n e   Z ü n d v e r z ö g e r u n g   e r z i e l t .  



In   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß   b e i m   F ö r d e r g e b l ä s e   d i e   G e b l ä s e w e l l e   u n d / o d e r   d a s   G e -  

b l ä s e r a d   h o h l   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   in   d e r   G e b l ä s e h o h l w e l l e  

bzw.   i n   dem  G e b l ä s e h o h l r a d   k ü h l m i t t e l f ü h r e n d e   E i n r i c h t u n g e n ,  

v o r z u g s w e i s e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o d u r c h  

e r r e i c h t   w i r d ,   daß   d i e   G e b l ä s e t e i l e   g e z i e l t   d o r t   g e k ü h l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wo  d i e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   d u r c h   d i e   H e i ß -  

g a s e   am  s t ä r k s t e n   i s t .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   h i e r b e i ,   daß   d i e   K ü h l -  

m i t t e l l e i t u n g e n   d e r   G e b l ä s e w e l l e   ü b e r   e i n e n   o r t s f e s t e n   V e r -  

t e i l e r k o p f   m i t   d e n   o r t s f e s t e n   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   d e s   R ü c k -  

k ü h l e r s   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s   l u f t -  

d u r c h s t r ö m t e r   W a b e n k ü h l e r   o d e r   R ö h r e n k ü h l e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

D i e s e   k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   von   V o r -  

t e i l ,   wenn   m i t   dem  R ü c k k ü h l e r   k e i n e  B r e n n s t o f f v o r w ä r m u n g   w i e  

zum  B e i s p i e l   b e i   K o h l e n s t a u b   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D ie   R ü c k -  

k ü h l u n g   d e r   K ü h l m i t t e l s   e r f o l g t   d a n n   v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e  

e i n e s   l u f t d u r c h s t r ö m t e n   K ü h l e r s .  

In   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß   d i e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   i n   d e r   G e b l ä s e h o h l w e l l e   a u s  

e i n e m   m i t   A b s t a n d   z u r   H o h l w e l l e   k o a x i a l   a u s g e r i c h t e t e n   H o h l -  

z y l i n d e r  g e b i l d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d u r c h   d e n   e n t s t e h e n d e n   ä u ß e r e n  

R i n g r a u m   d a s   K ü h l m i t t e l   z u g e f ü h r t   u n d   d u r c h   d e n   H o h l z y l i n d e r  

d a s   K ü h l m i t t e l   a b g e f ü h r t   w i r d .   D i e s   e r g i b t   i n   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  o r t s f e s t e n   V e r t e i l e r k o p f   e i n e   o p t i m a l e   K U h l m i t t e l f ü h r u n g  

m i t   g e r i n g s t e n   h y d r a u l i s c h e n   W i d e r s t ä n d e n .   Z w e c k m ä ß i g   i s t  

w e i t e r h i n ,   daß   d i e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g   im  G e b l ä s e r a d   v o r z u g s -  
w e i s e   am  ä u ß e r e n   E n d e   e i n e r   j e d e n   R a d s c h a u f e l   m ä a n d e r b a n d -  

f ö r m i g   v e r l a u f e n ,   w o d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß   i n s b e s o n -  

d e r e   d o r t   wo  h o h e   W ä r m e b e l a s t u n g e n   an  d e n   G e b l ä s e s c h a u f e l n  

zu  e r w a r t e n   s i n d ,   e i n e   o p t i m a l e   A b f ü h r u n g   d e r   Wärme  d u r c h   e r -  

h ö h t e s   K ü h l m i t t e l a n g e b o t   e r z i e l t   w i r d .  



E i n   w e i t e r e r   V o r s c h l a g   s i e h t   v o r ,   daß  d a s   G e b l ä s e h o h l r a d   ü b e r  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   i n   d e r   R a d n a b e   m i t   dem  H o h l z y l i n d e r   i n  

d e r   G e b l ä s e w e l l e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   so  daß   m i t   e i n f a c h e n  

k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l n   e i n   o p t i m a l e r   K ü h l m i t t e l u m l a u f   i n s b e -  

s o n d e r e   an  den   t h e r m i s c h   b e a n s p r u c h t e n   T e i l e n   d e s   G e b l ä s e s  

e r r e i c h t   w i r d .  

I n   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s   F ö r d e r g e b l ä s e   u n d / o d e r   d i e   G e b l ä s e -  

t e i l e   d u r c h   e i n   K ü h l m i t t e l   g e k ü h l t   w e r d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   e i n e   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   o r g a n i s c h e   o d e r   a n o r g a n i s c h e  

F l ü s s i g k e i t ,   w e l c h e   e i n e n   S i e d e p u n k t   v o n   m e h r   a l s   100  ° C  

a u f w e i s t   u n d   im  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   u m l ä u f t .   D u r c h  

d i e s e   M a ß n a h m e   w i r d   b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e r   F l ü s s i g k e i t s -  

t e m p e r a t u r   e i n e   h o h e   W ä r m e a b f u h r   u n d   d a m i t   e i n e   v e r b e s s e r t e  

K ü h l u n g   d e r   e i n z e l n e n   G e b l ä s e t e i l e   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   i n s -  

b e s o n d e r e   W ä r m e s p i t z e n   an  d e n   G e b l ä s e t e i l e n   a b g e b a u t   w e r d e n  

k ö n n e n .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   Q u e r s c h n i t t e   d e r   K ü h l m i t t e l l e i -  

t u n g e n   so  k l e i n   g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß   a u c h   i n   k o m p l i z i e r t e r  

g e s t a l t e t e   G e b l ä s e t e i l e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   v e r l e g t   w e r d e n  

k ö n n e n .   D u r c h   d e n   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   d e s   K ü h l m i t t e l s  

k ö n n e n   a u c h   t e u r e   h o c h w i r k s a m e   K ü h l m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

da  d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   n i c h t   l a u f e n d   n e u   z u g e f ü h r t   w e r d e n  

m u ß .  

In   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   f ü r   d a s   G e b l ä s e   e i n   W ä r m e t r ä g e r ö l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n   S i l i k o n ö l   i s t ,   w o d u r c h   m i t   V o r t e i l   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß   d i e   a n g e s t r e b t e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   v o n   m e h r   a l s   100  ° C  

m i t   e i n e m   K ü h l m i t t e l   h a n d e l s ü b l i c h e r   A r t   e r r e i c h t   w i r d .   Z w e c k -  

m ä ß i g   i s t ,   daß   d i e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

z w i s c h e n   200   u n d   270  °C,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   200  und   220  ° C  

e i n g e s t e l l t   w i r d .  



W e i t e r h i n   i s t   i n   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  

s e h e n ,   daß  d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   f ü r   d a s   F ö r d e r g e -  

b l ä s e   d u r c h   D r u c k w ä c h t e r ,   T h e r m o s t a t e ,   S t r ö m u n g s m e s s e r   e t c .  

ü b e r w a c h t   w i r d .   H i e r d u r c h   s t e h t   e i n   d i r e k t   w i r k e n d e s ,  

s i c h e r e s   S y s t e m   z u r   Ü b e r w a c h u n g   d e s   K ü h l k r e i s l a u f e s   z u r   V e r -  

f ü g u n g ,   d a s   e i n e n   T e m p e r a t u r a n s t i e g   u n d / o d e r   e i n e   D u r c h -  

s a t z s t ö r u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   s o f o r t   a n z e i g t ,   so  d a ß  

s o f o r t i g e   G e g e n m a ß n a h m e n   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   K ü h l u n g   d e s   G e b l ä s e s   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n   g e w ä h r l e i s t e t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F g .  1   e i n e n   Q u e r s t r o m s c h a c h t o f e n   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

m i t   im  H e i ß g a s u m l a u f   d e r   B r e n n z o n e   a n g e o r d n e t e m  

g e k ü h l t e n   G e b l ä s e ,  

F i g .  2   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d a s   g e k ü h l t e   F ö r d e r -  

g e b l ä s e   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

In   F i g u r   1  i s t   e i n   q u e r s t r o m b e h e i z t e r   S c h a c h t o f e n   1  t e i l -  

w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .   Der   O f e n s c h a c h t   2  i s t   i n  

e i n e   o b e r e   V o r w ä r m z o n e   V,  z w e i   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e   B r e n n -  

z o n e n   B1 /B2   und   e i n e   K ü h l z o n e   K  g e g l i e d e r t .   Am  u n t e r e n  

S c h a c h t e n d e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e  

V o r r i c h t u n g   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   A b z u g   d e s   g e b r a n n t e n   G u t e s .  

In   d e r   B r e n n z o n e   B2  w i e   a u c h   i n   d e r   d a r ü b e r   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   B r e n n z o n e   B1  b e s t e h t   d e r   r e c h t e c k i g e   S c h a c h t   2  

a u s   z w e i   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s   S c h a c h t e s   a n g e o r d n e t e n   G a s -  

s a m m e l k a m m e r n   3  u n d   4,  v o n   d e n e n   d i e   G a s s a m m e l k a m m e r   3 ,  

d i e   G a s z u f u h r k a m m e r   u n d   d i e   G a s s a m m e l k a m m e r   4,  d i e   G a s a b -  



z u g s k a m m e r   d a r s t e l l t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   Kammern   v e r -  

l ä u f t   d i e   m i t   G a s d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   5  v e r s e h e n e   S c h a c h t w a n d   6 . .  

I n n e r h a l b   d e s   S c h a c h t e s   b e w e g t   s i c h   d a s   B r e n n g u t  7   v o n   o b e n  

n a c h   u n t e n   i n   e i n e r   d i c h t e n   B r e n n g u t s ä u l e .   Die   G a s z u f u h r -  

kammer   3  s t e h t   m i t   e i n e r   B r e n n k a m m e r   8  i n   V e r b i n d u n g ,   i n  

d i e   e i n e   B r e n n e i n r i c h t u n g   9  und   e i n e   F r i s c h l u f t l e i t u n g   1 3  

g e f ü h r t   i s t ,   d u r c h   d i e   H e i ß l u f t   a u s   d e r   K ü h l z o n e   K  a l s   V e r -  

b r e n n u n g s l u f t   i n   d i e   B r e n n k a m m e r   8  g e l e i t e t   w i r d .   D i e   G a s -  

a b z u g s k a m m e r   4  w e i s t   im  o b e r e n   B e r e i c h   e i n e   A b z u g s ö f f n u n g   1 0  

a u f ,   an  d i e   e i n   U m l a u f k a n a l   11  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   s e i n e r -  

s e i t s   in   d i e   B r e n n k a m m e r   8  g e f ü h r t   i s t .   In   dem  U m l a u f k a n a l   11 

i s t   e i n   m i t   K ü h l m i t t e l n   b e a u f s c h l a g t e s   F ö r d e r g e b l ä s e   12  z u r  

A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   g e s c h l o s s e n e n   H e i ß g a s u m l a u f e s   i n   d e r  

B r e n n z o n e   B2  a n g e o r d n e t .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   an  d e n   U m l a u f -  

k a n a l   11  e i n e   Z w e i g l e i t u n g   a u s   d e r   F r i s c h l u f t l e i t u n g   13  a n -  

g e s c h l o s s e n   s e i n .   D ie   B r e n n k a m m e r   8,  d i e   B r e n n e i n r i c h t u n g   9  

und  d a s   im  U m l a u f k a n a l   11  a n g e o r d n e t e   F ö r d e r g e b l ä s e   12  s i n d  

a u ß e r h a l b * d e s   S c h a c h t e s   a n g e o r d n e t   u n d   i n s o f e r n   i n   g e -  
b r o c h e n e r   L i n i e n f ü h r u n g   d a r g e s t e l l t .  

Das  F ö r d e r g e b l ä s e   12  i s t   an  e i n e   a u ß e r h a l b   d e s   S c h a c h t e s   a n -  

g e o r d n e t e   K ü h l v o r r i c h t u n g   14  m i t   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n e r   K ü h l -  

m i t t e l f ü h r u n g   a n g e s c h l o s s e n .   D ie   Z u f ü h r u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   zu  dem  H e i ß g a s g e b l ä s e   12  e r f o l g t   d a b e i   d u r c h   d i e   L e i -  

t u n g   15  und   d i e   R ü c k f ü h r u n g   zu  dem  l u f t g e k ü h l t e n   W a r m k ü h l e r   1 

d u r c h   d i e   L e i t u n g   17.   In   den   L e i t u n g e n   15,   17  b e f i n d e n   s i c h  

d i e   f ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g   d e s   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f e s   e r f o r d e r -  

l i c h e n   Meß-   u n d   R e g e l g e r ä t e ,   und   z w a r   j e w e i l s   i n   j e d e r   Z u -  

und  R ü c k f ü h r u n g s l e i t u n g   15,   17  e i n   D r u c k w ä c h t e r   18  u n d   e i n  

S c h n e l l s c h l u ß t h e r m o s t a t v e n t i l   19.   Des  w e i t e r e n   w e i s e n   d i e  

L e i t u n g e n   15  u n d   17  S t r ö m u n g s m e s s e r   20  f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   a u f ,   d i e   a l s   B l e n d e n m e ß g e r ä t e   m i t   D i f f e r e n z d r u c k m a n o m e t t  

a u s g e b i l d e t   s i n d .   Zur   S c h n e l l a b s c h a l t u n g   d e r   K ü h l m i t t e l z u -  

f ü h r u n g   i s t   i n   d e r   L e i t u n g   15  e i n   p n e u m a t i s c h e s   V e n t i l   2 1  

a n g e o r d n e t .  



In   d e r   K ü h l m i t t e l a b f ü h r l e i t u n g   17  i s t   am  h ö c h s t e n   P u n k t   d e s  

K r e i s l a u f e s   e i n   A u s g l e i c h s b e h ä l t e r   22  zum  A u s g l e i c h   d e r  

V o l u m e n ä n d e r u n g   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a n g e o r d n e t   u n d   v o r   d e r  

K ü h l m i t t e l p u m p e   23  b e f i n d e t   s i c h   e i n   E i n -   u n d   N a c h f ü l l b e -  

h ä l t e r   24  f ü r   d a s   K ü h l m i t t e l .   Der   W a b e n k ü h l e r   16  i s t   l u f t -  

g e k ü h l t   u n d   m i t   e i n e m   r e g e l b a r e n   K ü h l g e b l ä s e   25  a u s g e s t a t t e t .  

In   F i g .   2  i s t   im  S c h n i t t   und   in   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g  

d a s   a u ß e n   am  S c h a c h t   im  U m l a u f k a n a l   11  a n g e o r d n e t e   F ö r d e r -  

g e b l ä s e   12 ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   G e b l ä s e w e l l e   26  u n d   d a s   G e -  

b l ä s e r a d   27 ,   d a r g e s t e l l t .   S o w o h l   d i e   G e b l ä s e w e l l e   26  w i e  

a u c h   d a s   G e b l ä s e r a d   27  s i n d   h o h l   a u s g e b i l d e t .   In   d e r   G e -  

b l ä s e h o h l w e l l e   26  i s t   m i t   A b s t a n d   z u r   H o h l w e l l e   s e l b s t  

k o a x i a l   e i n   H o h l z y l i n d e r   28  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d u r c h   den   e n t -  

s t e h e n d e n   ä u ß e r e n   R i n g r a u m   32  d a s   K ü h l m i t t e l   z u g e f ü h r t   u n d  

d u r c h   d e n   H o h l z y l i n d e r   28  a b g e f ü h r t   w i r d .   Der   K ü h l m i t t e l -  

r i n g r a u m   w i e   a u c h   d e r   H o h l z y l i n d e r   s t e h e n   ü b e r   e i n e n   o r t s -  

f e s t e n   V e r t e i l e r k o p f   29  m i t   den   o r t s f e s t e n   K ü h l m i t t e l -  

l e i t u n g e n   15  und   17  i n   V e r b i n d u n g ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t   d e m  

l u f t d u r c h s t r ö m t e n   W a b e n k ü h l e r   16  in   F i g u r   1  e i n e n   g e -  

s c h l o s s e n e n   K ü h l m i t t e l k r e i s l a u f   b i l d e n .   Der   V e r t e i l e r k o p f   2 9  

i s t   v o n   e i n e m   an  s i c h   b e k a n n t e n   L e c k a g e g e h ä u s e   u m g e b e n .  

In   dem  e b e n f a l l s   h o h l   a u s g e b i l d e t e n   G e b l ä s e r a d   27  s i n d   am 

ä u ß e r e n   E n d e   e i n e r   j e d e n   R a d s c h a u f e l   30  m ä a n d e r b a n d f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e   L e i t b l e c h e   31  a n g e o r d n e t ,   d e n e n   a u s   dem  R i n g -  

r aum  32  d e r   G e b l ä s e w e l l e   26  d a s   K ü h l m i t t e l   ü b e r   e i n e   i m  

G e b l ä s e r a d   a n g e o r d n e t e   L e i t u n g   33  z u g e f ü h r t   w i r d .   Der   I n n e n -  

r a u m   d e s   G e b l ä s e h o h l r a d e s   27  s t e h t   m i t   dem  H o h l z y l i n d e r   2 8  

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   34  i n   V e r b i n d u n g ,   d i e   i n   d e r  

R a d n a b e   35  d e s   G e b l ä s e r a d e s   27  a n g e o r d n e t   s i n d .  



Im  B e t r i e b   d e s   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   q u e r s t r o m b e h e i z t e n   S c h a c h t -  

o f e n s   m i t   g e k ü h l t e m   G e b l ä s e   z u r   E r z e u g u n g   e i n e s   g e s c h l o s s e n e n  

H e i ß g a s u m l a u f e s   i n   d e r   j e w e i l i g e n   B r e n n z o n e   B  s t r ö m e n   d i e  

i n   d e r   B r e n n k a m m e r   8  e r z e u g t e n   H e i ß g a s e   a u s   d e r   B r e n n k a m m e r  

i n   d i e   G a s s a m m e l k a m m e r   3  und   v o n   d o r t   d u r c h   d i e   G a s d u r c h -  

l a ß ö f f n u n g e n   5  i n   d e r   S c h a c h t w a n d u n g   6  q u e r   z u r   D u r c h s a t z -  

r i c h t u n g   d e s   B r e n n g u t e s   i n   d i e   d i c h t g e s c h ü t t e t e   B r e n n g u t -  

s c h i c h t ,   t r e t e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   S c h ü t t u n g   d u r c h  

d i e   G a s d u r c h l a ß ö f f n u n g e n   5  i n   d i e   G a s a b z u g s k a m m e r   4  e i n  

u n d   w e r d e n   d o r t   g e s a m m e l t .   Aus  d e r   G a s a b z u g s k a m m e r   4  w i r d   d a s  

H e i ß g a s   ü b e r   d i e   A b z u g s ö f f n u n g   10  i n   d e n   U m l a u f k a n a l   11 

m i t t e l s   des   F ö r d e r g e b l ä s e s   12  g e s a u g t ,   w e l c h e s   d a m i t   u n m i t t e l -  

b a r   i n   e i n e m   H e i ß g a s s t r o m   v o n   e t w a   800  ° C . b i s   1200   °C  l i e g t .  

Das   F ö r d e r g e b l ä s e   12  l e i t e t   d a s   H e i ß g a s   d e r   B r e n n k a m m e r   8  

zu ,   i n   d i e   ü b e r   d i e   B r e n n e i n r i c h t u n g   9  B r e n n s t o f f e   e i n g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   d o r t   i n   d e r   m i t   v o r g e w ä r m t e r   F r i s c h l u f t  

s a u e r s t o f f a n g e r e i c h e r t e n   A t m o s p h ä r e   a u s b r e n n e n .   Auf  d i e s e  

W e i s e   w i r d   dem  H e i ß g a s k r e i s l a u f   i n   j e d e r   B r e n n z o n e   B  d i e  

f ü r   d i e   m e h r f a c h e   U m w ä l z u n g   d e r   H e i ß g a s e   i n   d e r   B r e n n z o n e  

e r f o r d e r l i c h e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   m i t   d e m  

G e b l ä s e   i n n e r h a l b   e i n e r   j e d e n   B r e n n z o n e   e i n   g e n a u   e i n s t e l l -  

b a r e s   D r u c k g e f ä l l e   von   m i n d e s t e n s   350  mm/WS  e r m ö g l i c h t   w i r d .  

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   i n t e n s i v e   G a s u m w ä l z u n g   m i t   hohem  D u r c h -  

s a t z v o l u m e n   e r z e u g t ,   so  daß  dem  i n   d e r   B r e n n z o n e   b e f i n d -  

l i c h e n   B r e n n g u t   a u c h   b e i   h o h e m   B r e n n g u t d u r c h s a t z   i m m e r   d i e  

W ä r m e m e n g e   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   f ü r   e i n e n   o p t i m a l e n  

B r a n d   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   so  daß   a u c h   F e i n s t s t e i n e   g e b r a n n t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß  d i e   G a s e   d e n   S c h a c h t   2  i n   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   a u f w ä r t s   d u r c h s t r ö m e n ,   s i n d   z w i s c h e n   j e d e r   B r e n n -  

z o n e   B1 /B2   D i c h t z o n e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n   A b s t r ö m e n   d e r  

H e i ß g a s e   in   d i e   d a r ü b e r l i e g e n d e   B r e n n z o n e   bzw.  V o r w ä r m z o n e  



v e r h i n d e r n .   Das  a u s   d e r   B r e n n z o n e   i n   d i e   K ü h l z o n e   K  a b -  

s i n k e n d e   B r e n n g u t   w i r d   in   d i e s e r   d u r c h   z u g e f ü h r t e   K ü h l -  

l u f t   36  a u f   e n t s p r e c h e n d e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r  

g e k ü h l t   und   ü b e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   A b z u g s o r g a n e  

w e i t e r   v e r a r b e i t e t .   D ie   i n   d e r   K ü h l z o n e   a u f g e h e i z t e  K ü h l -  

l u f t   g i b t   d i e   vom  B r e n n g u t   a u f g e n o m m e n e   W ä r m e m e n g e   an  d i e  

B r e n n k a m m e r   8  a l s   V e r b r e n n u n g s l u f t   a b .  

E i n   T e i l   d e r   i n   d e n   B r e n n z o n e n   B1  und   B2  e r z e u g t e n   H e i ß -  

g a s e   w i r d   a u s   d e n   B r e n n z o n e n   a b g e z w e i g t   und   ü b e r   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   im  O f e n   1  v e r l a u f e n d e   L e i t u n g e n   d e m  

s t ü c k i g e n   Gut   i n   d e r   V o r w ä r m z o n e   zu  d e s s e n   V o r w ä r m u n g   z u g e -  
l e i t e t .  

Das  F ö r d e r g e b l ä s e   12  s t e h t   ü b e r   den   V e r t e i l e r k o p f   29  m i t  

e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   K ü h l k r e i s l a u f   14  i n   V e r b i n d u n g ,   d e r   w i e  

o b e n   b e s c h r i e b e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   D ie   K ü h l u n g   d e s   G e b l ä s e s  

m i t   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e n   W ä r m e t r ä g e r ö l s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   S i l i k o n ö l s ,  

w e l c h e s   a u f   e i n e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   200  u n d   220   ° C  

e i n g e r e g e l t   w i r d ,   wozu   i n   den   o r t s f e s t e n   K ü h l m i t t e l l e i -  

t u n g e n   d e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   14  e n t s p r e c h e n d e   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g e n ,   wie   D r u c k w ä c h t e r   18,   T h e r m o s t a t v e n t i l   19  u n d   S t r ö -  

m u n g s m e s s e r   20  a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r d u r c h   i s t   es   m ö g l i c h ,  

s ä m t l i c h e   im  H e i ß g a s s t r o m   ( e t w a   800  °C  b i s   1200   °C)  d e s  

U m l a u f k a n a l s   11  l i e g e n d e   G e b l ä s e t e i l e   so  zu  k ü h l e n ,   d a ß  

d e r e n   T e m p e r a t u r   m i t   S i c h e r h e i t   u n t e r   d e r   t h e r m i s c h e n  

M a x i m a l b e a n s p r u c h u n g   d e s   e i n g e s e t z t e n   M a t e r i a l s   l i e g e n .  

Zum  a n d e r e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   a u f   m a x i m a l   240  °C  a u f g e h e i z t e n  

im  H e i ß g a s s t r o m   l i e g e n d e n   G e b l ä s e t e i l e ,   d i e   a u s   dem  B r e n n -  

g u t   v e r f l ü c h t i g t e n ,   s c h ä d l i c h e n   und   zu  A n b a c k u n g e n   n e i g e n d e n  

A l k a l i -   o d e r   S c h w e f e l v e r b i n d u n g e n   s c h o c k a r t i g   a b g e k ü h l t  

und   aus   den   H e i ß g a s e n   a u s k r i s t a l l i e r t ,   so  daß  s i c h   am  G e -  



b l ä s e   bzw.  an  d e n   G e b l ä s e s c h a u f e l n   k e i n e   A n s ä t z e   b i l d e n  

k ö n n e n ,   d i e   e n t w e d e r   d i e   D u r c h s a t z c h a r a k t e r i s t i k   d e s   G e -  

b l ä s e s   n e g a t i v   b e e i n f l u s s e n   o d e r   a b e r   zu  e r h ö h t e n   L a g e r -  

b e l a s t u n g e n   am  G e b l ä s e   f ü h r e n .   D u r c h   d e n  E i n s a t z   d e s   m i t  

e i n e m   W ä r m e t r ä g e r ö l   im  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s l a u f   g e k ü h l t e n  

G e b l ä s e s   u n m i t t e l b a r   im  H e i ß g a s u m l a u f   d e r   B r e n n z o n e   e i n e s  

q u e r s t r o m b e h e i z t e n   S c h a c h t o f e n s   i s t   es  e r s t m a l s   m ö g l i c h  

g e w o r d e n ,   i n   j e d e r   B r e n n z o n e   e i n   so  h o h e s   D r u c k g e f ä l l e   z u  

e r z e u g e n ,   und   d a m i t   e i n e   so  h o h e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   f ü r  

den   H e i ß g a s u m l a u f   b e r e i t z u s t e l l e n ,   daß  O f e n e i n h e i t e n   m i t  

dem  d o p p e l t e n   D u r c h s a t z   g e g e n ü b e r   den   b i s h e r   m i t   I n j e k t o r e n  

a u s g e s t a t t e t e n   Q u e r s t r o m ö f e n   m ö g l i c h   s i n d .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   n u r   a u f   q u e r s t r o m b e -  

h e i z t e   S c h a c h t ö f e n   zum  B r e n n e n   o d e r   S i n t e r n   von   K a l k s t e i n ,  

D o l o m i t   o d e r   M a g n e s i t   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   s i e   l ä ß t   s i c h   ü b e r -  

a l l  d o r t   a n w e n d e n ,   wo  d i r e k t   i n   e i n e m   H e i ß g a s s t r o m   G e b l ä s e  

e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  d i e   f ü r   d i e   G a s f ö r d e r u n g   e r -  

f o r d e r l i c h e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   zu  e r z e u g e n .  



1.  O f e n   z u r   W ä r m e b e h a n d l u n g   von  m e i s t   s t ü c k i g e m   b i s   f e i n -  

k ö r n i g e m   G u t ,   i n s b e s o n d e r e   S c h a c h t o f e n ,   D r e h h e r d o f e n  

o d e r   d e r g l e i c h e n   zum  B r e n n e n   o d e r   S i n t e r n   v o n   K a l k s t e i n ,  

D o l o m i t   o d e r   M a g n e s i t ,   in   w e l c h e m   d a s   B r e n n g u t   e i n e   V o r -  

w ä r m z o n e ,   e i n e   B r e n n z o n e   s o w i e   e i n e   K ü h l z o n e   d u r c h s e t z t  

u n d   d i e   B r e n n z o n e   e i n e   G a s z u -   bzw.   G a s a b f u h r e i n r i c h t u n g ,  

e i n e   B r e n n e i n r i c h t u n g   s o w i e   e i n e   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   z u r  

E r z e u g u n g   e i n e s   H e i ß g a s u m l a u f e s   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   im  H e i ß g a s u m l a u f   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   d e r  

G a s a b z u g s e i n r i c h t u n g   (4)   und   d e r   B r e n n e i n r i c h t u n g   ( 8 )  

a l s   G a s f ö r d e r e i n r i c h t u n g   e i n   m i t   K ü h l m i t t e l   b e a u f s c h l a g -  

t e s   F ö r d e r g e b l ä s e   ( 1 2 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  O f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   b e i  

e i n e m   q u e r s t r o m b e h e i z t e n   S c h a c h t o f e n   (1 )   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   B r e n n z o n e   (B)  und  s e i t l i c h   am  S c h a c h t   a n g e o r d n e t e r  

u n d   j e d e r   B r e n n z o n e   z u g e o r d n e t e r   G a s z u -   bzw.   G a s a b f u h r -  

k a m m e r   (3 ,   4)  d a s   g e k ü h l t e   G a s f ö r d e r g e b l ä s e   ( 1 2 )   im  h e i ß e n  

U m l a u f k a n a l   ( 1 1 )   z w i s c h e n   d e r   G a s a b z u g s k a m m e r   (4 )   und   d e r  

B r e n n k a m m e r   (8 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  O f e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   F ö r d e r g e b l ä s e   ( 1 2 )   a u ß e n   am  S c h a c h t   (2 )   a n g e o r d n e t  

i s t   und   an  e i n e   K ü h l v o r r i c h t u n g   ( 1 4 )   m i t   i n   s i c h   g e -  
s c h l o s s e n e r   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

4.  O f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   R ü c k k ü h l e r   ( 1 6 )   d e r   G e b l ä s e k ü h l v o r r i c h t u n g   ( 1 4 )  

a l s   W ä r m e t a u s c h e r   f ü r   d i e   in   d i e   B r e n n k a m m e r   e i n g e f ü h r t e n  

B r e n n s t o f f e   d i e n t .  



5.  O f e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   b e i m   F ö r d e r g e b l ä s e   ( 1 2 )   d i e   G e b l ä s e w e l l e   ( 2 6 )  

u n d / o d e r   d a s   G e b l ä s e r a d   ( 2 7 )   h o h l   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

i n   d e r   H o h l w e l l e   bzw.   i n   dem  H o h l r a d   k ü h l m i t t e l f ü h r e n d e  

E i n r i c h t u n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   ( 3 2 ,   3 3 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  O f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a ß   d i e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   ( 3 2 ,   33)  d e r   G e -  

b l ä s e w e l l e   ( 2 6 )  ü b e r   e i n e n   o r t s f e s t e n   V e r t e i l e r k o p f   ( 2 9 )  

m i t   d e n   o r t s f e s t e n   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   ( 1 5 ,   17)   d e s   R ü c k -  

k ü h l e r s   ( 1 6 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d e r   v o r z u g s w e i s e   a l s  

l u f t d u r c h s t r ö m t e r   W a b e n k ü h l e r   o d e r   R ö h r e n k ü h l e r   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

7.  O f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  i n   den   o r t s f e s t e n   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   ( 1 5 ,  

17)   D r u c k w ä c h t e r   ( 1 8 ) ,   T h e r m o s t a t e   ( 1 9 )   u n d   S t r ö m u n g s -  

m e s s e r   ( 2 0 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  O f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   ( 3 2 )   i n   d e r   G e -  

b l ä s e h o h l w e l l e   ( 2 6 )   a u s   e i n e m   m i t   A b s t a n d   z u r   H o h l w e l l e  

k o a x i a l   a u s g e r i c h t e t e n   H o h l z y l i n d e r   ( 2 8 )   g e b i l d e t  

w e r d e n ,   w o b e i   d u r c h   den   e n t s t e h e n d e n   ä u ß e r e n   R i n g r a u m  

d a s   K ü h l m i t t e l   z u g e f ü h r t   u n d   d u r c h   d e n   H o h l z y l i n d e r   d a s  

K ü h l m i t t e l   a b g e f ü h r t   w i r d .  

9.  O f e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l m i t t e l l e i t u n g e n   ( 3 3 )   i m  

G e b l ä s e r a d   v o r z u g s w e i s e   am  ä u ß e r e n   E n d e   e i n e r   j e d e n  

R a d s c h a u f e l   m ä a n d e r b a n d f ö r m i g   v e r l a u f e n .  



10.  Ofen   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   im  G e b l ä s e h o h l r a d   ( 2 7 )   L e i t o r g a n e   ( 3 1 )  

f ü r   d a s   K ü h l m i t t e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.   Ofen   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   G e b l ä s e h o h l r a d   ( 2 7 )   ü b e r   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g e n   ( 3 4 )   i n   d e r   R a d n a b e   ( 3 5 )   m i t   dem  H o h l -  

z y l i n d e r   ( 2 8 )   in   d e r   G e b l ä s e w e l l e   ( 2 6 )   i n   V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

12.  V e r f a h r e n   z u r   K ü h l u n g   e i n e s   h e i ß g a s f ö r d e r n d e n   G e b l ä s e s ,  

w e l c h e s   i n s b e s o n d e r e   H e i ß g a s e   in   den   B r e n n z o n e n   v o n  

W ä r m e b e h a n d l u n g s ö f e n   f ü r   s t ü c k i g e s   b i s   f e i n k ö r n i g e s   G u t  

im  H e i ß g a s u m l a u f   u m w ä l z t ,   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   G e b l ä s e   u n d / o d e r  

d i e   G e b l ä s e t e i l e   d u r c h   e i n   K ü h l m i t t e l   g e k ü h l t   w e r d e n ,  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   o r g a n i s c h e  

o d e r   a n o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t ,   d i e   e i n e n   S i e d e p u n k t  

von   mehr   a l s   100  °C  a u f w e i s t   und   im  g e s c h l o s s e n e n   K r e i s -  

l a u f   u m l ä u f t .  

13.   V e r f a h r e n   z u r   K ü h l u n g   e i n e s   h e i ß g a s f ö r d e r n d e n   G e b l ä s e s  

n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t   e i n   W ä r m e t r ä g e r ö l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   S i l i k o n -  

ö l ,   v e r w e n d e t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   z u r   K ü h l u n g   e i n e s   h e i ß g a s f ö r d e r n d e n   G e b l ä s e s  

n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A r b e i t s t e m p e r a t u r   d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   100  ° C  

und  270  °C,  i n s b e s o n d e r e   a b e r   z w i s c h e n   200  °C  u n d  

220  °C  e i n g e r e g e l t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   z u r   K ü h l u n g   e i n e s   h e i ß g a s f ö r d e r n d e n   G e b l ä s e s  

n a c h   A n s p r u c h   12,   13  o d e r   14,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i n   e i n e m   K ü h l e r   d u r c h   L u f t  

r ü c k g e k ü h l t   w i r d .  



16.  V e r f a h r e n   z u r   K ü h l u n g   e i n e s   h e i ß g a s f ö r d e r n d e n   G e b l ä s e s  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   15 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s k r e i s l a u f   d u r c h   D r u c k -  

w ä c h t e r ,   T h e r m o s t a t e   u n d   S t r ö m u n g s m e s s e r   ü b e r w a c h t   w i r d .  
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