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() Richtungskoppler.

Die Erfindung bezieht such auf einen fir einen
ehduse-einbau verwendbaren, in Streifenieitungstechnik
ausgefiuhrten Richtungskoppler, der aus zwei auf einander
gegeniberliegenden Oberflachen einer dielektrischen Tra-
gerplatte (1) angebrachten, miteinander verkoppelten Uber-
tragungsieitungen besteht, von denen die eine als Micro-
stripleitung ausgebildet ist. Es soll ein Richtungskoppler
geschaffen werden, der hohe Richtscharfe bei hoher Kop-
peldampfung, groRe Spannungsfestigkeit und Unempfind-
lichkeit dieser Eigenschaften vom Gehause-einbau auf-
weist. Die Erfindung sieht hierzu eine Ausfithrung der zwei-
ten Ubertragungsieitung als Koplanar-Leitung vor, die
einen Streifenieiter (5) aufweist, der auf der Masseseite der
Microstripleitung in einem von der Masseleiterfiiche (3)
freien Bereich (4) eingefligt und im wesentlichen parallel
sowie etwa gegeniiberliegend 2um Streifenleiter (2) der
Microstripleitung gefithrt ist. Ein erfindungsgemB&Ber Rich-
tungskoppler a8t sich stets dann verwenden, wenn die
Forderung nach einem Richtungskoppler mit hdherer Kop-
peldimpfung besteht, 2.B. bei der VSWR-Uberwachung in
Sekundarradargeraten.
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Richtungskoopler

Die Erfindung bezisht sich auf einern fUr eiznen GerZuse-
einbtau verwercbarern, in Streifenleitungstechmik zusge-

fiihrten Richitungskoppler, bestahend aus zwei av? 2inan-

der gegeniiberlliegsnden Qberflichexn einer dislsktrischen
Trigerplatte angebrachten, miteinznder verkoppelten
Obertragungsleitongen, deren Enden die. Ankopplungsounk-
te bilden und von denen eine als Microstripleitumg mit
einem Streifenleiter auf der einen Oberflicke der di-
elektrischen Trégerplatte und einer Masseleiterfliche
auf der gegenilberliegerder Oberflidche dieser Triger-
platte ausgebildet ist.

Es sind in Streifenleitungstechnik auvsgeftihte Rich-
tungskoppler bekarnt, die aus zwel auf einer Oberfl:i-
che eines dielektrischen Tr#gers angebrachten, Uber
einen bestimmtien Abstand parallel zueinander verlaufen-
den Streifenleitemr bestehen, welche zusammen mit der
Masserickseite der dielektrischen Trégerplatte zwei
icrostripleitungen ergeben. Zwischen diesen beiden

Leib 1 Eom / 28.08.1978
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Microstripleitungen besteht eine elektrische und eine
magnetische Kopplung. Eine solche Richtungskoppleran-
ordnung in Microstriptechnik, wie sie z.B. aus dem Auf-
satz von Bryant, WeiS in IEEE Trans MIT-16, S. 1021 -
1027 (Dez. 1968) bekannt ist, zeigt jedoch insbesondere -

- beil hohen KoppeldZmpfungen eine schlechte Richtschirfe.

9
Zur Verbesse}ung der Richtschidrfe, d.h., £fir eine besse-
re Angleichung der Geschwindigikeit der Gleich- und Ge-
gentzktwelle, sind mehrere Ldsungen bekannt., Nach dem
Aufsatz von H.J. Eerzog in Electron. Letters Vol.,S50,
Nr. 3, Feb. 2nd, 1978 werden alle vier Ankopplumgspunk-
te des Microstrip-Richtungskopplers durch Parallelkapa-
zité&ten belastet. Bel einer im Aufsatz von G. Schaller
im ARG (26) E. 11, 1972, S.508 - 509 dargestellien Aus-
fihrungsmbglichkeit eines Microstrip-Richtungskopplers
besteht eine kapzzitive Xopplung zwiscten den beiden
verkoppelier leiturngen an deren AusgZrgen. Die Ausbili-
dung der Eorppelstrecke als Staffelung von Richitumgskopo-
lern mit verschiedener KoppeldZmpiungen und von ver-
schiedsnen lLingen ist aus dem Aufsatz von S. Rehrmark,
IEEE Trans MIT-25, S. 1116-1121 (Dez. 1977) bekannt.
Eine s8gezahnfdrmige Anordnung der RKoppelstrecke ist
aus dem Belitrag von A. Podell, 1970 G-MIT, Int. Micro-
wave Symposium Digest bekannt. Im Aufsatz von B. Sheleg,
B.E. Spielman id IEEE Trans MIT-22, S. 1216-1220 (Dez.
1974) ist das Aufbringen von Overlays auf die XKoppel-
strecke beschrieben. Die Verwendung von speziellem an-
isotropem Substratmaterial ist aus dem Aufsatz von
N.G. Alexopoulos, C.M. Krowne in der Zeitschrift IEEE
Trans MIT-26, S. 387-393 (Juni 1978) bekannt. Die An-
ordnung eines Schlitzes auf der Masseseite zweier ge-
koppelter Microstripleitungen ist aus dem Aufsatz von
M. Aikawa ir Trans. of the IECE of Japan, Vol. E &0,

35 No. &, S. 206-207 (Apr. 1977) bekannt.
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Bel allen diesen bekarnten Richtungskoppleranordnungen

in Microstriptechnik verden die Forderungen nach einer
hohen Sparnungsfestigkeit, einer hohen Koppeldimpfung
und gleichzeitig rach UnabhZngigkeit der Richtschirfe
von verschiedenen GehZuseabmessungen nicht befriedi-
gend erfillt. '

Aus der DE-AS 21 02 554 ist ein in-Streifenleitungs-

technik ausgeflihrter Richtungskoppler bekannt, dessen

eine Ubertragungsleitung als Microstripleitung und des-
sen andere Ubertrzgungsleitung als Schlitzleitung aus-
gebildet ist. Diese Schlitzleitung ist durch einen die
Masseleiterfliche der Microstripleitumg zuftrennenden
schmalen Spalt gebildet, der dem Streifenleiter der
Microstripleiturg gegenliberliegend derart angsordzet
ist, daB die Lingsradien des Streifenleiters und des
Spaltes eizen von Nuil verschisdener kxleinen Xreuzimgs-

- winkel einschiisBen. 3Beil disser Ausflihrimg ergzhen sich

jedock Schwierigkeiten bei der Serienschaltiurg vorn Zau-

‘elementen und beim Ubergang auf eine Microsiripleituzz.

Aufierdem entsteht bei einer solchen Schlitzleitungsaus-
fGhrung eines Richtimgskopplers ein erhebliches Streu-
feld. Eine Ubertragung bis zur Frequenz Null ist nicht
méglich. |

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ricktungskoprleran-
ordnung in Planartechnik zu schaffen, die eine hohe
Richtschdrfe bei einer hoher Kopveldimpfung, eine grofe
Spannungsfestigkeit und dariber hinaus eine weitgehende
Unemplindlichkeit dieser Eigenschafien vom GehZuseein-
elnbau aufweist, wobei auch die zusétzlichen.Nachteile
der sus der deutschen Auslegeschrift 21 02 554 bekarn-
ten Richtungskoppleranordrung vermieder sind.

Diese Aufgzbe wird gem#fB der Erfindung, die sich auf
elnen Richtungskoppler der eingangs genannten Art be-

t
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zieht, dadurch geldst, daB die andere Ubertragungslei-
tung als Eoplanar-Leitung ausgeftihrt ist, die einen
Streifenleiter aufweist, der auf der Masseseite der
Microstripleitung in einem von der Masseleiter¥liche
freien Bereich eingefligt und im wesentlichen parallel
upd etwa gegenhberliegend zum Streifenleiter der Micro--
stripleitung geflihrt ist. :

Die Arordnung nach der Erfindung bringt bei hohen Zop-
peldémpfungen eine sehr geringe AbhZngigkeit der Richt- -
schirfe vom GehZuse. Sie ist gut reproduzierbar. Die
Koplanar-Leitung gestattet im Gegensatz zur Schlitzlei-
tung nach der DE-AS 21 02 554 eine leichte Serienschal-
tung von Bauelementen und einen besseren Uberzang aus
eine Micrestripleitung. Dies RKoplanar-Leitung hat such
ein geringeres Streufeld 21s die Schlitzleitung und
erndglicht im Gegensatz zu disser die Ubertragurng bis
zur Frequexnz Null,

Die Erfindung wird im folgenden anhand von iz sechs

FPiguren dargestellten AusfUhrungsbeispielen ndher er-

léutert. Es zeigen: '

|

Fig. 1 eine Querschnitisansicht eines Richtungskopplers
nach der Erfindung,

Fig. 2 eine Draunfsicht auf den R_ch‘ungskonple* nach
Fig. 1, '

Fig. 3 die Draufsicht auf einen Richtungskoppler nach
der Erfindung, Jedoch mit Miandrierung der Kop- |

pelleitung, ’ : o
Fig. 4 die Querschnittsdarstellung eines Richitumgskopp-
lers nach der dr;ﬁndung Triplate-Technik,

Fig. 5 die Querschnittsansicht einer Anor dnumg mit zwed
voneinander unabhingigen Richtungskopplerm nach
der Erfindung,

.Fig. & die Querschnittsansicht einer Anordmumg eines



'ngy'.

0008707
=5 - 7P 6725 §
Dreifach-Richtungskopplers nach der Erfindung in
Triplate-Technik, '

Fig. 1 und 2 zeigen in einer Qﬁérschnittsdarstellung

5@G-I in Fig. 2) bzw. in einer Draufsicht die Gestaltung
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eines einfachen Richtungskopplers in Streifenleitungs-
téchnik nach der Erfindung.. Auf eirner aus dielektrischenm
Material bestehenden Trigerplatte 1 ist auf der einen
Oberfléache ein Streifenleiter 2 pnd auf der anderen
Oberfliche eine Masseleiterfliche 3 angebracht. Der
Streifenleiter 2 und die MasselelteriliZche 3 bilden
zusammen eine Microstripleitvng. Evwa parallel .zum
treifenleiter 2 und ungeféhr diesem gegeniiberliegend
ist aus der Masseleiterfliche 3 ein Bereich 4 ausgenom-
men, in welchem ein weiterer Streifenleiter 5 geilhst
ist, der zuszmmen mit der MasselsiterflZche 3 eine Kon7¢—
nar-Leitung tildet. Der freie Bereich 4 ist an eirzer
Stelle mitiels einer Massebriicke 6 Uberbrickt. Zixe
Welle, die entlang des zur Microstripleitimg gerdrernden
Streifenleiters 2 von einem Ankopplungspunk: 7 zum arde-
ren Ankopplungspunkt 8 lauft, koppelt in die Koplanar-
Leitung mit dem Streifenleiter 5, welcher in die Masse-
leiterfliche 3 der Microstripleitung eingefligt und mit
einem AbschluBwiderstand 9 am Ankopplungspunk: 10 abge-
schlossen ist. Die ausgekoppelte Welle steht an einem
Ankopplungspunkt 11 des Streifenleiters 5 der Kopianar-
Leitung zur Verfligung.

Eine Variation mit einer MZandrierung der koplanaresn
Koppelleitung zeigt Fig. 3. Im OGbrigen stimmt die Rich-
tungskopplerarordnung nach Fig., 3 mit derjenigen nack
den Figuren 1 und 2 Ulberein, so daB8 die Bezugszeiche
Ubernommer sind. Es ist genauso gut eine Miand-ierung
der Microstripleitung, d.h. des Streifenleiters 2 mdg-
lich.
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Eine andere Ausfthrungsform ist in Fig. 4 dargestellt.
Hierbel wird als Hauptleitung eine Triplate-Leitungs~
struktur verwendet. Die gekoppelte Xoplanar-Lelitung mit
ihrem Streifenleiter 12 ist leicht zuginglich zuf einer
der AuBenoberflZchen der Triplateleitung arngeordnet.
Der Streifenleiter 13 der Triplateleitungz ist hierbei
.zwischen den beiden Masseleiterflichen 14 und 15 der
beiden zusammengefligten dielektrischen Trigerplatten
16z und 16b gefihrt. Die Koplanar-Leitung 128t sich auch
hierbei genzuso wile der Streifenleiter 13 der Triplate-

leitung miandriert oder s3gezahniBrmig fGhren.

Breitbandige Richtungskoppler kSnnen dadurch gebildet
werden, daf man zbschnittsweise Koppler gem#f den vor-
stehend beschriebersn Ausflthrungsformen mit verschieds-~
nen XoppeldiZmpiungsn und verschiedenen KoppellZngen
nach At einer Kaskadeschaltimg areirandersetzt.

Fig., 5 zeigt in einer Qusrschnittsarsichi eins au?
einer dielekirischen Trigerplatte 16 angebrachte Rick-
tungskoppleranordrung zur Kopplung von eirer Microstrip-~
leitung, bestehend aus einem Streifenleiter 17 und der

. Masseleiterfliche 18, auf zwei voneirander unabhingi-

25

ge Koplarpar-Leitungen, - deren Streifenleiter 19 und
20 in zweld freien Bereichen der Masseleiterfliche 18
liegen.

- Die gleichzeitige Verkopplung einer Triplateleitung,

30

besteherd zus einem Streifenleiter 21 und den Masse-
leiterflZchen 22 und 23, auf drei voneinander weitgehend
unabhingige Koplanar-Leitungen, deren Streifenleiter 24,
25 und 26 in freien Bereichen der Masseleiter<Slichen 23
bzw. 22 liegen, erm8glich® die Richtungskopplerarord-
nung nach Fig. 6 mit den beiden zusemmengefiigten di-

35elektrischen Trigerplatten 26a und 26b. Hierbei sind

‘auf der einen Oberfliche der Triplate-Anordrnung zwel
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Koplanar-Leitungen untergebracht, wogegen auf der ande-
ren Oberfldche nur eine einzige Xoplarar-Leitung eings-
flgt ist.

6 Figuren
7 Patentanspriiche
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Patentansoriiche

5. Fir eiren Gehﬁuseeiﬁbau verwendbarer, in Streifen-
leitungstechnik ausgefthrter Richtungskoppler, bestehend
aus zwel auf einander gegenliberliegenden Oberflichen
einer dlelektrischen Tr&gerplatte angebrachten, mitein-
ander verkoppelten Ubertragungsleitungen, deren Enden
die Ankopplungspunkte bilden und von denen eine a2ls
Microstripleitung mit einem Streifenleiter auf der einen
Oberfliche der dielektrischen Trigerplatte und einer
Masseleiterfliche auf der gegenﬁberiiegenden Obersfliche
dieser TriZgerplatte ausgebildet ist, dadurch
gekennzeilichnet, daB die andere Ubertra-
gungsleitung als Koplanar-Leitung zusgeflhrt ist, die
einen Streifenleiter (5) aufweist, der au? der Masse-
seite'der_Microstripleitung in eirem von der Masselei-

terfliche (3) freien Bersich (4) eingeflizt und in we-

20

30

35

sentlichen parzllel und etwa gegenilberliegend zum Sirei-

fenleiter (2) der Microstiripleitung geflihrt ist.

2. Richtungskoppler nach Amnspruch 1, daduzrch
gekennzeilchonrnet, da8 der vor der Masse-
leiterfliche (3) freie Bereich (4) mittels einer Masse-
briicke (6) elektrisch {iberbriickt ist. ’

3. .Richtungskoppler gach Anspruch 1 oder 2, d adur ch
gekennzeichnet, d8 die Koplanar-Leitung
ségezahn- oder m#anderfdrmig gefihrt ist (Fig. 3).

L, Richtungskoppler nach einem der vorhergeshenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Streifenleiter der Microstripleitung sigezahn-
oder mZanderfSrmig gefihrt isz. '

5. Richtungskoppler nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch eine
Ausfihrung in Triplate-Technik, wobei die mit der

T o
BAD ORIGINAL g?»



()

”

10

0008707

| -2 - 7BP 6726
EKoplanar-Leitung versehene Oberfliche eine AuBenober-
fliche bildet. (Fig. &)

6. Richtungskoppler nach einem der vorhergshenden An-
spriche, dadurch gekennzelchnet,
dafB abschnittsweise Kopplér mit verschiedenen Koppel-
dimpfungen und verschiedenen KoppellZngen in einer so-

genannten Zaskadenschaltung aneinandergesetzt sind.

7. Richtungskoppler nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet,
daB zwei oder mehrere mit einer Microstrip-Leitung oder

. mit einer Triplate-Leitung verkoppelte Koplanar-Leitun-

gen vorgessehen sind (Fig. 5 bzw. Fig. 6).
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