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©  Die  Erfindung  bezieht  such  auf  einen  für  einen 
Gehäuse-einbau  verwendbaren,  in  Streifenleitungstechnik 
ausgeführten  Richtungskoppler,  der  aus  zwei  auf  einander 
gegenüberliegenden  Oberflächen  einer  dielektrischen  Trä- 
gerplatte  (1)  angebrachten,  miteinander  verkoppelten  Über- 
tragungsleitungen  besteht,  von  denen  die  eine  als  Micro- 
stripleitung  ausgebildet  ist.  Es  soll  ein  Richtungskoppler 
geschaffen  werden,  der  hohe  Richtschärfe  bei  hoher  Kop- 
peldämpfung,  große  Spannungsfestigkeit  und  Unempfind- 
lichkeit  dieser  Eigenschaften  vom  Gehäuse-einbau  auf- 
weist.  Die  Erfindung  sieht  hierzu  eine  Ausführung  der  zwei- 
ten  Übertragungsleitung  als  Koplanar-Leitung  vor,  die 
einen  Streifenleiter  (5)  aufweist,  der  auf  der  Masseseite  der 
Microstripleitung  in  einem  von  der  Masseleiterfiäche  (3) 
freien  Bereich  (4)  eingefugt  und  im  wesentlichen  parallel 
sowie  etwa  gegenüberliegend  zum  Streifenleiter  (2)  der 
Microstripleitung  geführt  ist.  Ein  erfindungsgemäßer  Rich- 
tungskoppler  läßt  sich  stets  dann  verwenden,  wenn  die 
Forderung  nach  einem  Richtungskoppler  mit  höherer  Kop- 
peldämpfung  besteht  z.B.  bei  der  VSWR-Überwachung  in 
Sekundärradargeräten. 
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D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   f ü r   e i n e n   G e h ä u s e -  

e i n b a u   v e r w e n d b a r e n ,   i n  S t r e i f e n l e i t u n g s t e c h n i k   a u s g e -  
f ü h r t e n   R i c h t u n g s k o p p l e r ,   b e s t e h e n d   a u s   z w e i   a u f   e i n a n -  

d e r  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n   e i n e r   d i e l e k t r i s c h e n  

T r ä g e r p l a t t e   a n g e b r a c h t e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l t e n  

ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n ,   d e r e n   E n d e n   d i e .  A n k o p p l u n g s p u n k -  

t e   b i l d e n   u n d   v o n   d e n e n   e i n e   a l s   M i c r o s t r i p l e i t u n g   m i t  

e i n e m   S t r e i f e n l e i t e r   a u f   d e r   e i n e n   O b e r f l ä c h e   d e r   d i -  

e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e   u n d   e i n e r   M a s s e l e i t e r f l ä c h e  

a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e   d i e s e r   T r ä g e r -  

p l a t t e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Es  s i n d   i n   S t r e i f e n l e i t u n g s t e c h n i k   a u s g e f ü h r t e   R i c h -  

t u n g s k o p p l e r   b e k a n n t ,   d i e   a u s   z w e i   a u f   e i n e r   O b e r f l ä -  

c h e   e i n e s   d i e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r s   a n g e b r a c h t e n ,   ü b e r  

e i n e n   b e s t i m m t e n   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n -  

d e n   S t r e i f e n l e i t e r n   b e s t e h e n ,   w e l c h e   z u s a m m e n   m i t   d e r  

M a s s e r ü c k s e i t e   d e r   d i e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e   z w e i  

M i c r o s t r i p l e i t u n g e n   e r g e b e n .   Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n  



M i c r o s t r i p l e i t u n g e n   b e s t e h t   e i n e   e l e k t r i s c h e   u n d   e i n e  

m a g n e t i s c h e   K o p p l u n g .   E i n e   s o l c h e   R i c h t u n g s k o p p l e r a n -  

o r d n u n g   i n   M i c r o s t r i p t e c h n i k ,   w i e   s i e   z . B .   a u s   dem  A u f -  

s a t z   v o n   B r y a n t ,   W e i ß   i n   IEEE  T r a n s   M T T - 1 6 ,   S.  1 0 2 1  -  

1 0 2 7   ( D e z .   1 9 6 8 )   b e k a n n t   i s t ,   z e i g t   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e  

b e i   h o h e n   K o p p e l d ä m p f u n g e n   e i n e   s c h l e c h t e   R i c h t s c h ä r f e .  

Z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   R i c h t s c h ä r f e ,   d . h .   f ü r   e i n e   b e s s e -  

r e   A n g l e i c h u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   G l e i c h -   u n d   G e -  

g e n t w e l l e ,   s i n d   m e h r e r e   L ö s u n g e n   b e k a n n t .   N a c h   d e m  

A u f s a t z   v o n   H . J .   H e r z o g   i n   E l e c t r o n .   L e t t e r s   v o l . 1 4 . S 5 0 ,  

N r .   3,   F e b .   2 n d ,   1 9 7 8   w e r d e n   a l l e   v i e r   A n k o p p l u n g s p u n k -  

t e   d e s   M i c r o s t r i p - R i c h t u n g s k o p p l e r s   d u r c h   P a r a l l e l k a p a -  

z i t ä t e n   b e l a s t e t .   B e i   e i n e r   im  A u f s a t z   v o n   G.  S c h a l l e r  

im  AEÜ  ( 2 6 )   E..  11 ,   1 9 7 2 ,   S . 5 0 8  -   509  d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s m ö g l i c h k e i t   e i n e s   M i c r o s t r i p - R i c h t u n g s k o p p l e r s  

b e s t e h t   e i n e   k a p a z i t i v e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n  

v e r k o p p e l t e n   L e i t u n g e n   a n  d e r e n   A u s g ä r g e n .   D i e  A u s b i l -  

d u n g   d e r   K o p p e l s t r e c k e   a l s   S t a f f e l u n g   von   R i c h t u n g s k o p p -  

l e r n   m i t   v e r s c h i e d e n e n   K o p p e l d ä n p f u n g e n   u n d   v o n   v e r -  

s c h i e d e n e n   L ä n g e n   i s t   a u s   dem  A u f s a t z   v o n   S.  R e h n m a r k ,  

I E E E  T r a n s   M T T - 2 5 ,   S.  1 1 1 6 - 1 1 2 1   ( D e z .   1 9 7 7 )   b e k a n n t .  

E i n e   s ä g e z a h n f ö r m i g e   A n o r d n u n g   d e r   K o p p e l s t r e c k e   i s t  

a u s   dem  B e i t r a g   v o n   A.  P o d e l l ,   1 9 7 0   G-MTT,  I n t .   M i c r o -  

w a v e   S y m p o s i u m   D i g e s t   b e k a n n t .   Im  A u f s a t z   v o n   B.  S h e l e g ,  

B . E .   S p i e l m a n   i n   I E E E   T r a n s   M T T - 2 2 ,   S.  1 2 1 6 - 1 2 2 0   ( D e z .  

1 9 7 4 )   i s t   d a s   A u f b r i n g e n   v o n   O v e r l a y s   a u f   d i e   K o p p e l -  

s t r e c k e   b e s c h r i e b e n .   D i e   V e r w e n d u n g   v o n   s p e z i e l l e m   a n -  

i s o t r o p e m   S u b s t r a t m a t e r i a l   i s t   a u s   dem  A u f s a t z   v o n  

N .G .   A l e x o p o u l o s ,   C.M.   K r o w n e   i n   d e r   Z e i t s c h r i f t   I E E E  

T r a n s   M T T - 2 6 ,   S.  3 8 7 - 3 9 3   ( J u n i   1 9 7 8 )   b e k a n n t .   D i e   A n -  

o r d n u n g   e i n e s   S c h l i t z e s   a u f   d e r   M a s s e s e i t e   z w e i e r   g e -  
k o p p e l t e r   M i c r o s t r i p l e i t u n g e n   i s t   a u s   dem  A u f s a t z   v o n  
M.  A i k a w a   i n   T r a n s .   o f   t h e   IECE  o f   J a p a n ,   V o l .   E  6 0 ,  

No.  4,  S.  2 0 6 - 2 0 7   ( A p r .   1 9 7 7 )   b e k a n n t .  



B e i   a l l e n   d i e s e n   b e k a n n t e n   R i c h t u n g s k o p p l e r a n o r d n u n g e n  

i n   M i c r o s t r i p t e c h n i k   w e r d e n   d i e   F o r d e r u n g e n   n a c h   e i n e r  

h o h e n   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t ,   e i n e r   h o h e n   K o p p e l d ä m p f u n g  

u n d   g l e i c h z e i t i g   n a c h   U n a b h ä n g i g k e i t   d e r   R i c h t s c h ä r f e  

v o n   v e r s c h i e d e n e n   G e h ä u s e a b m e s s u n g e n   n i c h t   b e f r i e d i -  

g e n d   e r f ü l l t .  

Aus  d e r   DE-AS  21  02   554   i s t   e i n   i n  S t r e i f e n l e i t u n g s -  

t e c h n i k   a u s g e f ü h r t e r   R i c h t u n g s k o p p l e r   b e k a n n t ,   d e s s e n  

e i n e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   a l s   M i c r o s t r i p l e i t u n g   u n d   d e s -  

s e n   a n d e r e   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g   a l s   S c h l i t z l e i t u n g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   D i e s e   S c h l i t z l e i t u n g   i s t   d u r c h   e i n e n   d i e  

M a s s e l e i t e r f l ä c h e   d e r   M i c r o s t r i p l e i t u n g   a u f t r e n n e n d e n  

s c h m a l e n   S p a l t   g e b i l d e t ,   d e r   dem  S t r e i f e n l e i t e r   d e r  

M i c r o s t r i p l e i t u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a ß   d i e   L ä n g s r a d i e n   d e s   S t r e i f e n l e i t e r s   u n d   d e s  

S p a l t e s   e i n e n   v o n   N u l l   v e r s c h i e d e n e n   k l e i n e n   K r e u z u n g s -  

w i n k e l   e i n s c h l i e ß e n .   B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e r g e b e n   s i c h  

j e d o c h   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   S e r i e n s c h a l t u n g   v o n   B a u -  

e l e m e n t e n   u n d   b e i m   Ü b e r g a n g   a u f   e i n e   M i c r o s t r i p l e i t u n g .  

A u ß e r d e m   e n t s t e h t   b e i   e i n e r   s o l c h e n   S c h l i t z l e i t u n g s a u s -  

f ü h r u n g   e i n e s   R i c h t u n g s k o p p l e r s   e i n   e r h e b l i c h e s   S t r e u -  

f e l d .   E i n e   Ü b e r t r a g u n g   b i s   z u r   F r e q u e n z   N u l l   i s t   n i c h t  

m ö g l i c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   R i c h t u n g s k o p p l e r a n -  

o r d n u n g   i n   P l a n a r t e c h n i k   zu   s c h a f f e n   d i e   e i n e   h o h e  

R i c h t s c h ä r f e   b e i   e i n e r   h o h e n   K o p p e l d ä m p f u n g ,   e i n e   g r o ß e  

S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   u n d   d a r ü b e r   h i n a u s .   e i n e   w e i t g e h e n d e  

U n e m p f i n d l i c h k e i t   d i e s e r   E i g e n s c h a f t e n   vom  G e h ä u s e e i n -  

e i n b a u   a u f w e i s t ,   w o b e i   a u c h   d i e   z u s ä t z l i c h e n   N a c h t e i l e  

d e r   a u s   d e r   d e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   21  02  554   b e k a n n -  

t e n   R i c h t u n g s k o p p l e r a n o r d n u n g   v e r m i e d e n   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   s i c h   a u f  

e i n e n   R i c h t u n g s k o p p l e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   b e -  



z i e h t ,   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß   d i e   a n d e r e   Ü b e r t r a g u n g s l e i -  

t u n g   a l s   K o p l a n a r - L e i t u n g   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e   e i n e n  

S t r e i f e n l e i t e r   a u f w e i s t ,   d e r   a u f   d e r   M a s s e s e i t e   d e r  

M i c r o s t r i p l e i t u n g   i n   e i n e m   v o n   d e r   M a s s e l e i t e r f l ä c h e  

f r e i e n   B e r e i c h   e i n g e f ü g t   u n d   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

u n d   e t w a   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zum  S t r e i f e n l e i t e r   d e r   M i c r o - -  

s t r i p l e i t u n g   g e f ü h r t  i s t .  

D i e   A n o r d n u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b r i n g t   b e i   h o h e n   K o p -  

p e l d ä m p f u n g e n   e i n e   s e h r   g e r i n g e   A b h ä n g i g k e i t   d e r   R i c h t -  

s c h ä r f e   vom  G e h ä u s e .   S i e   i s t   g u t   r e p r o d u z i e r b a r .   D i e  

K o p l a n a r - L e i t u n g   g e s t a t t e t   im  G e g e n s a t z   z u r   S c h l i t z l e i -  

t u n g   n a c h   d e r   DE-AS  21  02   5 5 4   e i n e   l e i c h t e   S e r i e n s c h a l -  

t u n g   v o n   B a u e l e m e n t e n   u n d   e i n e n   b e s s e r e n   Ü b e r g a n g   a u f  

e i n e  M i c r o s t r i p l e i t u n g .   D i e   K o p l a n a r - L e i t u n g   h a t   a u c h  

e i n   g e r i n g e r e s   S t r e u f e l d   a l s   d i e   S c h l i t z l e i t u n g   u n d  

e r m ö g l i c h t  i m   G e g e n s a t z   zu  d i e s e r   d i e   Ü b e r t r a g u n g   b i s  

z u r   F r e q u e r z   N u l l .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   i m  f o l g e n d e n   a n h a n d   v o n   i n   s e c h s  

F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f u h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s   R i c h t u n g s k o p p l e r s  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   D r a n i s i c h t   a u f   d e n   R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g ,  j e d o c h   m i t   M ä a n d r i e r u n g   d e r   K o p -  

p e l l e i t u n g ,  

F i g .   4  d i e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   e i n e s   R i c h t u n g s k o p p -  

l e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i n   T r i p l a t e - T e c h n i k ,  

F i g .   5  d i e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e r   A n o r d n u n g   m i t   z w e i  

v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   R i c h t u n g s k o p p l e r n   n a c h  

d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   6  d i e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e r   A n o r d n u n g   e i n e s  



D r e i f a c h - R i c h t u n g s k o p p l e r s   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  i n  

T r i p l a t e - T e c h n i k .  

F i g .   1  u n d   2  z e i g e n   i n   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g  

I - I   i n   F i g .   2)  b z w .   i n   e i n e r   D r a u f s i c h t   d i e   G e s t a l t u n g  

e i n e s   e i n f a c h e n   R i c h t u n g s k o p p l e r s   i n   S t r e i f e n l e i t u n g s -  

t e c h n i k   n a c h   d e r   E r f i n d u n g . .   A u f   e i n e r   a u s   d i e l e k t r i s c h e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   T r ä g e r p l a t t e   1  i s t   a u f   d e r   e i n e n  

O b e r f l ä c h e   e i n   S t r e i f e n l e i t e r   2  u n d   a u f   d e r   a n d e r e n  

O b e r f l ä c h e   e i n e   M a s s e l e i t e r f l ä c h e  3   a n g e b r a c h t .   D e r  

S t r e i f e n l e i t e r   2  u n d   d i e   M a s s e l e i t e r f l ä c h e   3  b i l d e n  

z u s a m m e n   e i n e   M i c r o s t r i p l e i t u n g .   E t w a   p a r a l l e l . z u m  

S t r e i f e n l e i t e r   2  u n d   u n g e f ä h r   d i e s e m   g e g e n ü b e r l i e g e n d  

i s t   a u s   d e r   M a s s e l e i t e r f l ä c h e   3  e i n   B e r e i c h   4  a u s g e n o m -  

m e n ,   i n   w e l c h e m   e i n   w e i t e r e r   S t r e i f e n l e i t e r   5  g e f ü h r t  

i s t ,   d e r   z u s a m m e n   m i t   d e r   M a s s e l e i t e r f l ä c h e  3   e i n e   K o p l a -  

n a r - L e i t u n g   b i l d e t .   D e r   f r e i e   B e r e i c h  4   i s t   an  e i n e r  

S t e l l e   m i t t e l s   e i n e r   M a s s e b r ü c k e   6  ü b e r b r ü c k t .   E i n e  

W e l l e ,   d i e   e n t l a n g   d e s   z u r   M i c r o s t r i p l e i t u n g   g e h ö r e n d e n  

S t r e i f e n l e i t e r s   2  v o n   e i n e m   A n k o p p l u n g s p u n k t   7  zum  a n d e -  

r e n   A n k o p p l u n g s p u n k t   8  l ä u f t ,   k o p p e l t   i n   d i e   K o p l a n a r -  

L e i t u n g   m i t   dem  S t r e i f e n l e i t e r   5,   w e l c h e r   i n   d i e   M a s s e -  

l e i t e r f l ä c h e   3  d e r   M i c r o s t r i p l e i t u n g   e i n g e f ü g t   u n d   m i t  

e i n e m   A b s c h l u ß w i d e r s t a n d   9  am  A n k o p p l u n g s p u n k t   10  a b g e -  
s c h l o s s e n  i s t .   D i e   a u s g e k o p p e l t e   W e l l e   s t e h t   an  e i n e m  

A n k o p p l u n g s p u n k t   11  d e s   S t r e i f e n l e i t e r s   5  d e r   K o p l a n a r -  

L e i t u n g   z u r   V e r f ü g u n g .  

E i n e   V a r i a t i o n   m i t   e i n e r   M ä a n d r i e r u n g   d e r   k o p l a n a r e n  

K o p p e l l e i t u n g   z e i g t   F i g .   3.  Im  ü b r i g e n   s t i m m t   d i e   R i c h -  

t u n g s k o p p l e r a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   3  m i t   d e r j e n i g e n  n a c h  
d e n   F i g u r e n   1  u n d   2  ü b e r e i n ,   so  d a ß   d i e   B e z u g s z e i c h e n  

ü b e r n o m m e n   s i n d .   Es  i s t   g e n a u s o   g u t   e i n e  M ä a n d r i e r u n g  

d e r   M i c r o s t r i p l e i t u n g ,   d . h .   d e s   S t r e i f e n l e i t e r s   2  m ö g -  

l i c h .  



E i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t .  

H i e r b e i   w i r d   a l s   H a u p t l e i t u n g   e i n e   T r i p l a t e - L e i t u n g s -  

s t r u k t u r   v e r w e n d e t .   D i e   g e k o p p e l t e   K o p l a n a r - L e i t u n g   m i t  

i h r e m   S t r e i f e n l e i t e r   12  i s t   l e i c h t   z u g ä n g l i c h   a u f   e i n e r  

d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e n   d e r   T r i p l a t e l e i t u n g   a n g e o r d n e t .  

D e r   S t r e i f e n l e i t e r   13  d e r   T r i p l a t e l e i t u n g   i s t   h i e r b e i  

z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   M a s s e l e i t e r f l ä c h e n   14  u n d   15  d e r  

b e i d e n   z u s a m m e n g e f ü g t e n   d i e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e n  

1 6 a   u n d   16b  g e f ü h r t .  D i e   K o p l a n a r - L e i t u n g   l ä ß t   s i c h   a u c h  

h i e r b e i   g e n a u s o   w i e   d e r   S t r e i f e n l e i t e r   13  d e r   T r i p l a t e -  

l e i t u n g   m ä a n d r i e r t   o d e r   s ä g e z a h n f ö r m i g   f ü h r e n .  

B r e i t b a n d i g e   R i c h t u n g s k o p p l e r   k ö n n e n   d a d u r c h   g e b i l d e t  

w e r d e n ,   d a ß   man  a b s c h n i t t s w e i s e   K o p p l e r   g e m ä ß   d e n   v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   v e r s c h i e d e -  

n e n   K o p p e l d ä m p f u n g e n   u n d   v e r s c h i e d e n e n   K o p p e l l ä n g e n  

n a c h   A r t   e i n e r   K a s k a d e s c h a l t u n g   a n e i n a n d e r s e t z t .  

F i g .   5  z e i g t   i n   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e   a u f  

e i n e r   d i e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e   16  a n g e b r a c h t e   R i c h -  

t u n g s k o p p l e r a n o r d n u n g   z u r   K o p p l u n g   v o n   e i n e r   M i c r o s t r i p -  

l e i t u n g ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   S t r e i f e n l e i t e r   17  u n d   d e r  

M a s s e l e i t e r f l ä c h e   18 ,   a u f   z w e i   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i -  

ge  K o p l a n a r - L e i t u n g e n ,   d e r e n   S t r e i f e n l e i t e r   19  u n d  

20  i n   z w e i   f r e i e n   B e r e i c h e n   d e r   M a s s e l e i t e r f l ä c h e   1 8  

l i e g e n .  

D i e   g l e i c h z e i t i g e   V e r k o p p l u n g   e i n e r   T r i p l a t e l e i t u n g ,  
b e s t e h e n d   a u s  e i n e m   S t r e i f e n l e i t e r   21  u n d   d e n   M a s s e -  

l e i t e r f l ä c h e n   22  u n d   23,  a u f   d r e i   v o n e i n a n d e r   w e i t g e h e n d  

u n a b h ä n g i g e   K o p l a n a r - L e i t u n g e n ,   d e r e n   S t r e i f e n l e i t e r   2 4 ;  

25  u n d   26  i n   f r e i e n   B e r e i c h e n   d e r   M a s s e l e i t e r f l ä c h e n   2 3  

b z w .   2 2  l i e g e n ,   e r m ö g l i c h t   d i e   R i c h t u n g s k o p p l e r a n o r d -  

n u n g   n a c h   F i g .   6  m i t   d e n   b e i d e n   z u s a m m e n g e f ü g t e n   d i -  

e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e n   26a   u n d   2 6 b .   H i e r b e i   s i n d  

a u f   d e r   e i n e n   O b e r f l ä c h e   d e r   T r i p l a t e - A n o r d n u n g   z w e i  



K o p l a n a r - L e i t u n g e n   u n t e r g e b r a c h t ,   w o g e g e n   a u f   d e r   a n d e -  

r e n   O b e r f l ä c h e   n u r   e i n e   e i n z i g e   K o p l a n a r - L e i t u n g   e i n g e -  

f ü g t   i s t .  



1.  F ü r   e i n e n   G e h ä u s e e i n b a u   v e r w e n d b a r e r ,   i n   S t r e i f e n -  

l e i t u n g s t e c h n i k   a u s g e f ü h r t e r   R i c h t u n g s k o p p l e r ,   b e s t e h e n d  

a u s   z w e i   a u f   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n  

e i n e r   d i e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e   a n g e b r a c h t e n ,   m i t e i n -  

a n d e r   v e r k o p p e l t e n   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n ,   d e r e n   E n d e n  

d i e   A n k o p p l u n g s p u n k t e   b i l d e n   u n d   v o n   d e n e n   e i n e   a l s  

H i c r o s t r i p l e i t u n g   m i t   e i n e m   S t r e i f e n l e i t e r   a u f   d e r   e i n e n  

O b e r f l ä c h e   d e r   d i e l e k t r i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e   u n d   e i n e r  

M a s s e l e i t e r f l ä c h e   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e  

d i e s e r   T r ä g e r p l a t t e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d  a  d  u  r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   d i e   a n d e r e   Ü b e r t r a -  

g u n g s l e i t u n g   a l s   K o p l a n a r - L e i t u n g   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e  

e i n e n   S t r e i f e n l e i t e r   ( 5 )   a u f w e i s t ,   d e r   a u f   d e r   M a s s e -  

s e i t e   d e r   M i c r o s t r i p l e i t u n g   i n   e i n e m   v o n   d e r   M a s s e l e i -  

t e r f l ä c h e   (3 )   f r e i e n   B e r e i c h   (4 )   e i n g e f ü g t   u n d  i m   w e -  

s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   u n d  e t w a   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zum  S t r e i -  

f e n l e i t e r   ( 2 )   d e r   M i c r o s t r i p l e i t a n g   g e f ü h r t   i s t .  

2.  R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

 g e   k  e  n  n  z  e  i   c  h  n  e  t  ,   d a ß   d e r   v o n   d e r   M a s s e -  

l e i t e r f l ä c h e   ( 3 )   f r e i e   B e r e i c h   ( 4 )   m i t t e l s   e i n e r   M a s s e -  

b r ü c k e   ( 6 )   e l e k t r i s c h  ü b e r b r ü c k t   i s t .  

3 .  R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  d  a   d  u  r  c  h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   K o p l a n a r - L e i t u n g  

s ä g e z a h n -   o d e r   m ä a n d e r f ö r m i g   g e f ü h r t   i s t   ( F i g .  3 ) .  

4.  R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   d e r   S t r e i f e n l e i t e r   d e r   M i c r o s t r i p l e i t u n g   s ä g e z a h n -  
o d e r   m ä a n d e r f ö r m i g   g e f ü h r t   i s t .  

5.  R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e  t   d  u  r   c  h   e i n e  

A u s f ü h r u n g   i n  T r i p l a t e - T e e h n i k ,   w o b e i   d i e   m i t   d e r  



K o p l a n a r - L e i t u n g   v e r s e h e n e   O b e r f l ä c h e   e i n e   A u ß e n o b e r -  

f l ä c h e   b i l d e t .   ( F i g .   4 )  

6.  R i c h t u n g s k o p p l e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u   r  c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a ß   a b s c h n i t t s w e i s e   K o p p l e r   m i t   v e r s c h i e d e n e n   K o p p e l -  

d ä m p f u n g e n   u n d   v e r s c h i e d e n e n   K o p p e l l ä n g e n   i n   e i n e r   s o -  

g e n a n n t e n   K a s k a d e n s c h a l t u n g   a n e i n a n d e r g e s e t z t   s i n d .  

7.  R i c h t m i g s k o p p l e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e   k  e   n  n   z  e  i  c   h  n   e t  ,  
d a ß   z w e i   o d e r   m e h r e r e   m i t   e i n e r   M i c r o s t r i p - L e i t u n g   o d e r  

m i t   e i n e r   T r i p l a t e - L e i t u n g   v e r k o p p e l t e   K o p l a n a r - L e i t u n -  

g e n   v o r g e s e h e n   s i n d   ( F i g .   5  b z w .   F i g .   6 ) .  
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