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@ Vorrichtung fir medizinische Behandlungen, Untersuchungen, Tests o. dgl.

Ein Unterdruckbehalter fir medizinische Behandiungen,
Untersuchungen, Tests o.dgl. besteht aus zwei Halbschalen
{11, 12), die durch einen Schneliverschluss {24, 25} leicht los-
bar miteinander verbunden sind. Die Halbschalen (11, 12)
bilden eine Kammer und weisen in ihren Randern umiaufende
Flansche (19) auf, die abdichtend aneinander liegen.

Eine Stirnseite (13) der Kammer ist verschlossen und an I
der anderen Stirnseite befindet sich eine Durchtrittsdffnung ! 10 -1 FIG.1
mit einer den Leib der Person umschliessenden abdichtenden ’ ! { o 28 )
Manschette (26). Die Manschette (26) weist einen langslau- =25 35"’9 26
fenden vakuumdichten Reissverschiuss auf. 18
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Deutsche Forschungs- und Versuchsanstalt fiir
Luft- und Raumfahrt e.V.,

" Linder HBhe, 5000 K&ln 90

Vorrichtung flr medizinische Behandlungen, Unter-
suchungen,Tests o. dqgl.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir medizi-
nische Behandlungen, Untersuchungen, Tests o. dgl.,
mit einer an eine Unterdruckquelle anschlieBbaren,

im wesentlichen zylindrischen Kammer, welche an
einer Stirnseite eine Manschette mit einer abdichten-
den Durchtrittsdffnung fiir den Leib bzw. eine Extre-
mitdt eines Probanden aufweist, und mit einem Ring
an der Kammer befestigt ist.

Bei einem bekannten Gerdt zur Behandlung von Durch-
blutungsstbrungen (DE-AS 19 06 509) sind zwei zylin-

drische Behandlungskammern vorgesehen, in die beispiels-

welse jewells ein Bein des Patienten hineingesteckt
wird. Die Kammern bestehen aus Rohrabschnitten, die
an einem Ende verschlossen sind und am anderen Ende
eine mit einer aufblasbaren Manschette abdichtbare
Durchtritts6ffnung aufweisen.

Wenn bei einem derartigen Gerdt pldtzlich Schwierig-
kelten auftreten, die einen sofortigen Zugang zu dem
Probanden erfordern, kann es schwierig sein, die in
das Gerdt hineingesteckte Extremitdt schnell genug
wieder herauszubekommen. Der Zugang erfordert ein
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sorgfédltiges und langwieriges Hantieren, insbesondere
an der aufblasbaren Dichtungsmanschette, um die einge-

L 4

kapselte Extremitdt freizubekommen.

Bel einem weiteren bekannten Gerdt, das nach Art eines
drmellosen Anzugs ausgestaltet ist (DE-GM 67 50 796),
wird der gesamte Rumpf eines Patienten in eine ausge-
steifte Hillle gesteckt, die an einen Vakuumerzeuger
angeschlossen ist. Die Hille ist in Brusthdhe und im
Bereich der Oberschenkel luftdicht abschlieBbar. Auch
hier besteht im Gefahrenfall kein schneller Zugang

und auch keine hinreichende' Beobachtungsm&glichkeit.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtﬁng der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, die einen schnellen
und leichten Zugang zu dem in der Kammer befindlichen
Korper bzw. der Extremitdt des Probanden ermdglicht.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdB vorge-
sehen, daB die Kammer aus zwei Halbschalen besteht, die
durch einen SchnellverschluB leicht l1l8sbar miteinander

verbunden sind.

Durch die geteilte Ausfiihrung der Kammer kann durch L&sen

des Schnellverschlusses die obere Halbschale sehr schnell
abgenommen werden, ohne daB der auf der unteren Halb-

schale ruhende Kdrper bewegt werden miiBte. Damit ist
die Moglichkeit eines sehr schnellen und leichten Zu-
gangs gegeben, um beispielsweise Messungen durchfiihren

oder Massagen vornehmen zu kdnnen.

Auferdem besteht die Mdglichkeit, Untersuchungen, Tests
oder Behandlungen im Wasserbad durchzufithren bzw. den
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Kbrper oder die Extremitdt einem Wasserbad und an-
schlieBend einem Unterdruck auszusetzen. Beispilels-
weise kann bel abgenommener oberer Halbschale die
. gesamte Vorrichtung zusammen mit dem Kbrper in ein
5 temperiertes Wasserbad gesetzt werden. Dadurch wird
bei ldngerem Ruhen eine totale Entspannung und Ent-
krampfung des K®rpers verursacht. AnschlieBend kann
das Wasser abgelassen und die obere Halbschale aufge-
) setzt werden, um den Behdlter luftdicht zu verschlies-
1 10 sen und innerhalb kilrzester Zeit einen Unterdruck in
_;i<:; dem Behdlter zu erzeugen. Auf diese Weise 1ist sich
i die Kreislaufreaktion nach vorheriger Blugverschie-
i bung bedingt durch die Wasserimmersion ermitteln oder
' Rickschlilsse auf die Durchblutung von Extremité&ten
ﬁ 15 ziehen. Diese Anwendung simuliert die Aufhebung der
Erdschwere nach dem Start eines Weltraumfahrzeuges
bzw. die Wiedereinwirkung der Erdbeschleunigung beil
der Riickkehr.

'S

GemdB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung

|

! 20 welsen die Halbschalen in ihren Rindern umlaufende

‘‘‘‘‘‘ i‘ Flansche auf, die abdichtend aneinanderliegen. Die
Flansche ermbglichen das Einsetzen von Dichtungs-

[ streifen und stellen hinreichend groSe Bertihrungs-

flichen zum abdichtenden Gegeneinandersetzen der

i)

25 Halbschalen zur Verfigung.

Das Einsetzen des Patienten in die Vorrichtung und
“u das anschlieBende Herausholen kann gemdBS einer bevor-
zugten Ausgestaltung der Erfindung dadurch erleichtert
werden, daf die Manschette einen léngslaufenden vakuum-
30 dichten ReiBverschluf aufweist. Der ReiBverschluf er-
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m¥glicht ein seitliches Einsteigen des Probanden
in die Dichtung und ein seitliches Aussteigen aus
dieser. Der Proband muB also nicht in die Dichtung
hineinschliipfen. Hierdurch wird die Verwendung der
Vorrichtung wesentlich erleichtert. Vorzugsweise
verjiingt sich die Wandstdrke der im wesentlichen
konisch ausgebildeten Manschette zum &uBeren Ende
hin, damit die stdrenden Auswirkungen der Abdichtung
auf die Person, die Untersuchung oder die Behandlung
so gering wie m8glich gehalten werden.

Zur Erm&glichund einer ungehinderten Beobachtung
wdhrend der Untersuchung, des Tests oder der Behand-
lung besteht in vorteilhafter Weiterbildung der Er-
findung die Kammer wenigstens teilweise aus durch-
sichtigem Material. Auch diese MaBSnahme trdgt dazu
bei, Gefahrenzust&nde schnell zu erkennen, um ggf.
die Vorrichtung 8ffnen und den Probanden aus ihr

befreien zu k&nnen. 2

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren
ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

ndher erldutert.
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Figur 1 zeigt schematisch eine Seitenansicht der Vorrichtung,

-

Figur 2 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie II-II von

Figur 1,

Figur 3 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie III-III

5 der Figur 1,

Figur 4 zeigt die die Kammer bildenden beiden Halbschalen in

voneinander getrenntem Zustand und

i Figur 5 zeigt eine perspektivische Ansicht der Manschette

zusammen mit einem Anprefflansch, teilweise geschnitten.

Bei der in Figur 1 dargestellten Vorrichtung besteht die
Unterdruckkammer bzw. der Behdlter 10 aus zwei Halbschalen
11, 12, die zu einem lingsgeteilten Zylinder zusammengesetzt

1o

sind, dessen eine Stirnseite 13 geschlossen ist und an des-
sen anderer Stirnseite sich ein umlaufender Ringflansch 14
15 befindet. In der unteren Halbschale 12 der Unterdruckkammer
10 ist ein Auflageboden iS angebracht, der ein Polster oder
eine Bespannung als Uﬁterlage fiir den Ko6rper tragen kann.
An dem Auflageboden 15 ist gemdB Figur 4 eine K&rperstiitze
in Form eines Fahrradsattels 16 befestigt, die dem K&rper
20 den notigen Halt gegen zu tiefes Hineinrutschen in die Un-
terdruckkammer vermittelt. Die zylindrische Unterdruckkam-~
mer, deren beide Schalenhdlften 11, 12 aus Plexiglas oder
einem anderen durchsichtigen Material bestehen, ist mit

[

horizontaler Lidngsachse angeordnet und auf einem Unterge-
25 stell 17 befestigt. Das Untergestell 17 besteht aus einem.
horizontalen starren Rahmen 18, auf dem der l&ngslaufende
Teilungsflansch 19 der unteren Schalenbélfte 12 aufliegt.
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Der Rahmen 18 ist in der N&he der Rahmenecken mit vertikaleh

Stilitzen 20 verbunden, die an ihren unteren-<Enden Laufrollen

21 aufweisen.-

Wie aus Figur 4 zu erkennen ist, ist in den Teilungsflansch
19 der unteren Halbschale 12 eine Nut eingearbeitet, in der
sich eine Dichtung 'in Form einer Rundschnur 22 befindet. Die
Nut mit der abdichtenden Rundschnur 22 verlduft an dem Tei-
lungsflansch 19 entlang der beiden L&ngsseiten, sowie ent-
lang der Stirnseite 13. An der gegeniiberliegenden Stirnseite
endet die Dichtung in -dem Stirnflansch 14, dessen eine Hilfte

der unteren Halbschale 12 angeformt ist.

Die obere Halbschale 11 weist einen dem Flansch 19 der unte-
ren Halbschale 12 angepaBten Teilungsflansch 23 auf und an
ihrer vorderen Stirnseite befindet sich die zweite Hidlfte
des Ringflansches 14. Wenn die beiden Halbschalen 11 und 12
mit ihren Flanschen 23 und 19 gegeneinandergelegt werden,
entsteht eine 2zylindrische ROGhre, deren hintere Stirnseite
geschlossen ist und die mit Ausnahme der von dem Ringflansch
14 umschlossenen Offnung vollstdndig dicht abgeschlossen ist.
Zur gegenseitigen Befestigung der beiden Schalenhdlften die-
nen KlappverschluBteile 24, die an der unteren Schalenhidlfte
angebracht sind und mit Hakenteilen 25, die von dem Teilungs-
flansch 23 der oberen Halbschale 11 abstehen, zusammenwirken.
Auf diese Weise lassen sich die beiden Halbschalen 11 und 12

leicht und schnell aneinander verriegeln und wieder entrie-

geln.

An den Ringflansch 14 wird die Manschette 26 mit dem Anpref-
flansch 27 angesetzt. Die Befestigung erfolgt durch Schnell-
verschluBelemente 28 in Form von Schraubzwingen, Klemmen
0.dgl., die die Flansche 14 und 27 gegeneinanderdriicken.
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Die Form der Manschette 26, die aus Gummi besteht, ist am
besten aus Figur 5 zu ersehen. Die Manschette 26 *umschlieft
den Ring oder Flansch 27 U~-f6rmig an den beiden Stirnseiten
und an der Aufilenkante und geht einstilickig in einen konischen
Teil 29 lber, der sich nach auBien hin verjiingt und in einem
etwa zylindrischen Ring 30 endet, der mit einem wulstfdrmigen
Bund 371 abgeschlossen ist. Im Bereich des konischen Abschnitts
29 und des Ringes 30 ist ein l&dngslaufender vakuumdichter
ReifiverschluB 32 angebracht, der es erméglicht, die Durch-
stiegsdffnung der Manschette 26 zu vergréBern, so daB ein
Einsteigen in die Manschette bzw. das Anlegen der Manschette
auch bei unterschiedlichen Xoérperweiten ohhe Miihe m&glich

ist.

Die Wandstdrke der Manschette 26 verjilingt sich nach aufen
hin, um mit zunehmender Anndherung an den KOrper des Proban-
den die grofte Dehnbarkeit zu erzielen. Die Manschette 26
bildet also den luftdichten AbschluBf der Kammer und ihr
duBerer Teil wirkt gleichzeitig als Dichtung zwischen den
gegeneinandergedriickten Ringflanschen 27 und 14.

Der aus der Manschette 26 herausragende Oberkbrper des Pro-
banden ruht auf einem fahrbaren Tisch 33, der mit dem Unter-
gestell 17 starr verbunden ist und eine gepolsterte Auflage-
fld&che 34 sowie eine Kopfstiitze 35 trégt. Der Tisch 33 ist
ebenfalls auf Rollen 36 verfahrbar, so daB er zusammen mit
dem Untergestell 17, an das er starr angekoppelt ist, bewegt

werden kann.

An der Stirnseite 13 der Unterdruckkammer 10 befinden sich
AnschluBstutzen 37, 38, die beispielsweise mit einer Saug-
guelle verbunden werden koénnen, um in der Unterdruckkammer
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10 den Unterdruck zu erzeugen. Ferner sind an den gegeniiber-
liegenden Léngsseiten der Halbschale 11 auf dem Teilungs-
flansch 23 Griffstangen 39 angebracht, um das Abheben der
oberen Halbschale 11 von der unteren Halbschale 12 nach dem

L&sen der Klappverschliisse 24, 25 zu erleichtern.

-

Im folgenden_wird nun die Funktion der Vorrichtung bei einem
Kreislauftest erldutert:

Im gedffneten Zustand ist die obere Halbschale 11 der Vakuum-
kammer abgehoben. Die Manschette 26 ist mit dem Anpresflansch
27 an der unteren Hdlfte des Ringflansches 14 an der unteren
Schalenhd&lfte 12 montiert. Zum Einsteigen der Person wird

der ReiBverschluB 32 der Manschette gedffnet. Durch die Man-
schette 26 hindurch kann die Person auf dem Zwischenboden
bzw. Auflageboden 15 in der unteren Halbschale 12 in die
richtige Position hineingléiten. Der Ring 30 der Manschette
26 umschlieBt in der richtigen Stellung den Leib etwa in

Bundh&he.

SchlieBlich wird die obere Halbschale 11 auf die untere Halb-
schale 12 aufgesetzt und mit Hilfe der Klappverschliisse 24,
25 verriegelt. Danach wird das VerschluBteil 28 festgezogen,
um die Manschette 26 mit dem AnprefBflansch 27 abdichtend ge-
gen den Ringflansch 14 zu driicken. Abschliefend wird der
vakuumdichte ReiBverschluB 32 geschlossen. Wenn dies ge-
schehen ist, kann der Unterdruck in der Unterdruckkammer 10
erzeugt werden. Dies kann mit einem geeigneten MefBinstrument
liberwacht werden. In der Regel wird ein Unterdruck von 0,133
bar (100 Torr) erzeugt. Da der Oberkérper des Probanden sich
auBerhalb der Vakuumkammer befindet, kOnnen die vorzunehmen-
den Messungen im wesentlichen auBerhalb der Vakuumkammer
durchgefiihrt werden. Die durchsichtige Ausflihrung erlaubt

die Beobachtung der Auswirkung des Unterdruckes (Ausdehnung).
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Aufgrund der Formgebung und der Konstruktion sowie wegen

der Durchsichtigkeit der Unterdruckkammer kann die Vorrich-
tung auch fiir Untersuchungen in Verbindung mit einem Wasser-
bad durchgefiihrt werden. Zu diesem Zweck wird die gesamte
Vorrichtung in ein Wasserbad gestellt. Das Einsteigen der

zu untersuchenden Person erfolgt in der oben beschriebenen
Weise. Die Hohe des Wasserbades wird so eingestellt, daf nur
der Kopf der in def offenen unteren Halbschale 12 liegenden
Person aus dem Wasser herausragt. Nach der gewiinschten Liege-
dauer im Wasser soll so schnell wie moglich die Unterdruck-
phase eingeleitet: werden. Zu diesem Zweck wird der Wasser-
spiegel bis unter die untere Halbschale 12 gesenkt, wodurch
das Wasser aus der unteren Halbschale 12 ausl&uft. Danach
wird die obere Halbschale 11 aufgesetzt und der Anpresflansch
27 mit der Klemmvorrichtung 28 abdichtend gegen den Ring-
flansch 14 gedriickt. Nach dem SchlieBen des Reifverschlusses

32 kann die Unterdruckphase eingeleitet werden.
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Anspr ﬁ‘c h e

Verrichtung fiir medizinische Behandlungen, Unter-
suchungen, Tests o. dgl., mit einer an eine Unter-
druckquelle anschliefbaren, im wesentlichen zylindri-
schen Kammer, welche an einer Stirnseite eine Manschette

‘mit einer abdichtenden Durchtritts&ffnung fiir den Leib

bzw. eine Extremit&t eines Probanden aufweist, und mit
einem Ring an der Kammer befestigt ist, d adur ch
gekennzedlchnet, daB die Kammer aus zwei
Halbschalen (11, 12) besteht, die durch einen Schnell~-
verschlus8 (24, 25) leicht l¥sbar miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da8 die Halbschalen (11, 12) in ihren Rdndern umlaufende
Flansche (19, 23) aufweisen, die abdichtend aneinander

liegen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekénn-
zeichnet, daB die Manschette (26) einen ldngslaufen-
den vakuumdichten ReiBverschluB8 (32) zum Uffnen auf-

weilst.
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Vorrichtung“nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB8 sich die Wandstdrke
der im wesentlichen konisch ausgebildeten Man-
schette (26) zum &duBeren Ende hin verjlingt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Halbschalen (11,
12) an einer Kopfseite mit einem Ringflansch (14)
zur Anlage der Dichtung ausgefiihrt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Kammer (10)'wenigstens
teilweise aus durchsichtigem Material besteht.
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