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(S)  Die  casting. 

A  low  pressure  die  casting  machine  which  has  two  or 
more  dies  which  are  fed  from  a  common  manifold  (14)  via 
intermediate  tubes  (24).  The  manifold  (14)  is  situated  so  that 
it  is  at  least  partly  exposed  to  heat  from  the  furnace  (11)  to 
retain  the  metal  in  the  manifold  (14)  molten. 





T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   l o w - p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g  
m a c h i n e s   and  w i l l   be  d e s c r i b e d   in  r e l a t i o n   to  t h e   m a n u f a c t u r e  

of   d i e - c a s t   w h e e l s .   H o w e v e r   t h e   i n v e n t i o n   may  be  u s e d   in  d i e  

c a s t i n g   m a c h i n e s   d e s i g n e d   f o r   o t h e r   p u r p o s e s .  

In  a  c o n v e n t i o n a l   l o w - p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g   m a c h i n e   t h e  

d i e   i s   a r r a n g e d   o v e r   a  f u r n a c e   in  w h i c h   t h e   m e t a l   to   be  c a s t  

i s   m a i n t a i n e d   m o l t e n .   A  f e e d   t u b e   l e a d s   down  f rom  t h e   d i e  

and  d i p s   i n t o   t h e   m e t a l   in  t h e   f u r n a c e .   When  t h e   d i e   i s   to  b e  

f i l l e d ,   gas   p r e s s u r e   i s   a p p l i e d   to   t h e   s u r f a c e   of   t h e   m e t a l  

in  t h e   f u r n a c e   so  t h a t   t h e   m e t a l   f l o w s   up  t h e   f e e d   t u b e   i n t o  

t h e   d i e .   When  t h e   l a t t e r   i s   f u l l   t h e   gas   p r e s s u r e   i s   r e d u c e d  

and  t h e   m e t a l   in  t h e   f e e d   t u b e   d e s c e n d s   once   more  i n t o   t h e  

f u r n a c e .   I f   t h e   m a c h i n e   has   a  s i n g l e   d i e   s e t   t h e n   t h e r e   is   a  

s i n g l e   f e e d   t u b e   f rom  t h e   f u r n a c e   to   t h e   d i e :   Some  m a c h i n e s  

h a v e   two  or  more   d i e   s e t s   and  i t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   to  h a v e  

s e p a r a t e   f e e d   t u b e s   f rom  t he   f u r n a c e ,   one  to   e a c h   d i e   s e t .  

S i n c e   t h e   f u r n a c e   c r u c i b l e   t p p e r s   t o w a r d s   i t s   b o t t o m   i t   i s  

s o m e t i m e s   d i f f i c u l t   to  g e t   t h e s e   s e p a r a t e   f e e d   t u b e s   i n .  

I t   h a s   a l s o   b e e n   p r o p o s e d   to   h a v e   a  f e e d   t u b e   p a s s i n g   u p  
t h r o u g h   t h e   f u r n a c e   a n d ,   a b o v e   t h e   f u r n a c e   l i d ,   to  h a v e   a  Y -  

p i e c e   to   d i e   s e t s .   Wi th   t h i s   a r r a n g e m e n t   i t   i s   n e c e s s a r y   t o  

p r o v i d e   a d d e d   h e a t   to   t he   Y - p i e c e   to   k e e p   t h e   m e t a l   t h e r e i n  

m o l t e n   and  t h i s   h e a t   i s   a l s o   a p p l i e d   to   t h e   d i e   b a s e   w h i c h   i s  

u n d e s i r a b l e ,   f u r t h e r m o r e ,   t h e   d i e   b a s e   i s   u s e d   to   s e a l   t h e  

t o p   of   t h e   Y - p i e c e   and  i t   h a s   b e e n   f o u n d   in  p r a c t i c e   t h a t  

t h i s   i s   a  v e r y   d i f f i c u l t   j o i n t   to   s e a l .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t he   i n v e n t i o n   to  p r o v i d e   a  l o w  

p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g   m a c h i n e   w h i c h   h a s   two  or  more  d i e   s e t s  

w h i c h   o v e r c o m e s   t h e   p r o b l e m   s e t   o u t   a b o v e .  

A c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   a  low  p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g  

m a c h i n e   c o m p r i s e s   a  d i e   b a s e   c a r r y i n g   two  or  more  d i e s ,   a  



f u r n a c e   f o r   m o l t e n   m e t a l   b e l o w   t h e   d i e   b a s e ,   a  l i d   f o r   t h e  

f u r n a c e   s p a c e d   b e l o w   t h e   d i e   b a s e ,   a  f e e d   t u b e   e x t e n d i n g   i n t o  

t h e   f u r n a c e ,   a  m a n i f o l d   a t   t h e   u p p e r   end  of  t h e   t u b e   a n d  

s e p a r a t e   i n t e r m e d i a t e   t u b e s   e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f rom  t h e   m a n i -  

f o l d   to   e a c h   d i e ,   a t   l e a s t   t h e   l o w e r   p a r t   of  t h e   m a n i f o l d  

b e i n g   w i t h i n   t h e   f u r n a c e   w h e r e b y ,   when  t h e   m a c h i n e   i s   in  u s e ,  
h e a t   f rom  t h e   f u r n a c e   r e t a i n s   a n y ` m e t a l   in  t h e   m a n i f o l d   in  a  

m o l t e n   c o n d i t i o n .  

T h i s   a r r a n g e m e n t   h a s   two  a d v a n t a g e s   o v e r   t h e   l a s t  

a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e .   F i r s t l y ,   i t   i s   u n n e c e s s a r y   t o  

p r o v i d e   s u c h   an  a d d i t i o n a l   s o u r c e   of  h e a t   to  m a i n t a i n   t h e  

m e t a l   in  t h e   Y - p i e c e   m o l t e n   s i n c e   s u c h   h e a t   i s   p r o v i d e d   b y  

r a d i a t i o n   and  c o n v e c t i o n   f r o m   t h e   m e t a l   in  t h e   f u r n a c e .  

S e c o n d l y ,   b e c a u s e   t h e r e   i s   no  e x t e r n a l   h e a t   a p p l i e d   to   t h e   Y -  

p i e c e ,   t he   d i e   b a s e   can   be  k e p t   c o o l e r   t h a n   h e r e t o f o r e   a n d  

t h e r e   can   be  some  a i r   s p a c e   b e t w e e n   t h e   f u r n a c e   l i d   and  t h e  

d i e   b a s e .  

The  m a n i f o l d   may  be  e n t i r e l y   w i t h i n   t he   f u r n a c e   a n d  

i n s i d e   t he   f u r n a c e   l i d   w i t h   t h e - i n t e r m e d i a t e   t u b e s   p r o j e c t i n g  

t h r o u g h   t he   l i d .   I t   i s   p r e f e r r e d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e   m a n i f o l d  

be  i n s e t   in  t h e   f u r n a c e   l i d   and  c o m p r i s e s   a  l o w e r   p a r t  

e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   l i d   and  an  u p p e r ,   r e l e a s a b l e   c o v e r  

a b o v e   t h e   l i d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in  d e t a i l   by  way  o f  

e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   w h i c h   i s   a  

d e t a i l   s e c t i o n   of  a  low  p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g   m a c h i n e   e m b o d y -  

i n g   t h e   i n v e n t i o n   s h o w i n g   t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t   f o r   t h e   d i e .  

R e f e r r i n g   to  t h e   d r a w i n g ,   t h e   d i e   b a s e   of   t h e   m a c h i n e   i s  

i n d i c a t e d   a t   10.  B e n e a t h   t h e   d i e   b a s e   is   a  f u r n a c e   i n d i c a t e d  

g e n e r a l l y   a t   11  and  h a v i n g   a  l i d   12  w h i c h   c l o s e s   t h e   top   o f  

t h e   f u r n a c e .   W i t h i n   t h e   l i d   1?  i s   an  a p e r t u r e   1 3 .  

R e c e i v e d   in  t h e   a p e r t u r e   i s   a  Y - s h a p e d   m a n i f o l d  

i n d i c a t e d   g e n e r a l l y   a t   14.  The  m a n i f o l d   has   a  l o w e r   p a r t   15 



h a v i n g   a  s p i g o t   16  to   w h i c h   i s   s e c u r e d   a  f e e d   t u b e   17  w h i c h  

e x t e n d s   d o w n w a r d l y   i n t o   t h e   f u r n a c e .   The  u p p e r   edge   of  t h e  

l o w e r   p a r t   15  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f l a n g e   18  w h i c h   o v e r l i e s   t h e  

f u r n a c e   l i d   12  a r o u n d   t h e   a p e r t u r e   13  and  i s   s e a l e d   t h e r e t o  

by  a  g a s k e t   1 9 .  

The  open   t o p   of  t h e   m a n i f o l d   i s   c l o s e d   by  a  c o v e r   2 0  

w h i c h   i s   s e a l e d   to   t h e   p a r t   15  by  a  g a s k e t   2 1 .  

The  m a n i f o l d ,   f e e d   t u b e   and  m a n i f o l d   c o v e r   may  a l l   b e  

made  f rom  c a s t   i r o n   l i n e d   w i t h   a  r e f a c t o r y   m a t e r i a l .  

A d j a c e n t   e a c h   end  t h e r e o f   t h e   m a n i f o l d   c o v e r   i s   p r o v i d e d  

w i t h   an  a p e r t u r e   22  and  s u r r o u n d i n g   t h e   u p p e r   edge   of  t h e  

a p e r t u r e   i s   a  r i b   23.   R e c e i v e d   w i t h i n   e a c h   c i r c u l a r   r i b   2 3  

i s   an  i n t e r m e d i a t e   t u b e   24 ,   t h i s   t u b e   b e i n g   s e a l e d   to  t h e  

m a n i f o l d   c o v e r   by  a  g a s k e t   2 5 .  

R e c e i v e d   in  t h e   d i e   b a s e   a r e   two  s p r u e   b u s h e s   26  w h i c h  

r e g i s t e r   w i t h   t h e   u p p e r   e n d s   of   t h e   i n t e r m e d i a t e   t u b e s   24  a n d  

a r e   s e a l e d   t h e r e t o   by  g a s k e t s   27.   The  i n t e r m e d i a t e   t u b e s   2 4  

may  be  made  of   c a s t   i r o n   l i n e d   w i t h   r e f a c t o r y   m a t e r i a l   a n d  

t h e   s p r u e   b u s h e s   may  a l s o   be  made  of   c a s t   i r o n .  

Each   of  t h e   s p r u e   b u s h e s   26  l e a d s   to   a  d i e   s e t ,   n o t  

s h o w n ,   m o u n t e d   a b o v e   t h e   d i e   b a s e .  

In  u s e ,   m o l t e n   m e t a l   in  t h e   f u r n a c e   i s   f o r c e d   up  t h e  

f e e d   t u b e   17  by  gas   p r e s s u r e ,   n o r m a l l y   a i r   p r e s s u r e ,   a p p l i e d  

to  t h e   s u r f a c e   of   t h e   m e t a l   b e t w e e n   t h a t   s u r f a c e   and  t h e  

f u r n a c e   l i d   12.  The  m e t a l   moves   up  t h e   f e e d   t u b e   17  i n t o   t h e  

m a n i f o l d   and  f rom  t h e   m a n i f o l d   t h r o u g h   t h e   a p e r t u r e s   i n t o   t h e  

i n t e r m e d i a t e   t u b e s   24  and  i n t o   t h e   d i e s .   When  t h e   d i e s   a r e  

f u l l ,   t h e   a i r   p r e s s u r e   i s   r e d u c e d   so  t h a t   t h e   m e t a l   l e v e l   i n  

t h e   f e e d   t u b e   and  m a n i f o l d   f a l l s .   N o r m a l l y   t h e   a i r   p r e s s u r e  

w i l l   be  r e d u c e d   u n t i l   t h e   m o l t e n   m e t a l   l e v e l   i s   w i t h i n   t h e  

m a n i f o l d .   The  m e t a l   in  t h e   m a n i f o l d   i s   r e t a i n e d   m o l t e n   d u e  



to  h e a t   a p p l i e d   to  t h e   m a n i f o l d   f rom  t h e   f u r n a c e   by  r a d i a t i o n  

and  c o n v e c t i o n .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e r e   is  a  c o n s i d e r a b l e   a i r   s p a c e  

b e t w e e n   t h e   m a n i f o l d   c o v e r   20  and  t h e   d i e   b a s e   10  so  as  t o  

p r e v e n t   t h e   c o n d u c t i o n   of  u n w a n t e d   h e a t   f rom  t h e   f u r n a c e   a n d  

m a n i f o l d   to   t h e   d i e   b a s e .   In  some  c i r c u m s t a n c e s   i t   i s  

n e c e s s a r y   to   k e e p   t h e   t u b e s   24  v e r y   h o t   and  in  s u c h   c i r c u m -  

s t a n c e s   t h e   a i r   s p a c e   g i v e s   room  to  p l a c e   i n w a r d l y - f a c i n g  

r i n g s   of   gas   b u r n e r s   a r o u n d   t h e   t u b e s .  

We  h a v e   f o u n d   t h a t   in  p r a c t i c e   i t   i s   c o n s i d e r a b l y   e a s i e r  

to   s e a l   t h e   j o i n t   b e t w e e n   t he   m a n i f o l d   and  t h e   m a n i f o l d   c o v e r  

as  shown  w i t h   a  g a s k e t   21  r a t h e r   t h a n   to   s e a l   t h e   m a n i f o l d  

w i t h   t h e   d i e   b a s e   as  h a s   p r e v i o u s l y   b e e n   d o n e .  

S h o u l d   t h e r e   be  any  f r e e z i n g   of  m e t a l   in  t h e   i n t e r -  

m e d i a t e   t u b e s   t h e n   i t   i s   c o m p a r a t i v e l y   e a s y   to   l i f t   t h e   d i e  

b a s e   and  r e m o v e   t h e   t u b e s   f o r   c l e a n i n g   o u t .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  i m p r o v e d  

l o w - p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g   m a c h i n e   in  w h i c h   two  or   more   d i e s  

a r e   f ed   w i t h   m o l t e n   m e t a l   f rom  a  common  f u r n a c e .  



1.  A  l o w - p r e s s u r e   d i e   c a s t i n g   m a c h i n e   c o m p r i s i n g   a  d i e  

b a s e   c a r r y i n g   two  or  more   d i e s ,   a  f u r n a c e   f o r   h o l d i n g   m o l t e n  

m e t a l   b e l o w   t he   d i e   b a s e   and  a  f e e d   c o n n e c t i o n   f o r   m o l t e n  

m e t a l   b e t w e e n   t h e   f u r n a c e   and  t h e   d i e s   c h a r a c t e r i s e d   in  t h a t  

t h e   t op   (12)   of   t he   f u r n a c e   i s   s p a c e d   b e l o w   t he   b a s e   (10)   o f  

t h e   d i e s   and  t h a t   t h e   f e e d   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t he   f u r n a c e   a n d  

t h e   d i e s   c o m p r i s e s   a  f e e d   t u b e   ( 1 7 )   e x t e n d i n g   i n t o   t h e  

f u r n a c e ,   a  m a n i f o l d   ( 1 4 )   a t   t h e   u p p e r   end  of  t he   f e e d   t u b e  

( 1 7 )   and  s e p a r a t e   i n t e r m e d i a t e   t u b e s   ( 2 4 )   e x t e n d i n g   u p w a r d l y  

f r o m   t h e   m a n i f o l d   ( 1 4 )   to   t h e   d i e s ;   a t   l e a s t   t he   l o w e r   p a r t  
( 1 5 )   of   t he   m a n i f o l d   b e i n g   w i t h i n   t h e   f u r n a c e   w h e r e b y ,   w h e n  

t h e   f u r n a c e   i s   in  u s e ,   h e a t   f rom  t h e   f u r n a c e   r e t a i n s   t h e  

m e t a l   in  t he   m a n i f o l d   in  a  m o l t e n   c o n d i t i o n .  

2.  A  m a c h i n e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1  f u r t h e r   c h a r a c -  

t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m a n i f o l d   ( 1 4 )   i s   i n s e t   i n t o   t he   f u r n a c e  

t o p   ( 1 2 )   and  c o m p r i s e s   a  l o w e r   p a r t   ( 1 5 )   e x t e n d i n g   i n t o   t h e  

f u r n a c e   t h r o u g h   t h e   t op   ( 1 2 )   and  an  u p p e r ,   r e m o v a b l e   c o v e r  

( 2 0 )   h a v i n g   means   (22 )   a f f o r d i n g   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   t h e  

m a n i f o l d   and  t h e   t u b e s   ( 2 4 ) .  

3.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  C l a i m   2  f u r t h e r   c h a r a c -  

t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m a n i f o l d   (14 )   i s   s e a l e d   to  t h e   t op   ( 1 2 )  

of   t h e   f u r n a c e   and  to   s a i d   c o v e r   ( 2 0 ) ,   and  s a i d   t u b e s   ( 2 4 )  

a r e   s e a l e d   a t   t h e i r   e n d s   to   s a i d   c o v e r   (20 )   and  to  an  e n t r y  

p o r t i o n   of  a  r e s p e c t i v e   d i e .  

4.  A  m a c h i n e   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1  f u r t h e r   c h a r a c -  

t e r i s e d   in  t h a t   t h e   m a n i f o l d   ( 1 4 )   i s   l o c a t e d   e n t i r e l y   w i t h i n  

t h e   f u r n a c e   (11)   w i t h   s a i d   t u b e s   (24 )   p r o j e c t i n g   u p w a r d l y  

t h r o u g h   t he   f u r n a c e   t o p   ( 1 2 ) .  
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