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S)  Method  and  apparatus  for  marking  surfaces  by  abrasion. 

Apparatus  for  marking  smooth  hard  surfaces,  such  as 
vehicle  windows,  comprises  a  conventional  blast  gun  (20) 
supplied  with  compressed  air  from  a  compressor  (22)  for 
conveying  a  granular  abrasive  material  to  a  stencil  box  (1). 
The  granular  material  is  heated  prior  to  use  and  any  water  in 
the  compressed  air  is  extracted  by  mechanical  extractors  (27) 
prior  to  reaching  the  blast  gun  (20)  in  order  to  improve  the 
cutting  efficiency  of  the  material  and  enabling  a  clean  mark 
to  be  obtained  on  the  target  surface  even  in  wet  or  humid 
conditions. 





T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  m e t h o d   and  a n  

a p p a r a t u s   f o r   m a r k i n g   a  s m o o t h   h a r d   s u r f a c e   w i t h  

an  i d e n t i f i c a t i o n   m a r k .   The  i n v e n t i o n   i s   e s p e c i a l l y ,  

b u t   n o t   e x c l u s i v e l y ,   c o n c e r n e d   w i t h   t h e ' m a r k i n g   o f  

t h e   g l a s s   w i n d o w s   of   a  v e h i c l e .  

I t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   i n   U .K.   S p e c i f i c a t i o n s  

Nos .   1  038  868  and  1  238  323  and   i n   U . S .   S p e c i f i c a -  

t i o n   4  048  918  to   mark   by  s a n d - b l a s t i n g   one  o r  

m o r e   o f   t h e   g l a s s   w i n d o w s   o f   a  v e h i c l e   w i t h   t h e  

l i c e n c e   r e g i s t r a t i o n   n u m b e r   o f   t h e   v e h i c l e   o r  

s i m i l a r   m a r k   e n a b l i n g   t h e   v e h i c l e   t o   be  i d e n t i f i e d  

i f   i t   s h o u l d   be  s t o l e n ,   t o   p r o v i d e   a  d e t e r r e n t  

a g a i n s t   s t e a l i n g .  

The  p o r t a b l e   a p p a r a t u s e s   d i s c l o s e d   i n   t h e  

a b o v e - r e f e r r e d   to   S p e c i f i c a t i o n s   f o r   m a r k i n g   t h e  

g l a s s   c o m p r i s e   a  s t e n c i l   box   w h i c h   i s   o p e n   a t   i t s  

f o r w a r d   end   to   r e c e i v e   a  s t e n c i l   a s s e m b l y ,   a  l a r g e  

a p e r t u r e   i n   t h e   b a s e   of   t h e   box   l e a d i n g   d i r e c t l y  

i n t o   a  c o n t a i n e r   f o r   a b r a s i v e   m a t e r i a l ,   a  c o m p r e s s e d  

a i r   gun  m o u n t e d   a t   t h e   r e a r   o f   t h e   box   and  a r r a n g e d  

to   d i r e c t   a  j e t   o f   a i r   f o r w a r d l y   t h r o u g h   an  o r i f i c e  

s u c h   t h a t   t h e   j e t   of   a i r   s u c k s   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

t h r o u g h   a  t u b e  l e a d i n g   f rom  t h e   b a s e   o f   t h e   c o n t a i n e r  



a n d   d i r e c t s   a  j e t   o f   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   a t   t h e  

s t e n c i l   a s s e m b l y .   I t   i s   s t a t e d   t h a t   s a n d ,   c a r b o -  

r u n d u m ,   p o s s i b l y   as  an  e m u l s i o n   w i t h   a  l i q u i d ,  

m i g h t   be  e m p l o y e d   as  t h e   a b r a s i v e   m e d i u m .   A l s o   i t  

i s   s t a t e d   t h a t   any   a p p r o p r i a t e   s o u r c e   o f   c o m p r e s s e d  
a i r   may  be  u s e d .  

A  m a j o r   p r o b l e m   i n   m a r k i n g   v e h i c l e   w i n d o w s  

u s i n g   known  m e t h o d s   i s   t h a t   o f t e n   t h e   v e h i c l e   w i l l  

h a v e   b e e n   s t a n d i n g   o u t s i d e   i n   r a i n ,   d u r i n g   s t o r a g e  
i n   m a n u f a c t u r e   o r   i n   u s e ,   and  w a t e r   on  a  w i n d o w ,  

o r   e v e n   a  h u m i d   a t m o s p h e r e ,   s e r i o u s l y   i m p a i r s   t h e  

e f f e c t i v e n e s s   o f   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l ,   e v e n   i f  

a t t e m p t s   a r e   made  t o  d r y   t h e   w i n d o w .   I t   i s  

i m p o r t a n t   t h a t   i t   s h o u l d   be  p o s s i b l e   t o   p r e d i c t  

a c c u r a t e l y   t h e   t i m e   r e q u i r e d   t o   p r o d u c e   an  a c c e p t -  

a b l e   m a r k   on  t h e   w i n d o w ,   s i n c e   i f   t h e   p r o c e s s   i s  

c a r r i e d   o u t   f o r   a  t i m e   w h i c h   i s   i n s u f f i c i e n t   t o  

p r o d u c e   a  c l e a r   ma rk   i t   i s   p r a c t i c a l l y   i m p o s s i b l e  

t o   r e p l a c e   t h e   s t e n c i l   on  t h e   w i n d o w   i n   e x a c t l y  

t h e   same  p o s i t i o n .   A l s o ,   i f   t h e   p r o c e s s   i s   c a r r i e d  

o u t   f o r   t o o   l o n g ,   t h e   s t r e n g t h   o f   t h e   w i n d o w   m a y  
be   i m p a i r e d .  

A c c o r d i n g   t o   a  f i r s t   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

i n   a  m e t h o d   o f   m a r k i n g   a  s m o o t h   s u r f a c e   by  d i r e c t -  

i n g   a  j e t   o f   a i r   c a r r y i n g   a b r a s i v e   m a t e r i a l   a t   a  

s t e n c i l   h e l d   i n   f a c e - c o n t a c t   w i t h   t h e   s u r f a c e ,   t h e  

a i r   i s   f i r s t   d r i e d ,   and  t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s  

h e a t e d   b e f o r e   u s e .  

The  m e t h o d   may  be  a p p l i e d   to   t h e   m a r k i n g   o f  

a n y   m a t e r i a l   p r e s e n t i n g   a  s m o o t h   h a r d   s u r f a c e ,  

s u c h   as  g l a s s ,   c e r a m i c   m a t e r i a l ,   s t e e l ,   a l u m i n i u m ,  

g l a s s   f i b r e   r e i n f o r c e d   p l a s t i c s   o r   o t h e r   h a r d  

p l a s t i c s .  



The  t e m p e r a t u r e   of   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   a n d  

t h e   t i m e   t h e   j e t   t h e r e o f   i s   d i r e c t e d   a g a i n s t   t h e  

s u r f a c e   may  be  v a r i e d   a c c o r d i n g   t o   t h e   m a t e r i a l   o f  

t h e   s u r f a c e .   T h i s   t e m p e r a t u r e   may  v a r y   f rom  1 0 ° C  

f o r   t h e   m a r k i n g   o f   g l a s s   f i b r e   r e i n f o r c e d   p l a s t i c s  

t o   40°C  f o r   t h e   m a r k i n g   o f   s t e e l .   S i m i l a r l y ,   t h e  

p r e s s u r e   of   t h e   c o m p r e s s e d   a i r   may  be  v a r i e d  

f r o m   35  p . s . i .   f o r   g l a s s   f i b r e   r e i n f o r c e d   p l a s t i c s  

t o   150  p . s . i .   f o r   s t e e l .  

One  p r o b l e m   w i t h   t h e   known  d e v i c e s   i s   t h a t  

t h e   u s e d   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   r e - c i r c u l a t e d   w h i c h  

i n e v i t a b l y   l e a d s   to   a  r e d u c t i o n   i n   t h e   e f f i c i e n c y  

o f   t h e   d e v i c e .   A n o t h e r   p r o b l e m   i s   t h a t   f o r   e f f i c i e n t  

m a r k i n g   i t   i s   v e r y   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   a b r a s i v e  

m a t e r i a l   s h o u l d   q u i c k l y   be  c l e a r e d   f rom  t h e   r e g i o n  

a d j a c e n t   to   t h e   s t e n c i l   o n c e   i t   h a s   b e e n   u s e d ,   a n d  

i n   t h e   p r i o r   d e v i c e s   a  s u b s t a n t i a l   b a c k - p r e s s u r e  

w i l l   be  d e v e l o p e d   i n   t h e   m o u t h   o f   t h e   c l o s e d  

a b r a s i v e   c o n t a i n e r   w h i c h   w i l l   r e s i s t   c l e a r i n g   o f  

t h e   a b r a s i v e   and  w i l l   a l s o   r e d u c e   t h e   a i r   f l o w  

f r o m   t h e   c o m p r e s s e d   a i r   g u n .  

In  t h e   c a s e   o f   a  g l a s s   w i n d o w   o f   a  v e h i c l e   a  

s t r e a m   of   h o t ,   d r y   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   p r e f e r a b l y  

d i r e c t e d   o n t o   t h e   v e h i c l e   w i n d o w   t h r o u g h   a  f i r s t  

a p e r t u r e   i n   a  s t e n c i l   box   t o w a r d s   a  s t e n c i l   l o c a t e d  

i n   a  s e c o n d   a p e r t u r e   of   t h e   s t e n c i l   box  and  h e l d  

i n   f a c e - c o n t a c t   w i t h   t h e   v e h i c l e   w i n d o w ,   t h e  

s t e n c i l   box   b e i n g   p r o v i d e d   i n   i t s   b a s e   w i t h   a  

t h i r d   a p e r t u r e   c o n n e c t e d   to   a  p i p e   f o r   e x h a u s t i o n  

o f   t h e   s p e n t   a b r a s i v e   m a t e r i a l .   P r e f e r a b l y ,   t h e  

p i p e   l e a d s   d i r e c t l y   t o   a t m o s p h e r e   b u t   i n   a  p o s s i b l e  

m o d i f i e d   a r r a n g e m e n t   t h e   m a t e r i a l   may  be  r e c i r c u l a t e d .  



The  p i p e   i s   p r e f e r a b l y   a  f l e x i b l e   p i p e   w h i c h  

may  s i m p l y   be  l e d   to   a  l o c a t i o n   c l e a r   o f   t h e  

v e h i c l e   w h e r e   t h e   f r e e   end   i s   o p e n   t o   a t m o s p h e r e .  

The  p i p e   i s   p r e f e r a b l y   made  as  l a r g e   a  d i a m e t e r  

as  c o n v e n i e n t   to   keep   t h e   b a c k - p r e s s u r e   t o   a  
m i n i m u m .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   c o m p r i s e s  

t h e   f i n i n g s   o f   s i l i c a   s a n d   o f   m i n u s   100  m e s h .   I n  

o r d e r   to   e n s u r e   t h a t   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s  

t h o r o u g h l y   d r i e d   and  h e a t e d   b e f o r e   u s e   i t   i s  

p r e f e r a b l y   m a i n t a i n e d   a t   a  t e m p e r a t u r e   o f   a t  

l e a s t   20°C  i n   t h e   c a s e   o f   g l a s s   f o r   a t   l e a s t   t w o  

h o u r s   b e f o r e   i t   i s   u s e d ,   and   p r e f e r a b l y   i t   i s   t h e n  

u s e d   a t   t h a t   t e m p e r a t u r e .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t  

i n   p r a c t i c e   more   e f f i c i e n t   m a r k i n g   i s   o b t a i n e d  

w i t h   h o t   a b r a s i v e   m a t e r i a l   r a t h e r   t h a n   w i t h   a b r a s i v e  

t h a t   h a s   b e e n   h e a t e d   to   d r y   i t   and   h a s   t h e n   c o o l e d .  

A c c o r d i n g   to   a  s e c o n d   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n  

a p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   h e r e i n b e f o r e   m e n t i o n e d  

m e t h o d   o f   m a r k i n g   a  s m o o t h   s u r f a c e   c o m p r i s e s ;   a  

c o n t a i n e r   f o r   c o n t a i n i n g   a b r a s i v e   m a t e r i a l ,   m e a n s  

f o r   h e a t i n g   t h e   m a t e r i a l   i n   t h e   c o n t a i n e r ,   an  a i r  

c o m p r e s s o r ,   an  a i r   r e c e i v e r   f o r   r e c e i v i n g   a i r  

u n d e r   p r e s s u r e   f rom  t h e   c o m p r e s s o r ,   a  p i p e   c o n n e c -  

t i o n   f r o m   t h e   a i r   r e c e i v e r   to   a  b l a s t   gun ,   m e a n s  

f o r   s u p p l y i n g   s a i d   gun  w i t h   h e a t e d   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

f r o m   t h e   c o n t a i n e r ,   a  n o z z l e   o f   s a i d   gun ,   and   a  

s t e n c i l   h o l d e r   l o c a t e d   i n   f r o n t   o f   s a i d   n o z z l e .  

A  c a n n i s t e r   m o u n t e d   on  t h e   gun  may  be  f i l l e d  

m a n u a l l y   f r o m   t h e   c o n t a i n e r   or   t h e   gun  may  b e  

a d a p t e d   t o   s u c k   a b r a s i v e   m a t e r i a l   d i r e c t l y   f r o m  

t h e   c o n t a i n e r .  



P r e f e r a b l y   t h e   a p p a r a t u s   i s   made  t r a n s p o r t a b l e  

by  b e i n g   m o u n t e d   in   a  v e h i c l e .  

The  c o m p r e s s o r   may  be  d r i v e n   by  a  s e p a r a t e  
i n t e r n a l   c o m b u s t i o n   e n g i n e   o r   i t   may  be  d r i v e n   b y  
t h e   v e h i c l e   e n g i n e .  

The  means   f o r   h e a t i n g   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

may  be  t h e   h o t   e x h a u s t   g a s e s   f rom  t h e   v e h i c l e  

e n g i n e   or   t h e   s e p a r a t e   c o m p r e s s o r   e n g i n e .   A l t e r n -  

a t i v e l y ,   gas   or   e l e c t r i c   h e a t i n g   means   may  b e  

u s e d .  

P r e f e r a b l y ,   a  m u l t i s t a g e   f i l t e r   a s s e m b l y   i s  

p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   o u t l e t   f r om  t h e   a i r   r e c e i v e r  

and   t h e   b l a s t   gun  i n   o r d e r   to   e x t r a c t   any  m o i s t u r e  

i n   t h e   c o m p r e s s e d   a i r .   More  t h a n   one  b l a s t   g u n  

may  be  s u p p l i e d   w i t h   c o m p r e s s e d   a i r   s i m u l t a n e o u s l y .  

The  s t e n c i l   f o r   m a r k i n g   t h e   d e s i r e d   i n f o r m a -  

t i o n   on  t h e   t a r g e t   s u r f a c e   i s   p r e f e r a b l y   a d a p t e d  

to   be  s e c u r e d   in   an  a p e r t u r e   i n   a  s t e n c i l   b o x .  

The  s t e n c i l   may  c o m p r i s e   a  u n i t a r y   member   i n c l u d i n g  

t h e   d e s i r e d   s y m b o l s   or   a  p l u r a l i t y   o f   m e m b e r s   e a c h  

p r o v i d e d   w i t h   a  l e t t e r ,   f i g u r e   or   o t h e r   s y m b o l  

t o g e t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   d e s i r e d   i n f o r m a t i o n .  

The  s t e n c i l   i s   p r e f e r a b l y   made  o f   r e s i l i e n t  

m a t e r i a l   s u c h   t h a t   when  m o u n t e d   in   t h e   s t e n c i l   b o x  

i t   i s   c a p a b l e   o f   b e i n g   d e f o r m e d   a g a i n s t   t h e   t a r g e t  

s u r f a c e   s u c h   as  a  w i n d s c r e e n .  

P r e f e r a b l y   t h e   s t e n c i l   i s  m o u n t e d   in   t h e   b o x  

s u c h   t h a t   i t   i s   c o n v e x   o u t w a r d s   b e f o r e   b e i n g  

p r e s s e d   a g a i n s t   a  t a r g e t   s u r f a c e   w h i c h   i s   f l a t   o r  

c o n v e x   o u t w a r d s .   T h i s   p r o v i d e s   a  more   e f f i c i e n t  



m a s k i n g   o f   t h e   p a r t s   o f   t h e   g l a s s   a d j a c e n t   t o  

t h o s e   p a r t s   b e i n g   m a r k e d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  f u r t h e r   d e s c r i b e d  

i n   r e l a t i o n   to   t h e   m a r k i n g   o f   a  v e h i c l e   w i n d o w   b y  

way  o f   e x a m p l e   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y -  
i n g   d r a w i n g s   i n   w h i c h : -  

F i g u r e  1   i s   a  s i d e   e l e v a t i o n   o f   a  s t e n c i l   b o x  

and   b l a s t   g u n  

a s s e m b l y   p a r t l y   i n   s e c t i o n ;  

F i g u r e  2   i s   a  p l a n   v i e w   o f   t h e   a s s e m b l y   o f  

F i g u r e   1  w i t h   t h e   gun  o m i t t e d ;  

F i g u r e   3  i s   a  v i e w   l o o k i n g   f r o m   t h e   l e f t   i n  

F i g u r e   1  w i t h   t h e   gun  o m i t t e d ;  

F i g u r e  4   i s   a  v i e w   l o o k i n g   f r o m   t h e   r i g h t   i n  

F i g u r e   1 ;  

F i g u r e  5   i s   a  c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h   p a r t   o f   a  

v a n   s h o w i n g   a  h e a t i n g   u n i t   f o r   a b r a s i v e  

m a t e r i a l  

m o u n t e d   on  t h e   v a n   f l o o r ;  

F i g u r e s   6  and  7  a r e   v i e w s   o f   t h e   h e a t i n g   u n i t  

o f   F i g u r e   5  l o o k i n g   r e s p e c t i v e l y   f rom  t h e  

r i g h t  

a n d   l e f t   i n   F i g u r e   5;  a n d  

F i g u r e  8   i s   a  s y s t e m   d i a g r a m   s h o w i n g   t h e   m a i n  

c o m p o n e n t s   o f   t h e   a p p a r a t u s .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e s   1  t o   4,  a  s t e n c i l  

b o x   1  i s   f o r m e d   o f   m i l d   s t e e l   s h e e t   w i t h   r i v e t t e d  



and   s e a l e d   j o i n t s   to   p r e v e n t   e s c a p e   o f   a b r a s i v e  

m a t e r i a l   c l o s e   to   t h e   o p e r a t o r .   The  box  i s   p r o v i d e d  
a t   one   end   w i t h   a  f i r s t   a p e r t u r e   2  t o   r e c e i v e   t h e  

n o z z l e   o f   a  c o n v e n t i o n a l   c o m p r e s s e d - a i r   b l a s t  

gun  20,   and   a t   i t s   o t h e r   end   w i t h   a  r e c t a n g u l a r  

s e c o n d   a p e r t u r e   3  and  w i t h   o p p o s e d   f l a n g e s   4  w h i c h  

f o r m   c h a n n e l - s e c t i o n   g u i d e s   f o r   a  s t e n c i l   21 .   A 

r u b b e r   g a s k e t   5  s u r r o u n d s   t h e   f i r s t   a p e r t u r e   2  t o  

e f f e c t   a  s e a l   w i t h   t h e   b o d y   o f   t h e   b l a s t   gun   2 0 ,  

and  a  r u b b e r   g a s k e t   a s s e m b l y   6  e f f e c t s   a  s e a l   w i t h  

t h e   s t e n c i l   21 .   A  s u i t a b l e   b l a s t   gun  i s   t h e  

LODFIELD  B.M.  p i s t o l .   A  s u i t a b l e   s t e n c i l   m a t e r i a l  

i s   PROFLEX  h a v i n g   a  p o l y e s t e r   f i l m   b a s e .   The  g u n  
i s   s i m i l a r   to   t h a t   u s e d   f o r   s p r a y i n g   p a i n t   m o d i f i e d  

to   i n c l u d e   a  j e t   o f   s u i t a b l e   s i z e   f o r   t h e   a b r a s i v e  

m a t e r i a l   and   a  h a r d e n e d   n o z z l e   to   r e s i s t   w e a r .  

The  box   1  i s   p r o v i d e d   w i t h   f i n g e r   s u p p o r t s   7 .  

A  s l o p i n g   f r o n t   p o r t i o n   8  o f   t h e   b a s e   o f   t h e   box  1 

i s   i n c l i n e d   a t   b e t w e e n   25  t o   29°  to   t h e   h o r i z o n t a l  

and   d i r e c t s   s p e n t   a b r a s i v e   m a t e r i a l   t o   a  f l e x i b l e  

p i p e   9  o f   r e l a t i v e l y   l a r g e   d i a m e t e r   l e a d i n g   f r o m   a  

t h i r d   a p e r t u r e   10.   The  p i p e   9  i s   o f   s u f f i c i e n t l y  

l a r g e   d i a m e t e r   to   p r o m o t e   r a p i d   c l e a r a n c e   o f   u s e d  

m a t e r i a l ,   s u f f i c i e n t l y   l o n g   to   c a r r y   t h e   s p e n t  

a b r a s i v e   away  f rom  t h e   v e h i c l e   and  t h e   o p e r a t o r  

and   i s   o p e n   t o   a t m o s p h e r e   a t   i t s   l o w e r   e n d .  

The  r u b b e r   g a s k e t   a s s e m b l y   6  p r o j e c t s   o u t w a r d l y  

o f   t h e   s t e n c i l   box  1  b e y o n d   f l a n g e s   4  t o   h o l d   t h e  

r e s i l i e n t   s t e n c i l   in   a  c o n v e x   o u t w a r d s   c o n d i t i o n .  

When  t h e   s t e n c i l   i s   p u s h e d   a g a i n s t   a  v e h i c l e  

w i n d s c r e e n   or   w i n d o w   p a n e   i t   i s   d i s t o r t e d   i n t o   a  

p l a n a r   c o n f i g u r a t i o n ,   and  t h e   c e n t r a l   p o r t i o n   o f  

t h e   s t e n c i l   p r o v i d e d   w i t h   t h e   c u t - o u t   n u m b e r s   o r  

l e t t e r s   i s   h e l d   in   p a r t i c u l a r l y   f i r m   c o n t a c t   w i t h  

t h e   g l a s s .  



W i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   8  c o m p r e s s e d   a i r   a t  

a p p r o x i m a t e l y   150  p . s . i .   i s   p r o d u c e d   by  a  p e t r o l  

e n g i n e   d r i v e n   c o m p r e s s o r   22  and  i s   f e d   t h r o u g h   a  
f i r s t   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   23  and  n o n - r e t u r n   v a l v e   2 4  

t o   a  r e c e i v e r   or   r e s e r v o i r   25,   and  t h e n c e   t h r o u g h  

a  f u r t h e r   p r e s s u r e   r e g u l a t o r   or   u n l o a d e r   26  c o n t r o l l -  

i n g   a t   90  p . s . i .   and  a  m u l t i - s t a g e   f i l t e r   a s s e m -  

b l y   27  to   t h e   b l a s t   gun  20.   The  p r e s s u r e   r e g u l a t o r   2 6  

i s   m a n u a l l y   a d j u s t a b l e   and   i n c l u d e s   a  p r e s s u r e  

g a u g e .   The  c o m p r e s s o r   22  and   t h e   r e c e i v e r   25  a r e  

f i t t e d   w i t h   w a t e r   d r a i n   t a p s   22a   and   25a  r e s p e c t i v e l y .  

The  f i l t e r   a s s e m b l y   27  i s   d e s i g n e d   t o   p r o d u c e  

e x t r e m e l y   d ry   a i r   ( 9 9 . 9 5 %   d r y )   and  c o m p r i s e s   a  

c o n v e n t i o n a l   c o a l e s c i n g   f i l t e r   h a v i n g   an  a u t o m a t i c  

d r a i n   2 7 a .   Such   a  f i l t e r   i s   c a p a b l e   of  r e m o v i n g  

d u s t   and  w a t e r   d r o p l e t s   f r o m   t h e   a i r .   The  f i l t e r  

a s s e m b l y   27  c o m p r i s e s   a  f i r s t   p o r t i o n   w h i c h   r e m o v e s  

d i r t   p a r t i c l e s   l a r g e r   t h a n   f i v e   m i c r o n s   in   d i a m e t e r ,  

a  s e c o n d   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  c a r t r i d g e   of   g l a s s  

f i b r e s   w h i c h   t r a p s   s m a l l e r   d i r t   p a r t i c l e s   and  u p o n  
w h i c h   any  w a t e r   d r o p l e t s   c o a l e s c e .   The  c a r t r i d g e  

i s   e n c l o s e d   in   a  p o l y u r e t h a n e   s o c k   w h i c h   e n c o u r a g e s  

w a t e r   d r o p l e t   g r o w t h ,   t h e   D r o p l e t s   f l o w i n g   to   a  

sump  27a  f rom  w h i c h   t h e y   a r e   d r a i n e d   a u t o m a t i c a l l y .  

A  s u i t a b l e   f i l t e r   a s s e m b l y   27  i s   t h e   SPYREX  A u t o -  

D r a i n   S . P . 2 . -  

The  c o m p r e s s o r   2 2  a n d   p e t r o l   e n g i n e   30  d r i v i n g  

i t   a r e   c o n v e n i e n t l y   m o u n t e d   on  t h e   f l o o r   28  of   a  

v a n   t o g e t h e r   w i t h   a  h e a t i n g   u n i t   f o r   t h e   a b r a s i v e  

m a t e r i a l .   As  shown  i n   F i g u r e s   5  to   7  t h e   h e a t i n g  

u n i t   c o m p r i s e s   a  m e t a l   t r a y   11  w i t h   a  l i d   11a ,   t h e  

b a s e   o f   t h e   t r a y   f o r m i n g   t h e   u p p e r   w a l l   of   a  

b o x   12  t h r o u g h   w h i c h   t h e   e x h a u s t  g a s e s   of   t h e  

c o m p r e s s o r   e n g i n e   30  p a s s .  



As  shown  i n   F i g u r e s   6  and  7,  t h e   e x h a u s t   g a s  
i n l e t   and  o u t l e t   a s s e m b l i e s   13  and  14  r e s p e c t i v e l y  

f o r   t h e   e x h a u s t   g a s e s   e a c h   c o m p r i s e   a  p a i r   o f  

h o r i z o n t a l l y   s p a c e d   a p a r t   p i p e s   15  l e a d i n g   i n t o  

t h e   box  12,  t h e   i n l e t   p i p e s   15  b e i n g   more  c l o s e l y  

s p a c e d   t h a n   t h e   o u t l e t   p i p e s   15  to   p r o v i d e   an  e v e n  
d i s t r i b u t i o n   o f   h e a t   o v e r   t h e   b a s e   o f   t h e   t r a y   1 1 .  

A  v e r t i c a l   p i p e   16  c o n n e c t s   t h e   e x h a u s t   gas   o u t l e t  

a s s e m b l y   14  to   a  s i l e n c e r   29  m o u n t e d   b e n e a t h   t h e  

van   f l o o r   2 8 .  

The  u p p e r   and   l ower   w a l l s   of   box   12  a r e  

r e s p e c t i v e l y   p r o v i d e d   w i t h   d o w n w a r d l y   and  u p w a r d l y  

e x t e n d i n g   m e t a l   b a f f l e   p l a t e s ,   n o t   shown,   w h i c h  

a l t e r n a t e   w i t h   one   a n o t h e r   to   a s s i s t   in   h e a t  

e x t r a c t i o n   f rom  e x h a u s t   g a s e s .  

The  t e m p e r a t u r e   of   t h e   p o w d e r   in   t r a y   11  i s  

p r e f e r a b l y   c o n t r o l l e d   by  a  t h e r m o s t a t   w h i c h   m a y ,  
f o r   e x a m p l e ,   be  u s e d   to   o p e r a t e   a  m o v a b l e   b a f f l e  

c o n t r o l l i n g   t h e   e x h a u s t   gas   f l o w   t h r o u g h   box  1 2 .  

The  h e a t e d   p o w d e r   i s   r e m o v e d   f rom  t h e   t r a y   11  b y  

way  of   an  o u t l e t   p i p e   17  h a v i n g   a  s h u t t e r   1 8 .  

T h i s   p i p e   e n a b l e s   t he   c a n i s t e r   o f   t h e   b l a s t   gun  t o  

be  f i l l e d   m a n u a l l y   w i t h   h o t   p o w d e r   p r i o r   to   t h e  

m a r k i n g   o p e r a t i o n .  

In  o p e r a t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   when  m a r k i n g  

t h e   r e g i s t r a t i o n   number   on  a  v e h i c l e   w i n d s c r e e n  

f o r   e x a m p l e ,   t h e   c o m p r e s s o r   e n g i n e   30  i s   s t a r t e d  

and  t h e   r e c e i v e r   25  is   c h a r g e d   to   t h e   m a x i m u m  

p r e s s u r e   of   150  p . s . i .   when  a  b l o w - o f f   v a l v e   w i l l  

o p e r a t e .   H e a t   f r o m   t he   c o m p r e s s o r   e n g i n e   e x h a u s t  

h e a t s   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   in   t h e   t r a y   11  s i m u l -  

t a n e o u s l y   u n t i l   i t   r e a c h e s   a  t e m p e r a t u r e   of   a p p r o x i -  

m a t e l y   20°C .   The  e n g i n e   may  n o w  b e   s t o p p e d .   T h e  



r e g i s t r a t i o n   n u m b e r   of   t h e   v e h i c l e   t o   be  m a r k e d   i s  

c u t   on  a  s t e n c i l   m a c h i n e   in   t h e   P r o f l e x   f i l m   w h i c h  

i s   t h e n   i n s e r t e d   i n t o   t h e   s t e n c i l   box   1.  T h e  

b o x   1  i s   t h e n   h e l d   f i r m l y   i n   p o s i t i o n   on  t h e  

v e h i c l e   w i n d s c r e e n   and  t h e   b l a s t   gun   20  c o n t a i n i n g  

h o t   a b r a s i v e   a t   20°C  i s   c o n n e c t e d   i n t o   t h e  

a p e r t u r e   o f   t h e   s t e n c i l   box  w h i c h   i s   s u r r o u n d e d   b y  
t h e   r u b b e r   g a s k e t   5.  The  s t e n c i l   21  i s   now  p a n n e d  

by  t h e   b l a s t   gun  f i r i n g   s i l i c a   s a n d   a b r a s i v e   XH29 

f o r   a p p r o x i m a t e l y   3  to   4  s e c o n d s .   Any  e x c e s s   d u s t  

i s   b l o w n   o f f   by  a  " b l o w   gun"  a t t a c h m e n t .  

In  o r d e r   to   m a i n t a i n   t h e   c u t t i n g   e f f i c i e n c y  

o f   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i t   i s   a  m o s t   i m p o r t a n t  

f e a t u r e   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t h a t   n e a r l y   a l l   t h e  

m o i s t u r e   i s   e x t r a c t e d   f rom  t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

and   f r o m   t h e   c o m p r e s s e d   a i r   w h i c h   c a r r i e s   t h e  

m a t e r i a l   t o   t h e   s t e n c i l .   The  d r a i n   c o c k s   2 2 a  

and   25a   s h o u l d   be  o p e r a t e d   a t   f a i r l y   f r e q u e n t  

i n t e r v a l s   and   t h e   t e m p e r a t u r e   o f   t h e   a b r a s i v e  

m a t e r i a l   s h o u l d   be  m a i n t a i n e d   as  n e a r   t o   t h e  

d e s i r e d   t e m p e r a t u r e   a t   a l l   t i m e s   i n   o p e r a t i o n .  

E v e n   in   d r y   c o n d i t i o n s   t h e   c u t t i n g   m a t e r i a l   i s  

m o r e   e f f e c t i v e   when  h e a t e d .  

In  one   m o d i f i c a t i o n   o f   t h e   a p p a r a t u s   h e r e i n  

b e f o r e   d e s c r i b e d ,   t h e   t r a y   11  f o r   h e a t i n g   t h e  

a b r a s i v e   c o m p o u n d   i s   h e a t e d   by  an  e l e c t r i c a l  

e l e m e n t   r e c e i v i n g   p o w e r   f rom  b a t t e r i e s   or   a  m a i n s  

s u p p l y .   A l t e r n a t i v e l y ,   a  c y l i n d e r   o f   B u t h a n e   g a s  

c a r r i e d   by  t h e   v e h i c l e   may  be  u s e d   t o   s u p p l y   a  g a s  
b u r n e r   b e n e a t h   t h   t r a y .  

In  a n o t h e r   m o d i f i e d   a r r a n g e m e n t   t h e   gun  2 0  

d r a w s   a b r a s i v e   m a t e r i a l   f r om  t h e   t r a y   11  by  s u c t i o n  

and   t h e   m a t e r i a l   i s   r e t u r n e d   t o   t h e   t r a y   a f t e r   u s e  



by  d i s c h a r g i n g   t h e   p i p e   9  i n t o   t h e   t o p   o f   t h e  

c o n t a i n e r .   Thus   a  fo rm  of   r e c i r c u l a t i o n   o f   t h e  

a b r a s i v e   c o m p o u n d   i s   e n v i s a g e d   a l t h o u g h   t h i s   i s  

n o t   a  p r e f e r r e d   a r r a n g e m e n t .  

A l s o ,   t h e   c o m p r e s s o r   22  may  be  d r i v e n   by  a  
b e l t   o r   s h a f t   d i r e c t l y   f rom  t h e   v e h i c l e   e n g i n e .  

In  o t h e r   a p p l i c a t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   o b s e r v a -  

t i o n   o f   t h e   f o l l o w i n g   o p e r a t i n g   c r i t e r i a   i s   i m p o r t a n t  

i f   a  s h a r p   d e f i n i t i o n   o f   t h e   r e q u i r e d   s y m b o l   i s   t o  

be  a c h i e v e d   c o n s i s t e n t l y .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   when   m a r k i n g   e x p e n s i v e   p r o d u c t s  a   h i g h   f a i l u r e  

r a t e   i s   n o t   p e r m i s s i b l e .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   i n   p r a c t i c e   t h a t   o n l y   a  

c o m b i n a t i o n   o f   t h e   a b o v e - s t a t e d   p a r a m e t e r s   p r o d u c e  

g o o d   r e s u l t s   i n   a l l   c o n d i t i o n s   b o t h   i n d o o r s   and  i n  

t h e   o p e n .   - I t   h a s   a l s o   b e e n   f o u n d  t h a t   u s e   o f   a n  

a i r   c y l i n d e r   i n s t e a d   of   a  c o m p r e s s o r   f o r   m o b i l e  

u s e   i s   u n s a t i s f a c t o r y   and  u n e c o n o m i c a l .  



1.  A  m e t h o d   of   m a r k i n g   a  s m o o t h   s u r f a c e   b y  

d i r e c t i n g   a  j e t   o f   a i r   c a r r y i n g   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

a t   a  s t e n c i l   ( 21 )   h e l d   i n   f a c e - c o n t a c t   w i t h   t h e  

s u r f a c e ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   a i r   i s   f i r s t  

d r i e d ,   and   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   h e a t e d   b e f o r e  

u s e .  

2.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  i n   w h i c h   t h e  

a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   u s e d   a t   s u b s t a n t i a l l y   a  

p r e d e t e r m i n e d   t e m p e r a t u r e   to   w h i c h   i t   h a s   b e e n  

h e a t e d .  

3.  A  m e t h o d   o f   m a r k i n g   a  g l a s s   w i n d o w   o f   a  

v e h i c l e   by  means   o f   a  s t r e a m   of   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

c a r r i e d   by  a i r   and   d i r e c t e d   o n t o   t h e   v e h i c l e  

w i n d o w   t h r o u g h   a  s t e n c i l   ( 21 )   s u p p o r t e d   i n   a  

s t e n c i l   box   (1)   and  h e l d   i n   f a c e - c o n t a c t   w i t h   t h e  

v e h i c l e   w i n d o w ,   t h e   a i r   b e i n g   d i r e c t e d   o n t o   t h e  

w i n d o w   t h r o u g h   a  f i r s t   a p e r t u r e   (2)   i n   t h e   s t e n c i l  

box   (1 )   t o w a r d s   t h e   s t e n c i l   ( 2 1 )   w h i c h   i s   l o c a t e d  

i n   a  s e c o n d   a p e r t u r e   (3 )   o f   t h e   s t e n c i l   b o x   ( 1 ) ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   a i r   i s   f i r s t   d r i e d   a n d  

t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   h e a t e d   b e f o r e   u s e   and   i n  

t h a t   t h e   s t e n c i l   box   ( 1 )  i s   p r o v i d e d   i n   i t s   b a s e  

w i t h   a  t h i r d   a p e r t u r e   ( 1 0 )   c o n n e c t e d   t o   a  p i p e   ( 9 )  

f o r   t h e   e x h a u s t i o n   o f   t h e   s p e n t   a b r a s i v e   m a t e r i a l .  

4.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   any  one  o f   c l a i m s   1  

t o   3  i n   w h i c h   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   s i l i c a  

s a n d .  

5.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   4  i n   w h i c h   t h e  

s i l i c a   s a n d   i s   h e a t e d   t o   b e t w e e n   10  and   4 0 ° C  

b e f o r e   u s e .  



6.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   any  one  o f   c l a i m s   1  

to   5  i n   w h i c h   t h e   a i r   i s   c o m p r e s s e d   a i r   a t   a  

p r e s s u r e   o f   b e t w e e n   35  and  150  p o u n d s   p e r   s q u a r e  
i n c h .  

7.  A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   any   one  of   c l a i m s   1  

to   6  i n   w h i c h   t h e   a b r a s i v e   m a t e r i a l   i s   e x h a u s t e d  

to   a t m o s p h e r e   a f t e r   u s e .  

8.  A p p a r a t u s   f o r   m a r k i n g   a  s m o o t h   s u r f a c e   b y  

d i r e c t i n g   a  j e t   o f   a i r   c a r r y i n g   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

a t   s a i d   s u r f a c e ,   c o m p r i s i n g   a  b l a s t   gun  ( 2 0 )  

h a v i n g   a  n o z z l e ,   a  s t e n c i l   h o l d e r   (4)   s u p p o r t i n g   a  

s t e n c i l   ( 21 )   l o c a t e d   in   f r o n t   of   s a i d   n o z z l e ,   a n d  

a  c o n t a i n e r   ( 1 1 )   f o r   c o n t a i n i n g   t h e   a b r a s i v e  

m a t e r i a l ,   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t ;   t h e   a p p a r a t u s  

i n c l u d e s   m e a n s   (12 )   ( 1 3 r   ( 1 4 )   f o r   h e a t i n g   t h e  

m a t e r i a l   i n   t h e   c o n t a i n e r   ( 1 1 ) ,   a  c o m p r e s s o r   ( 2 2 )  

f o r   p r o v i d i n g   t h e   s o u r c e   o f   c o m p r e s s e d   a i r ,   an  a i r  

r e c e i v e r   (25 )   f o r   r e c e i v i n g   t h e   c o m p r e s s e d   a i r ,   a  

p i p e   c o n n e c t i o n   f rom  t h e   a i r   r e c e i v e r   (25 )   to   t h e  

b l a s t   gun  ( 2 0 ) ,   and   m e a n s   ( 1 7 )   f o r   s u p p l y i n g   t h e  

gun  ( 2 0 )   w i t h   h e a t e d   a b r a s i v e   m a t e r i a l .  

9.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   8  in   w h i c h   a  

w a t e r   e x t r a c t o r   (27 )   i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e  

o u t l e t   f rom  t h e   a i r   r e c e i v e r   ( 2 5 )   and   t h e   b l a s t  

gun  ( 2 0 )   f o r   e x t r a c t i n g   any   m o i s t u r e   in   t h e   c o m -  

p r e s s e d   a i r   s t r e a m   p a s s i n g   to   t h e   gun  ( 2 0 ) .  

10.   A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   9  i n   w h i c h   t h e  

w a t e r   e x t r a c t o r   (27 )   i s   p r o v i d e d   w i t h   an  a u t o m a t i c  

d r a i n i n g   d e v i c e   ( 2 7 a ) .  
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