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@  Dispositif  de  suspension  pour  nacelle  d'entretien  des  façades. 

Un  dispositif  de  suspension  pour  nacelle  d'entretien 
des  façades  comporte  un  cabestan  formé  de  quatre  couples 
de  poulies  (4a,  5a,  4b,  5b,  4c,  5c,  4d,  5d).  Ces  tambours  ou 
poulies  sont  entraînés  par  le  moteur  électrique  (13).  Ils 
présentent  des  gorges  pour  recevoir  les  câbles  dont  chacun 
est  enroulé  sur  une  paire  de  poulies  en  cinq  spires.  Du  côté 
du  brin  mou,  chaque  câble  est  guidé  sur  un  dispositif  de 
trancanage  (3)  puis  va  sur  une  bobine  (1)  qui  est  montée 
par  l'intermédiaire  d'accouplements  à  friction  sur  un  arbre 
(2).  Ce  dernier  est  entraîné  par  le  moteur  (13)  lors  de  la 
montée  tandis  que  lors  de  la  descente  de  la  nacelle,  il  est 
bloqué  par  un  accouplement  unidirectionnel,  la  roue  d'en- 
traînement  (15)  étant  alors  libre  sur  l'arbre  (2).  Un  dispo- 
sitif  de  déclenchement  de  sécurité  destiné  à  intervenir  en 
cas  de  diminution  de  la  force  de  traction  donnée  par  les 
frictions  est  combiné  avec  le  dispositif  de  trancanage.  Si 
la  tension  sur  le  brin  mou  diminue  au-dessous  d'un  seuil 
donné,  un  déclenchement  de  sécurité  interrompt  l'arrivée 
du  courant  au  moteur  et  fait  intervenir  le  frein  électroma- 
gnétique  dont  est  équipé  cet  organe. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  s u s p e n s i o n   p o u r   n a c e l l e   d ' e n t r e t i e n   des   f a ç a d e s   d a n s  

l e q u e l   au  m o i n s   un  c â b l e   s u p p o r t a n t   la   n a c e l l e   e s t   r e l i é   à  

un  s u p p o r t .  

On  c o n n a î t   d é j à   de  n o m b r e u x   t y p e s   de  d i s p o s i t i f s  

de  s u s p e n s i o n   de  ce  g e n r e .   Dans  c e r t a i n s   c a s ,   i 1 s  c o m p o r t e z t  

d e u x   ou  p l u s i e u r s   p o u l i e s   e n t r e   l e s q u e l l e s   l e   c â b l e   d é c r i t  

un  c h e m i n   en  h u i t   ou  en  S.  Ces  d i s p o s i t i f s   s o n t   r e l a t i v e -  

m e n t   s i m p l e s   e t   l é g e r s ,   m a i s   i l   e s t   n é c e s s a i r e   p o u r   que   l e  

c â b l e   p u i s s e   ê t r e   b l o q u é   de  p r é v o i r   des   p i n c e s ,   d e s   g r i f -  

f e s   ou  d e s   m a c h o i r e s   q u i   s o n t   c a p a b l e s   de  s e r r e r   le   c â b l e  

c o n t r e   un  é l é m e n t   de  b l o c a g e .   Ces  d i s p o s i t i f s   p r é s e n t e n t  

d o n c   l e   g r a n d   i n c o n v é n i e n t   de  d é t é r i o r e r   l e   c â b l e   à  l a  

l o n g u e .   D ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s   c o m p o r t e n t   un  t a m b o u r   d o n t   l a  

s u r f a c e   p r é s e n t e   des   g o r g e s   c i r c u l a i r e s   e t   s u r   l e q u e l   l a  

r é s e r v e   de  c â b l e   s ' e n r o u l e .   P a r   une   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   l e  

c â b l e   e s t   f i x é   au  t a m b o u r   e t   l e   m o t e u r   de  c o m m a n d e   e n t r a î -  

ne  ce  d e r n i e r   en  r o t a t i o n   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e   s u i -  

v a n t   que  la   n a c e l l e   d o i t   ê t r e   d é p l a c é e   v e r s   le   h a u t   ou  v e r s  

le   b a s .   La  l i a i s o n   e n t r e   la   n a c e l l e   e t   le   s u p p o r t   e s t   a i n s i  



r é a l i s é e   p a r   un  p o i n t   f i x e ,   a u q u e l   une  e x t r é m i t é   du  c â b l e  

e s t   r a t t a c h é e ,   de  s o r t e   q u ' i l   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   de  p r é -  

v o i r   de  m a c h o i r e s   ou  d ' o r g a n e s   s e r r a n t   le   c â b l e ,   ce  q u i  

é v i t e   l e s   r i s q u e s   de  d é t é r i o r a t i o n .   T o u t e f o i s ,   c e s   d i s p o -  

s i t i f s   s o n t   e x t r ê m e m e n t   v o l u m i n e u x .   En  e f f e t ,   l a   r é s e r v e  

de  c â b l e   d o i t   ê t r e   d é p o s é e   en  une  s e u l e   c o u c h e   s u r   l e  

t a m b o u r ,   ce  q u i   c o n d u i t   à  des   t a m b o u r s   de  d i m e n s i o n s   e x -  

t r ê m e m e n t   g r a n d e s .   Les  g r a n d e s   d i m e n s i o n s   du  t a m b o u r   c o m -  

p l i q u e n t   la   c o n s t r u c t i o n   du  t r e u i l   e t   a u g m e n t e n t   son  p o i d s ,  

ce  q u i   p e u t   c o m p l i q u e r   l a   d i s p o s i t i o n   des   v o i e s   de  c i r -  

c u l a t i o n   du  s u p p o r t   s u r   le   s o m m e t   de  l a   f a ç a d e .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r  

à  c e s   d i v e r s   i n c o n v é n i e n t s   en  r é a l i s a n t   un  d i s p o s i t i f   d e  

s u s p e n s i o n   du  g e n r e   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s   q u i   s o i t   de  d i m e n -  

s i o n s   c o m p a c t e s ,   q u i   p u i s s e ê t r e   i n s t a l l é   a u s s i   b i e n   d a n s  

l a   n a c e l l e   que  d a n s   l e   s u p p o r t   m o n t é   au  sommet   de  l a   f a ç a -  

d e ,   q u i   p e r m e t t e   d ' e m m a g a s i n e r   s a n s   a u c u n e   d i f f i c u l t é   d e  

g r a n d e s   l o n g u e u r s   de  c â b l e   e t   se  p r ê t e   p a r   c o n s é q u e n t   à  u n e  

i n s t a l l a t i o n   s u r   des   f a ç a d e s   t r è s   é l e v é e s   e t   q u i   s o i t   m a -  

n i a b l e   t o u t   en  é t a n t   d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t   a b s o l u m e n t   s û r .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   f a i t   u s a g e   des   p r o p r i é -  

t é s   des   t r e u i l s   f o r m é s   d ' u n e   ou  de  p l u s i e u r s   p a i r e s   d e  

p o u l i e s   à  g o r g e s   m u l t i p l e s   s u r   l e s q u e l l e s   un  e n r o u l e m e n t  

de  p l u s i e u r s   s p i r e s   de  f i l s   p e r m e t   de  d é m u l t i p l i e r   c o n s i -  

d é r a b l e m e n t   l a   t r a n s m i s s i o n   de  f o r c e   e n t r e   le   b r i n   t e n d u  

e t   l e   b r i n   mou.  Dans  des   e n g i n s   de  ce  g e n r e ,   l a   p r é s e n c e  

de  g o r g e s   p r o f o n d e s   a s s u r e   l a   s o l i d a r i s a t i o n   du  c â b l e   p a r  

r a p p o r t   aux  p o u l i e s   p a r   s i m p l e   e f f e t   de  f r o t t e m e n t ,   s a n s  

c o i n c e m e n t   n i   s e r r a g e ,   n i   r i s q u e   de  d é t é r i o r a t i o n   du  c â b l e .  

P o u r   a t t e i n d r e   le   b u t   i n d i q u é   p l u s   h a u t ,   l e   d i s -  

p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m -  

p r e n d   un  t r e u i l   f o r m é   d ' u n e   ou  de  p l u s i e u r s   p a i r e s   de  p o u -  

l i e s  à   g o r g e s   d ' a x e s   p a r a l l è l e s ,   un  m o t e u r   a c c o u p l é   a u  

t r e u i l   de  f a ç o n   à  f a i r e   t o u r n e r   l e s   p o u l i e s   d a n s   l e   même 

s e n s ,   c h a q u e   c â b l e   é t a n t   e n r o u l é   p l u s i e u r s   f o i s   s u r   une   d e s  



p a i r e s   de  p o u l i e s   e t   p r é s e n t a n t   d ' u n   c ô t é   un  b r i n   t e n d u   a l -  

l a n t   à  l a   n a c e l l e   ou  au  s u p p o r t   e t   de  l ' a u t r e   c ô t é   un  b r i n  

m o u , d e s   m o y e n s   p o u r   m a i n t e n i r   l e   b r i n   mou  s o u s   t e n s i o n ,   d e s  

m o y e n s   de  s u r v e i l l a n c e   de  la   t e n s i o n   du  b r i n   mou  e t   d e s  

m o y e n s   de  b l o c a g e   du  t r e u i l   r e l i é s   aux   m o y e n s   de  s u r v e i l l a n -  

ce  de  f a ç o n   que  c e u x - c i   p r o v o q u e n t   le   b l o c a g e   f o r c é   d u  

t r e u i l   s i   l a   t e n s i o n   du  b r i n   mou  b a i s s e   a u - d e s s o u s   d ' u n  

s e u i l   p r é d é t e r m i n é .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   une  f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   a u  

d e s s i n   a n n e x é  d o n t  :  

l a   f i g .   1  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e ,  

l a   f i g .   2  une  vue  en  c o u p e   p a r   l ' a x e   de  l ' a r b r e   p o r -  

t e - b o b i n e   s e l o n   l a   l i g n e   I I - I I   de  l a   f i g .   1 ,  

l a   f i g .   3  une  vue  en  é l é v a t i o n   p a r t i e l l e   e t   p a r t i e l -  

l e m e n t   c o u p é e ,   d a n s   le   s e n s   de  l a   f l è c h e   3  de  l a   f i g .   1 ,  

l a   f i g .   4  une  vue  en  p e r s p e c t i v e   s c h é m a t i q u e   m o n t r a n t  

l ' a g e n c e m e n t   g é n é r a l   du  d i s p o s i t i f   de  s u s p e n s i o n ,  

l a   f i g .   5  une  vue  en  c o u p e   p a r t i e l l e   d ' u n   d e s   t a m b o u r s  

à  g o r g e s   d ' e n r o u l e m e n t   du  c â b l e ,   e t  

l a   f i g .   6  une   vue  en  c o u p e   m o n t r a n t   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' a r b r e   p o r t e - b o b i n e s   e t   l e s   d i s p o s i t i f s   à  r o u e   l i b r e   q u i  

le   c o m m a n d e n t .  

Le  d i s p o s i t i f   de  s u s p e n s i o n   r e p r é s e n t é   au  d e s s i n   e s t  

p r é v u   p o u r   q u a t r e   c â b l e s   d o n t   d e u x   s o n t   des   c â b l e s   p o r t e u r s  

de  l a   n a c e l l e   e t   l e s   d e u x   a u t r e s   des   c â b l e s   de  s é c u r i t é .  

Le  d i s p o s i t i f   p e u t   ê t r e   p l a c é ,   s o i t   d a n s   le   s u p p o r t   s i t u é  

au  sommet   de  l a   f a ç a d e ,   s o i t   d a n s   l a   n a c e l l e   e l l e - m ê m e .  

Le  s u p p o r t   e t   l a   n a c e l l e   n ' o n t   p a s   é t é   r e p r é s e n t é s   a u  

d e s s i n .   Ces  o r g a n e s   s o n t   d é j à   c o n n u s   en  s o i .   On  s a i t   q u ' e n  

g é n é r a l   le   s u p p o r t   c o m p o r t e   un  c h a r i o t   m o n t é ,   s o i t   s u r  

des   r o u e s   à  p n e u s   s o i t   s u r   des   r a i l s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r  

se  d é p l a c e r   le   l o n g   d u  s o m m e t   de  l a   f a ç a d e .   I l   c o m p o r t e   e n  

g é n é r a l   d e u x   b r a s   b a s c u l a n t s   m u n i s   de  p o u l i e s   q u i   c o n d u i -  

s e n t   l e s   c â b l e s .   L o r s q u e   la   n a c e l l e   e s t   c o m p l è t e m e n t   r e l e -  



v é e ,   l e s   b r a s   b a s c u l a n t s   p e u v e n t   ê t r e   r a m e n é s   en  a r r i è r e  

de  f a ç o n   à  d é p o s e r   l a   n a c e l l e   s u r   le   t o i t   du  b â t i m e n t .  

Dans  l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t e   c i - a p r è s ,   l e  

d i s p o s i t i f   de  s u s p e n s i o n   c o m p o r t e   des   b o b i n e s   s u r   l e s q u e l -  

l e s   l e s   c â b l e s   s ' e n r o u l e n t   au  f u r   e t   à  m e s u r e   que   l a   n a -  

c e l l e   s ' é l è v e .   I l   e s t   à  n o t e r   t o u t e f o i s   que   d a n s   d ' a u t r e s  

f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   le   ou  l e s   c â b l e s   p o u r r a i e n t   f o r t   b i e n  

t r a v e r s e r   t o u t   le   d i s p o s i t i f   de  s u s p e n s i o n   e t   c o n t i n u e r  

e n s u i t e   s o u s   f o r m e   de  b r i n   mou  en  r e g a r d   de  l a   f a ç a d e .   D e s  

d i s p o s i t i f s   de  ce  g e n r e   s e r a i e n t   a l o r s  e x é c u t é s   a v e c   l e  

t r e u i l   m o n t é   d a n s   la   n a c e l l e ,   l a q u e l l e   se  d é p l a c e r a i t   d o n c  

le   l o n g   du  c â b l e   v e r s   l e   h a u t   ou  v e r s   l e   b a s   s a n s   que   l a  

l o n g u e u r   d é r o u l é e   d e  c e   d e r n i e r   ne  v a r i e .  

L ' a g e n c e m e n t   g é n é r a l   du  d i s p o s i t i f   e s t   v i s i b l e  

à  l a   f i g .   1.  Les  q u a t r e   b o b i n e s   l a ,   l b ,   l c ,   ld   s o n t   m o n t é e s  

s u r   un  a r b r e   commun  2.  C h a c u n   des   c â b l e s   a,   b,   c  e t   d  p a r t  

de  l ' u n e   des   b o b i n e s   à  l a q u e l l e   i l   e s t   f i x é   p a r   d e s   m o y e n s  

q u i   s e r o n t   d é c r i t s   p l u s   l o i n ,   p a s s e   s u r   une  p o u l i e   de  t r a n -  

c a n a g e   3a ,   3b,   3c ,   3d,   p u i s   s u r   une   p a i r e   de  p o u l i e s   4 a ,  

5a ,   4b,  5b,   e t c ,   p u i s   s u r   d e u x   r e n v o i s   s u c c e s s i f s   6a ,   7 a ,  

6b,  7b,  e t c   e t   s ' e n   va  e n s u i t e   v e r s   l a   n a c e l l e .   Les  p o u l i e s  

4a ,   5a ,   4b,   5b,   4c ,   5c ,   4d,   5d  q u i  c o n s t i t u e n t   le   t r e u i l  

s o n t   m o n t é e s   s u r   d e u x   a r b r e s   p a r a l l è l e s   8  e t   9  q u i   s o n t  

é g a l e m e n t   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a r b r e   2  t a n d i s   que   l e s  

a x e s   des   r e n v o i s   6a ,   7a ,   6b ,   7b ,   6c ,   7c ,   6d ,   7d  s o n t   p e r -  

p e n d i c u l a i r e s   aux  a x e s   des   a r b r e s   8  e t   9.  C h a c u n   d e s   a r b r e s  

8  e t   9  p o r t e   à  son   e x t r é m i t é   une   r o u e   d ' e n t r a î n e m e n t   10,   1 1  

en  p r i s e   a v e c   un  p i g n o n   12,   e n t r a î n é   p a r   un  m o t e u r   13 .   L a  

r o u e   d ' e n t r a î n e m e n t   10  e n t r a î n e   d ' a u t r e   p a r t   un  r e n v o i   14  

en  p r i s e   a v e c   une   r o u e   15  de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t   p l u s   p e -  

t i t   que   l e s   r o u e s   10  e t   11  q u i ,   e l l e s ,   s o n t   de  même  d i a -  

m è t r e .   La  r o u e   15  e s t   r e l i é e   à  l ' a r b r e   2  p a r   un  a c c o u p l e -  

m e n t   à  s e n s   u n i q u e   16  q u i   s e r a   d é c r i t   p l u s   en  d é t a i l   u l t é -  

r i e u r e m e n t   de  s o r t e   que   l o r s q u e   l e   m o t e u r   t o u r n e   d a n s   l e  

s e n s   q u i   p r o v o q u e   l ' é l é v a t i o n   de  l a   n a c e l l e ,   l ' a r b r e   2  e s t  



e n t r a î n é   à  une  v i t e s s e   l é g è r e m e n t   p l u s   g r a n d e   que  l e s   a r -  

b r e s   8  e t   9.  Comme  i l   e s t   p r é v u   des   a c c o u p l e m e n t s   à  f r i c -  

t i o n   e n t r e   l e s   d i f f é r e n t e s   b o b i n e s   l a ,   l b ,   l c ,   ld   e t   l ' a r -  

b r e   2,  c h a c u n   des   c â b l e s   a,   b,  c,  d  e s t   donc   t i r é   s u r   l a  

b o b i n e   c o r r e s p o n d a n t e   a v e c   une  f o r c e   q u i   c o r r e s p o n d   au  c o u -  

p l e   de  la   f r i c t i o n .  

L o r s   d u . m o u v e m e n t   d e s c e n d a n t   de  l a   n a c e l l e ,   l e  

m o t e u r   13  e s t   e n t r a î n é   d a n s   le   s e n s   i n v e r s e   de  c e l u i   q u i  

p r o v o q u e   la   m o n t é e   e t   un  a u t r e   a c c o u p l e m e n t   à  s e n s   u n i q u e  

17  e n t r e   le   b â t i   du  d i s p o s i t i f   e t   l ' a r b r e   2  e m p ê c h e   l a  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   t a n d i s   que  l a   r o u e   15  t o u r n e   l i b r e m e n t  

a u t o u r   de  c e t   a r b r e .   Le  d é r o u l e m e n t   des   c â b l e s   a,  b,  c,  d  

s ' e f f e c t u e   s o u s   l ' e f f e t   du  m o u v e m e n t   de  t r a c t i o n   q u i   e s t  

i m p a r t i   au  b r i n   mou  du  c â b l e   p a r   l e s   c o u p l e s   de  p o u l i e s  

4a ,   5a ,   4b,  5b,  e t c .   En  e f f e t ,   l e s   b o b i n e s   l a ,   l b ,   l c ,   l d  

s o n t   f o r c é e s   p a r   l a   t r a c t i o n   e x e r c é e   s u r   le   c â b l e   de  t o u r -  

n e r   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   2  q u i   e s t   i m m o b i l e ,   le   c o u p l e  

r é s i s t a n t   é t a n t   d o n n é   p a r   l a   f o r c e   des   a c c o u p l e m e n t s   à  

f r i c t i o n .  

A v a n t   de  p a s s e r   à  l a   d e s c r i p t i o n   des   m o y e n s   d e  

s é c u r i t é   p r é v u s ,   on  va  r e p r e n d r e   c i - a p r è s ,   en  se  r é f é r a n t  

aux  f i g .   2 ,  5   e t   6,  l e s   é l é m e n t s   p r i n c i p a u x   du  d i s p o s i t i f  

d é c r i t .  

La  c o n s t r u c t i o n   g é n é r a l e   du  d i s p o s i t i f   a p p a r a î t  

à  l a   f i g .   2.  Le  b â t i ,   d é s i g n é   de  f a ç o n   g é n é r a l e   p a r   1 8 , e s t  

une   c o n s t r u c t i o n   en  p r o f i l é s   s o u d é s   ou  f o r m é e   d ' u n   a s s e m -  

b l a g e   de  p i è c e s   m o u l é e s .   Sur   un  c a d r e   19,   s o n t   f i x é s   d e s  

é l é m e n t s   d ' e x t r é m i t é   20  q u i   p o r t e n t   des   p a l i e r s   des   a r b r e s  

8,  9  e t   2  s u p p o r t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   p o u l i e s   5,  4  e t   l e s  

b o b i n e s   1.  Les  r e n v o i s   6  e t   7  s o n t   m o n t é s   d i r e c t e m e n t  

s u r   l e   c a d r e   19.  On  v o i t   à  la   f i g .   2  l e s   d e u x   r e n v o i s   6c  e t  

6b  a v e c   l e s   c â b l e s   b  e t   c.  Le  m o t e u r   13  e s t   i c i   d i s p o s é  

a v e c   son  a r b r e   v e r t i c a l .   Ce  m o t e u r   e s t   é q u i p é   d ' u n   p r e m i e r  

e n g r e n a g e   à  v i s   s a n s   f i n   d o n t   l a   r o u e   e s t   r i g i d e m e n t   a c c o u -  

p l é e   au  p i g n o n   12  ( f i g .   1)  q u i   e n t r a î n e   a v e c   une  d é m u l t i -  



p l i c a t i o n   de  l ' o r d r e   de  1  à  6  l e s   r o u e s   10  e t   11  c l a v e t é e s  

s u r   l e s   a r b r e s   8  e t   9.  C ' e s t   a i n s i   q u ' o n   r é a l i s e   f a c i l e m e n t  

une  d é m u l t i p l i c a t i o n   de  1  à  60  e n t r e   l ' a r b r e   du  m o t e u r   13  

e t   l e s   a r b r e s   8  e t   9 .  

On  v o i t   é g a l e m e n t   à  l a   f i g .   2  le   d i s p o s i t i f   de  t r a n -  

c a n a g e   d é s i g n é   de  f a ç o n   g é n é r a l e   p a r   21,   q u i   a s s u r e   le   d é -  

p ô t   r é g u l i e r   de  c h a c u n   des   c â b l e s   s u r   l a   b o b i n e   c o r r e s p o n -  

d a n t e .   Ce  d i s p o s i t i f   21  c o m p o r t e   l a   p o u l i e   3  m o n t é e   f o l l e  

s u r   un  a r b r e   22  e t   un  b r a s   23  r i g i d e   q u i   c o m p o r t e   à  s o n  

e x t r é m i t é   une  d e m i - e n v e l o p p e   24  p o r t a n t   e l l e - m ê m e   l ' a r b r e  

22  e t   e n f e r m a n t   l a   p o u l i e   3.  Le  b r a s   23  e s t   r e l i é   au  b â t i  

18  p a r   une  d o u b l e   a r t i c u l a t i o n   une  p a t t e   l a t é r a l e   2 3 a  

r i g i d e m e n t   f i x é e   au  b r a s   23,  s ' a p p u i e   s u r   une  v o i e   de  r o u -  

l e m e n t   25  s o l i d a i r e   du  b â t i   18  p a r   d e u x   g a l e t s   à  p r o f i l   a r -  

r o n d i   23b .   A  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  b r a s   21,   le   c â b l e  

e s t   g u i d é   e n t r e   d e u x   g a l e t s   26  e t   27  ( v o i r   a u s s i   f i g .   4 )  

q u i   t o u r n e n t   s u r   des   a x e s   p a r a l l è l e s   s o l i d a i r e s ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  la   c o n s o l e   28,   du  b r a s   21.  Dans  sa  p a r t i e  

c e n t r a l e ,   c e t t e   c o n s o l e   28  e s t   a r t i c u l é e   a u t o u r   d ' u n   a x e  

29  s u r   une  t i g e   30.  C e t t e   d e r n i è r e   c o u l i s s e   d a n s   un  p a l i e r  

31,  s o l i d a i r e   du  b â t i   18  e t ,   e n t r e   son  e x t r é m i t é   a r r i è r e  

e t   l e   p a l i e r   31,   e s t   l o g é   un  r e s s o r t   à  b o u d i n   (non  r e p r é s e n -  

t é )   q u i   a g i t   c o n s t a m m e n t   s u r   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  l a   t i g e  

30  e t   t e n d   à  d é p l a c e r   l ' a r t i c u l a t i o n   29  v e r s   la   g a u c h e   à  

l a   f i g .   2.  L ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  l a   t i g e   30  e s t   é q u i p é e  

d ' u n   d o i g t   32  q u i   s ' é t e n d   i m m é d i a t e m e n t   en  r e g a r d   d ' u n   i n -  

t e r r u p t e u r   à  c o n t a c t   33,  é g a l e m e n t   s o l i d a i r e   du  b â t i   1 8 .  

Le  c â b l e   t r a v e r s e   l a   p a r t i e   t u b u l a i r e   du  b r a s   21  e t   se  d i -  

r i g e   d e p u i s   l a   p o u l i e   de  t r a n c a n a g e   3  v e r s   l a   p r e m i è r e   p o u -  

l i e   4  du  t r e u i l .   Au  c o u r s   de  son  d é p l a c e m e n t ,   i l   f a i t   p i v o -  

t e r   a l t e r n a t i v e m e n t   le   b r a s   21  a u t o u r   de  l ' a x e   de  l a   t i g e  

30,   ce  q u i   c o n d u i t   a u t o m a t i q u e m e n t   à  l a   d é p o s i t i o n   de  c o u -  

c h e s   r é g u l i è r e s   de  c â b l e   s u r   le   f û t   de  l a   b o b i n e   1.  A i n s i  

d o n c ,   a u s s i   l o n g t e m p s   que  l e   c â b l e ,   q u i   p a s s e   d a n s   le   b r a s  

21,   s u r   l a   p o u l i e   de  t r a n c a n a g e   3,  e t   q u i   s ' e n r o u l e   s u r   l a  



b o b i n e   1,  e s t   s o u m i s   à  une   c e r t a i n e   t e n s i o n ,   le   r e s s o r t   à  

b o u d i n   l o g é   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   30  e t   31  e s t   m a i n t e n u   l é g è -  

r e m e n t   c o m p r i m é ,   de  s o r t e   que  le   d o i g t   32  n ' a p p u i e   pas   s u r  

l ' i n t e r r u p t e u r   33.  S i ,   en  r e v a n c h e ,   p o u r   une  r a i s o n   ou  u n e  

a u t r e ,   l a   t e n s i o n   s u r   l a   p a r t i e   du  c â b l e   p a s s a n t   d a n s   l e  

b r a s   21  v i e n t   à  d i m i n u e r   au  d e s s o u s   d ' u n   s e u i l   p r é d é t e r -  

m i n é ,   l a   f o r c e   du  r e s s o r t   d e v i e n t   p r é p o n d é r a n t e ,   de  s o r t e  

que  l a   t i g e   30  se  d é p l a c e   v e r s   l a   g a u c h e   à  l a   f i g .   2  e t   q u e  

l e   d o i g t   32  a c t i o n n e   l ' i n t e r r u p t e u r   33.  A  ce  m o m e n t ,   l e  

b r a s   23  p i v o t e   a u t o u r   de  l ' a p p u i  d e s   g a l e t s   23b  s u r   la   v o i e  

de  r o u l e m e n t   2 5 .  

On  v e r r a   p l u s   l o i n   s u r   q u e l   o r g a n e   l ' i n t e r r u p t e u r   33  

a g i t .  

On  r e m a r q u e   e n c o r e   à  l a   f i g .   2  l a   p r é s e n c e   d ' u n   a u t r e  

i n t e r r u p t e u r   de  s é c u r i t é ,   d é s i g n é   p a r   34.  Cet   i n t e r r u p t e u r  

c o o p è r e   a v e c   un  é t r i e r   35  a r t i c u l é   s u r   une  p l a q u e   de  s u p -  

p o r t   36.  Ce t   é t r i e r   s u i t   l ' e m p i l e m e n t   des   c o u c h e s   q u i   s e  

f o r m e n t   s u r   l a   b o b i n e   1  e t   p r o v o q u e   le   d é c l e n c h e m e n t   l o r s -  

que  l a   b o b i n e   e s t   p l e i n e .  

On  a  d é c r i t   c i - d e s s u s   le   d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e  

c o n s t i t u é   p a r   l a   p o u l i e   3  e t   l e   b r a s   21  q u i   a s s u r e   le   d é p ô t  

r é g u l i e r   des   c o u c h e s   de  c â b l e s   s u r   le   f û t   des   b o b i n e s   1 .  

Ce  d i s p o s i t i f ,   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l ' a r t i c u l a t i o n   d é -  

c r i t e   c i - d e s s u s   a u t o u r   de  l ' a x e   30  a s s u r e   le   d é p ô t   r é g u l i e r  

des   c o u c h e s .   L o r s q u e   le   b r a s   a  p r i s   une  p o s i t i o n   i n c l i n é e  

t e l l e   que  l e   c â b l e   se  t r o u v e   au  v o i s i n a g e   d ' u n e   des   j o u e s  

de  l a   b o b i n e ,   i l   se  p r o d u i t   a u t o m a t i q u e m e n t   un  r e n v e r s e m e n t  

du  s e n s   de  b a s c u l e m e n t   e t   l a   c o u c h e   s u i v a n t e   v i e n t   se  d é p o -  

s e r   s u r   la   b o b i n e ,   le   b r a s   o s c i l l a n t   a l o r s   d a n s   l ' a u t r e  

s e n s .  

Un  a u t r e   é l é m e n t   i m p o r t a n t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

r é s i d e   d a n s   l a   f a ç o n   d o n t   l e s   b o b i n e s   1  s o n t   m o n t é e s   s u r  

l ' a r b r e   2.  Les  d é t a i l s   de  ces   é l é m e n t s   s o n t   v i s i b l e s   à  l a  

f i g .   3.  On  v o i t   à  c e t t e   f i g u r e   l e s   q u a t r e   b o b i n e s   l a ,   l b ,  

l c ,   l d .   Les  d e u x   b o b i n e s   e x t é r i e u r e s   la   e t   ld   s e r v e n t   à  



r e c e v o i r   l e s   d e u x   c â b l e s   p o r t e u r s   p r o p r e m e n t   d i t s ,   t a n d i s  

que  l e s   d e u x   b o b i n e s   lb   e t   l c   r e ç o i v e n t   l e s   c â b l e s   de  s é c u -  

r i t é .   L ' a r b r e   2  e s t   r e l i é   au  p i g n o n   d ' e n t r a î n e m e n t   15  e t   l a  

f a ç o n   d o n t   i l   e s t   s u p p o r t é   d a n s   d e s   p a l i e r s   e t   a c c o u p l é   à  

ce  p i g n o n   s e r a   d é c r i t e   p l u s   l o i n .   Comme  on  l e   v o i t   à  l a  

f i g .   3,  l ' a r b r e   2  p r é s e n t e   des   r e n f l e m e n t s   2a  e t   2b,   s u r  

l e s q u e l s   s o n t   f r a i s é e s   des   c a n n e l u r e s .   Les  b o b i n e s   l a ,   l b  

l c   e t   ld   s o n t   m o n t é e s   s u r   l ' a r b r e   2  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   37  à  r a i s o n   de  d e u x   r o u l e m e n t s   p a r   b o -  

b i n e   e t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  moyeux   38,  39  e t   40.  C h a q u e  

b o b i n e   e s t   s u p p o r t é e   p a r   d e u x   r o u l e m e n t s   37  s u r   d e u x   é l é -  

m e n t s   de  m o y e u x .   P o u r   l e s   b o b i n e s   i n t é r i e u r e s   lb   e t   l c ,   l e s  

c h e m i n s   de  r o u l e m e n t   i n t é r i e u r s   des   r o u l e m e n t s   37  s o n t   m o n -  

t é s   s u r   des   é l é m e n t s   de  m o y e u x   39,   à  p r o f i l   en  L,  q u i   p r é -  

s e n t e n t   d a n s   l e u r   a l é s a g e   i n t é r i e u r   des   n e r v u r e s   e n g a g é e s  

d a n s   l e s   g o r g e s   e n t r e   l e s   c a n n e l u r e s   des   r e n f l e m e n t s   2 a .  

De  ce  f a i t ,   l e s   é l é m e n t s   de  m o y e u x   39,   b i e n   que  m o b i l e s  

l o n g i t u d i n a l e m e n t   s u r   l e s   r e n f l e m e n t s   2a ,   s o n t   n é a n m o i n s  

a c c o u p l é s   r i g i d e m e n t   à  l ' a r b r e   2.  Comme  on  le   v o i t ,   p o u r  

l e s   d e u x   b o b i n e s   i n t é r i e u r e s   lb   e t   l c ,   t r o i s   des   é l é m e n t s  

de  m o y e u x   39  s o n t   m o n t é s   s u r   le   r e n f l e m e n t   2a ,   t a n d i s   q u e  
l ' é l é m e n t   de  moyeu   39  r e s t a n t   e s t   m o n t é   s u r   le   r e n f l e m e n t  

2b.  En  r e v a n c h e ,   p o u r   l e s   d e u x   b o b i n e s   e x t é r i e u r e s   l a   e t   l d ,  

s e u l   un  des   é l é m e n t s   de  moyeu   e n t r e   un  des   a c c o u p l e m e n t s  

e t   l ' a r b r e   e s t   un  é l é m e n t   de  moyeu   de  t y p e   39  e n g a g é   s u r  

un  r e n f l e m e n t   2a  ou  2b.  L ' a u t r e   é l é m e n t   de  moyeu   s e r v a n t   à  

s u p p o r t e r   c h a c u n e   des   d e u x   b o b i n e s   e x t é r i e u r e s   e s t   u n e  

p i è c e   de  f o r m e   t u b u l a i r e   l i s s e .   L ' é l é m e n t   de  moyeu  40  q u i  

s u p p o r t e   l ' e x t r é m i t é   de  l a   b o b i n e   ld   e s t   e n g a g é   s u r   u n e  

p a r t i e   é l a r g i e   de  l ' a r b r e   2  e t   b u t e   c o n t r e   un  a n n e a u   d e  

b u t é e   41  e n g a g é   d a n s   une  r a i n u r e   de  c e t   a r b r e .   C ' e s t   c e t  

a n n e a u   de  b u t é e   q u i   d é t e r m i n e   l a   p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' e n -  

s e m b l e   des   b o b i n e s   s u r   l ' a r b r e   2.  Q u a n t   à  l ' é l é m e n t   d e  

moyeu   38  q u i   se  t r o u v e   à  l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  l ' a r b r e   2 ,  

i l   c o u l i s s e   é g a l e m e n t   s u r   une  p a r t i e   de  l ' a r b r e   2,  d o n t   l e  



d i a m è t r e   e s t   r é d u i t   à  une  v a l e u r   i n f é r i e u r e   au  f o n d   d e s  

g o r g e s   des   r e n f l e m e n t s   2a  e t   2b  a f i n   de  p e r m e t t r e   l ' e n g a g e -  

m e n t   des   b o b i n e s   d e p u i s   l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  l ' a r b r e   2 .  

Ce t   é l é m e n t   de  moyeu  38  p r é s e n t e   un  l o g e m e n t   38a  à  son  e x -  

t r é m i t é   g a u c h e   e t   c ' e s t   d a n s   ce  l o g e m e n t   que   s ' a p p u i e   l e  

r e s s o r t   42  s u r   l e q u e l   a g i t   l a   d o u i l l e   43  v i s s é e   s u r   l e  

f i l e t a g e   2c  m é n a g é  à   l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   de  l ' a r b r e   2 .  

C e t t e   d o u i l l e   43  s ' e n g a g e   d a n s   le   c h e m i n   de  r o u l e m e n t  

i n t é r i e u r   du  p a l i e r   44  q u i   s u p p o r t e   l ' a r b r e   à  son  e x t r é m i t é  

g a u c h e   e t   q u i   e s t   f i x é   à  la   p a r o i   g a u c h e   20  du  b â t i   18.  Un 

a n n e a u   i n t e r c a l a i r e   45  l i m i t e   son  d é p l a c e m e n t   v e r s   l a   d r o i -  

t e ,   t a n d i s   q u ' u n   c o n t r e - é c r o u   46  p e r m e t   de  l a   b l o q u e r  

l o r s q u ' e l l e   a  é t é   v i s s é e   à  f o n d .  

R e v e n a n t   aux   s i x   é l é m e n t s   de  m o y e u x   39  à  p r o f i l   en  L ,  

on  v o i t   q u ' i l s   p r é s e n t e n t   c h a c u n   une  f a c e   f r o n t a l e   39a  p e r -  

p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   2.  C e t t e   f a c e   39a  e s t   e n  

c o n t a c t   a v e c   un  r e v ê t e m e n t   a n t i - f r i c t i o n   47a  que  p r é s e n t e  

un  a n n e a u   i n t e r c a l a i r e   47,  s o l i d a i r e   d ' u n e   b o b i n e .   A i n s i ,  

c h a q u e   b o b i n e  l a ,   l b ,   l c ,   ld   c o o p è r e   a v e c   un  d i s p o s i t i f   d e  

f r i c t i o n   q u i   c o m p o r t e   un  a n n e a u   47,  r e v ê t u   s u r   s e s   d e u x  

f a c e s   d ' u n   r e v ê t e m e n t   a n t i - f r i c t i o n   47a .   E n t r e   l e s   b o b i n e s  

lb  e t   l c ,   s o n t   d i s p o s é s   d e u x   a n n e a u x   a n t i - f r i c t i o n   47  e n t r e  

l e s q u e l s   e s t   s e r r é   un  a n n e a u   p l a t   48,  a c c o u p l é   r i g i d e m e n t  

à  l ' a r b r e   2  p a r   e n g a g e m e n t   de  son   t r o u   c e n t r a l   p r o f i l é   s u r  

l e s   c a n n e l u r e s   du  r e n f l e m e n t   2 a .  

C h a c u n   des   q u a t r e   a n n e a u x   de  s e r r a g e   47  s ' é t e n d   e n  

d i a m è t r e   a u - d e l à   des   l i m i t e s   d e s   b r i d e s   des   é l é m e n t s   d e  

moyeu  39  e t   p r é s e n t e ,   l e   l o n g   de  sa  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e  

une  s é r i e   de  t r o u s   c i r c u l a i r e s   d a n s   l e s q u e l s   s o n t   e n g a g é e s  

l i b r e m e n t   des   t i g e s   49  f a i s a n t   s a i l l i e   a x i a l e m e n t   de  l ' u n e  

des   b o b i n e s  l a ,   l b ,   l c   ou  l d .   A i n s i ,   c h a c u n   des   a n n e a u x   i n -  

t e r c a l a i r e s   47  e s t   a c c o u p l é   r i g i d e m e n t   à  l ' u n e   des   b o b i n e s  

l a ,   l b ,   lc   ou  l d .   On  c o n ç o i t   que  l e s   b o b i n e s   l a ,   l b ,   lc   o u  

ld   s o n t   a c c o u p l é e s   à  l ' a r b r e   2  p a r   l e s   f r i c t i o n s   c o n s t i -  

t u é e s   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   de  moyeu  39  ou  l ' a n n e a u   48  e t   l e s  



a n n e a u x   i n t e r c a l a i r e s   47.  Le  c o u p l e   de  f r i c t i o n   p e u t   ê t r e  

r é g l é   de  f a ç o n   u n i t a i r e   e t   é g a l e   p o u r   l e s   q u a t r e   b o b i n e s   a u  

moyen  de  l a   d o u i l l e   43  que  l ' o n   v i s s e   s u r   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' a r b r e   2.  Le  r e s s o r t   42  p e u t   ê t r e   un  r e s s o r t   à  b o u d i n   o u  

un  é l é m e n t   c o n s t i t u é   de  d i s q u e s   de  c a o u t c h o u c   a rmé  ou  d ' a n -  

n e a u x   t r o n c o n i q u e s   m é t a l l i q u e s .   Ce t   é l é m e n t   d o i t   p e r m e t t r e  

d ' a j u s t e r   a v e c   p r é c i s i o n   le   c o u p l e   de  f r i c t i o n   d a n s   c h a c u n  

des   a c c o u p l e m e n t s   e n t r e   l ' a r b r e   2  e t   l e s   b o b i n e s .  

On  v o i t   à  l a   f i g .   3,  s u r   le   f û t   de  l a   b o b i n e   l b ,   l ' e x -  

t r é m i t é   du  c â b l e   c o r r e s p o n d a n t   b.  C e t t e   e x t r é m i t é   e s t   e n g a -  

gée   d a n s   un  t r o u   50  m é n a g é   d a n s   le   f û t   de  la   b o b i n e   l b .   On 

p e u t   u t i l i s e r   p o u r   c e s   c â b l e s   des   c â b l e s   m é t a l l i q u e s   m u n i s  

d ' u n e   âme  c o n d u i s a n t   des   c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s .   Ces  c o n -  

d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s   52  se  p r o l o n g e n t   a u - d e l à   de  l ' e x t r é m i -  

t é   du  c â b l e ,   p a s s e n t   à  t r a v e r s   un  t r o u   53  m é n a g é   d a n s   l e  

f û t   de  l a   b o b i n e   e t   s o n t   r a c c o r d é s   à  des   r e v ê t e m e n t s   c o n -  

d u c t e u r s   5 4 a ,   54b ,   que   p o r t e n t   des   a n n e a u x   i s o l a n t s   54.  C e s  

a n n e a u x   i s o l a n t s   s o n t   d i s p o s é s   d a n s   l e   même  p l a n   que   d e u x  

des   a n n e a u x   47,  l e u r   d i a m è t r e   é t a n t   p l u s   g r a n d .   L ' a n n e a u  

i s o l a n t   54  e s t   f i x é   au  f û t   de  l a   b o b i n e   c o r r e s p o n d a n t e ,   d e  

s o r t e   q u ' i l   t o u r n e   a v e c   e l l e .   Des  b a l a i s   55,   v i s i b l e s   é g a -  

l e m e n t   à  l a   f i g .   2,  r e l i é s   à  des   a p p a r e i l s   m o n t é s   s u r   l e  

b â t i   18  p a r   d e s   d i s p o s i t i f s   de  s u p p o r t   c o n v e n a b l e s ,   p e r m e t -  

t e n t   d ' é t a b l i r   une  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s   c o n d u c -  

t e u r s   52  e t   des   d i s p o s i t i f s   de  commande   ou  d ' a l a r m e .   De  

t e l s   m o y e n s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   a u s s i   b i e n   l o r s q u e   l e  

d i s p o s i t i f   d é c r i t   se  t r o u v e   s u r   le   s u p p o r t   s i t u é   au  s o m m e t  

de  l a   f a ç a d e   que   l o r s q u ' i l   se  t r o u v e   d a n s   l a   n a c e l l e   e l l e -  

même.  Le  c o n t r e - é c r o u   46,   a i n s i   que   l a   d o u i l l e   43  e t   l ' a n -  

n e a u   de  b u t é e   45  s o n t   é g a l e m e n t   v i s i b l e s   à  l a   f i g .   4  où  i l s  

s o n t   r e p r é s e n t é s   d a n s   l a   p o s i t i o n   de  s e r r a g e   maximum  v e r s  

l a   d r o i t e .  

I l   r e s t e   e n c o r e   d e u x   é l é m e n t s   i m p o r t a n t s   à  d é c r i r e .  

T o u t   d ' a b o r d ,   i l   r é s u l t e   de  ce  q u i   a  é t é   d i t   p l u s   h a u t   q u e  

l a   t r a n s m i s s i o n   de  l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   au  c â b l e   à  p a r t i r  



du  m o t e u r   13  s ' e f f e c t u e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  d e s   c o u p l e s   d e  

p o u l i e s   4a ,   5a ,   4b,   5b,   e t c   q u i   s o n t   m o n t é s   s u r   l e s   a r b r e s  

8  e t   9.  La  c o n f o r m a t i o n   de  c e s   p o u l i e s   p o u r   a s s u r e r   l a  

t r a n s m i s s i o n   des   f o r c e s   de  f a ç o n   f i a b l e ,   d o i t   ê t r e   s o i g n e u -  

s e m e n t   é t u d i é e .   A  l a   f i g .   5,  on  v o i t   en  c o u p e   p a r t i e l l e ,   p a r  

un  p l a n   p a s s a n t   p a r   l ' a x e ,   une  des   p o u l i e s   5a  ou  4a ,   5b  o u  

4b,  5c  ou  4c,   5d  ou  4d.  La  j a n t e   65  de  c e t t e   p o u l i e   p r é s e n -  

t e   d a n s   sa  f a c e   e x t e r n e   s i x   g o r g e s   56  d i s p o s é e s   c ô t e   à  

c ô t e .   Le  p r o f i l   de  c e s   g o r g e s   n ' e s t   p a s   i n d i f f é r e n t .   I l  

d o i t   ê t r e   a d a p t é   au  d i a m è t r e   du  c â b l e .   On  v o i t   à  l a   f i g .  

5,  un  s e g m e n t   du  c â b l e  a   r e p r é s e n t é   en  c o u p e .   La  p r o f o n -  

d e u r   des   g o r g e s   e s t   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e   d u  

c â b l e .   La  f o r m e   des   g o r g e s   d a n s   l a   f o n d   e s t   en  a r c   d e  

c e r c l e ,   c o n c e n t r i q u e   au  c â b l e   e t   d o n t   le   r a y o n   e s t   l é g è r e -  

m e n t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  c â b l e ,   t a n d i s   que  l e s   d e u x   f l a n c s  

s o n t   l é g è r e m e n t   i n c l i n é s .   Les  d i a m è t r e s   de  t o u t e s   l e s   p o u -  
l i e s   é t a n t   l e s   mêmes ,   l e s   c â b l e s   d é c r i v e n t   des   s e g m e n t s  

en  a r c   de  c e r c l e   d ' u n e   o u v e r t u r e   de  1 8 0 °  s u r   c h a q u e   p o u -  

l i e .   Du  f a i t   du  f r o t t e m e n t   q u i   s ' e x e r c e   p r a t i q u e m e n t   s u r  

l a   m o i t i é   de  l a   p é r i p h é r i e   du  c â b l e ,   on  o b t i e n t   e n t r e   l e s  

p o u l i e s   e t   le   c â b l e   une   t r a n s m i s s i o n   de  f o r c e   p a r   f r o t t e -  

m e n t   q u i   e s t   s u f f i s a n t e .   P o u r   que   c e t t e   t r a n s m i s s i o n   p u i s -  

se  a v o i r   l i e u ,   i l   e s t   n a t u r e l l e m e n t   n é c e s s a i r e   q u ' u n   e f f o r t  

de  t r a c t i o n   m i n i m u m   e x i s t e   s u r   le   b r i n   mou.  C e t t e   f o r c e  

é t a n t   a s s u r é e   p a r   l e s   a c c o u p l e m e n t s   à  f r i c t i o n   d é c r i t s  

p l u s   h a u t ,   l a   p r a t i q u e   m o n t r e   q u ' a v e c   une  d i s p o s i t i o n   comme 

c e l l e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g .   5,  d a n s   l a q u e l l e   le   c â b l e   e s t  

p r o f o n d é m e n t   e n g a g é   d a n s   des   g o r g e s   à  f o n d   c i r c u l a i r e   e t  

e f f e c t u e   c i n q   s p i r e s   s u r   c h a q u e   p a i r e   de  p o u l i e s ,   on  o b t i e n t  

une  t r a n s m i s s i o n   s u f f i s a m m e n t   f i a b l e .   Les  p o u l i e s   4  e t   5 

s o n t   é t r o i t e m e n t   e n t o u r é e s   p a r   d e s   b a r r e s   c y l i n d r i q u e s   64  

( f i g .   5)  q u i   e m p ê c h e n t   l e s   c â b l e s   de  s o r t i r   d e s   g o r g e s .   U n e  

de  c e s   b a r r e s   64  e s t   é g a l e m e n t   v i s i b l e   à  la   f i g .   4.  L ' a c -  

c o u p l e m e n t   e n t r e   l e s   p o u l i e s   4a ,   5a ,   4b,   5b,   4c ,   5c ,   4d,  5 d  



e t   l e s   a r b r e s   8  e t   9  s e r o n t   s u p p o r t é s   p a r   des   p a l i e r s   à  

r o u l e m e n t s   à  b i l l e s .   I l   s e r a   a v a n t a g e u x   de  p r é v o i r   au  m o i n s  

un  p a l i e r   i n t e r m é d i a i r e   e n t r e   l e s   p a i r e s   de  p o u l i e s   4b,   5 b ,  

e t   4c ,   5c  e t   un  p a l i e r   à  l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   des   a r b r e s   8  e t  

9,  a i n s i   que   d e u x   p a l i e r s   e m b r a s s a n t   l e s   r o u e s   10  e t   11  à  

l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   des   a r b r e s   8  e t   9.  On  o b t i e n t   a i n s i   u n e  

c o n s t r u c t i o n   r i g i d e   é v i t a n t   l e s   v i b r a t i o n s   e t   a p t e   à  a b s o r -  

b e r   l e s   e f f o r t s .  

Les   r a p p o r t s  d ' e n t r a î n e m e n t   s e r o n t   c h o i s i s   de  f a ç o n  

t e l l e   que  la   v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   au  f û t   des   b o b i n e s   l a - l d  

s o i t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  l a   v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   d e s  

p o u l i e s   à  g o r g e s   4  e t   5 .  

A  l a   f i g .   6,  on  v o i t   l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   de  l ' a r b r e  

2.  Sur   c e t t e   e x t r é m i t é   e s t   c l a v e t é   un  moyeu   t u b u l a i r e   57  e t  

un  p a l i e r   à  r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   58.  Le  p a l i e r   58  s u p p o r t e  

l ' a r b r e   2  d a n s   un  c o r p s   de  p a l i e r   f i x e   59  v i s s é   d a n s   u n  

f l a s q u e   f a i s a n t   p a r t i e   du  b â t i   18.   Ce  p a l i e r   58  a s s u r e   é g a -  

l e m e n t   l a   t e n u e   de  l ' a r b r e   2  d a n s   le   s e n s   a x i a l   e t   le   m a n -  

chon   t u b u l a i r e   57  e s t   s e r r é ,   comme  on  le   v o i t   à  l a   f i g .   6 

e n t r e   un  é p a u l e m e n t   de  l ' a r b r e   2  e t   l e   f l a n c   du  p a l i e r   5 8 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   l ' a c c o u p l e m e n t   du  t y p e   à  r o u e   l i b r e   ou  u n i d i -  

r e c t i o n n e l   17  e s t   p r é v u   e n t r e   le   c o r p s   de  p a l i e r   59  e t   l e  

m a n c h o n   t u b u l a i r e   57.  Ce t   a c c o u p l e m e n t ,   p a r   e x e m p l e   à  g a -  

l e t s   d ' u n   t y p e   c o n n u   en  s o i ,   e s t   m o n t é   s u r   l e   m a n c h o n   t u b u -  

l a i r e   57  e t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   du  c o r p s  

de  p a l i e r   59.  I l   p e r m e t   l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   2  u n i q u e -  

m e n t   d a n s   le   s e n s   de  l ' é l é v a t i o n   de  l a   n a c e l l e   e t   b l o q u e  

son   m o u v e m e n t   dès   q u ' u n e   r o t a t i o n   s ' a m o r c e   d a n s   le   s e n s  

i n v e r s e .  

Le  m a n c h o n   t u b u l a i r e   57  c e n t r e   e t   g u i d e   l a   r o u e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   15  q u i   e s t   r e l i é e   à  l ' a r b r e   2  p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

r e   de  l ' a c c o u p l e m e n t   u n i d i r e c t i o n n e l   16  e t   de  d e u x   a n n e a u x  

de  s u p p o r t   62  e t   63,   s e r v a n t   de  g u i d a g e .   La  r o u e   15  p e u t  

t o u r n e r   l i b r e m e n t   p a r   r a p p o r t   aux  a n n e a u x   de  s u p p o r t   62  e t  

63  d a n s   l e   s e n s   p o u r   l e q u e l   l ' a r b r e   2  e s t   b l o q u é ,   t a n d i s  



que  l o r s   d ' u n e   r o t a t i o n   d a n s   l ' a u t r e   s e n s ,   la   r o u e   15  e n -  

t r a î n e ,   g r â c e   à  l ' a c c o u p l e m e n t   61,   le   m a n c h o n   t u b u l a i r e   57  

e t   l ' a r b r e   2.  L o r s   d ' u n   m o u v e m e n t   de  d e s c e n t e   de  l a   n a c e l l e ,  

le   m o t e u r   13  e n t r a î n e   l e s   r o u e s   10  e t   11  d a n s   le  s e n s   q u i  

p r o v o q u e   le  d é r o u l e m e n t   des   c â b l e s   s u r   l e s   b o b i n e s   1.  D a n s  

ce  c a s ,   la   r o u e   15  t o u r n e   l i b r e m e n t   s u r   l e s   s u p p o r t s   62  e t  

63  e t   s u r   l ' a c c o u p l e m e n t   61  t a n d i s   que  l ' a r b r e   2  e s t   b l o q u é .  

Les  b o b i n e s   l a ,   l b ,   l c ,   ld   s o n t   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n   p a r  

l a   t r a c t i o n   des   c â b l e s   a,   b,  c  e t   d  e t   a s s u r e n t   l a   r e t e n u e  

a v e c   un  c o u p l e   q u i   c o r r e s p o n d   aux  f r i c t i o n s   47,  39  e t   4 8 .  

G r â c e   à  c e s   é l é m e n t s ,   l e s   m o u v e m e n t s   de  la   n a c e l l e  

e t   sa  s u s p e n s i o n   s o n t   a s s u r é s   de  f a ç o n   p a r f a i t e m e n t   f i a b l e  

e t   s a n s   r i s q u e   de  d é t é r i o r a t i o n   du  c â b l e   g r â c e   à  l ' e f f e t  

de  m u l t i p l i c a t i o n   des   e f f o r t s   que   r é a l i s e n t   l e s   c o u p l e s  

de  p o u l i e s   4  e t   5  a v e c   l e u r s   g o r g e s   p r o f o n d e s   d a n s   l e s q u e l -  

l e s   le   c â b l e   e s t   é t r o i t e m e n t   g u i d é .   L ' e f f o r t   n é c e s s a i r e   s u r  

le   b r i n   mou  e s t   a s s u r é   p a r   l e s   f r i c t i o n s .   Au  moment   d e  

l ' é l é v a t i o n   de  la   n a c e l l e ,   l ' a r b r e   2  e n t r a î n e   l e s   é l é m e n t s  

39  e t   48  p l u s   r a p i d e m e n t   que  l e s   b o b i n e s ,   c e s   d e r n i è r e s  

a y a n t   l a   v i t e s s e   i m p a r t i e   p a r   l e s   p o u l i e s   4  e t   5  t a n d i s  

q u e ,   l o r s   de  l a   d e s c e n t e ,   l ' e f f o r t   de  r e t e n u e   e s t   dû  a u  

f a i t   que  l ' a r b r e   2  e s t   b l o q u é ,   de  s o r t e   que  l e s   b o b i n e s  

s o n t   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n   p a r   l e s   c â b l e s   e t   f o n t   g l i s s e r  

l e s   a n n e a u x   47  e n t r e   l e s   é l é m e n t s   39  e t   4 8 .  

Comme  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é ,   i l   c o n v i e n t   de  p r é v o i r  

d e s   é l é m e n t s   e m p ê c h a n t   t o u t e   c o n s é q u e n c e   c a t a s t r o p h i q u e  

p o u v a n t   d é c o u l e r   du  f a i t   q u e ,   p a r   e x e m p l e ,   l e s   a r b r e s   8  e t  

9  s e r a i e n t   l i b é r é s   e t   p o u r r a i e n t   t o u r n e r   à  v i d e .   P o u r   é v i -  

t e r   c e l a ,   on  p r é v o i t ,   d ' u n e   p a r t ,   un  f r e i n   é l e c t r o - m a g n é -  

t i q u e   s u r   le   m o t e u r   13,  e t   d ' a u t r e   p a r t ,   un  d i s p o s i t i f   d e  

b l o c a g e   de  s é c u r i t é   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   en  70  à  l a  

f i g .   1.  Ce  d i s p o s i t i f   de  b l o c a g e   de  s é c u r i t é   c o m p o r t e   u n  

s a b o t   m o n t é   s u r   d e s   a m o r t i s s e u r s ,   c o o p é r a n t   a v e c   des   g a l e t s  

q u i   v i e n n e n t   en  p o s i t i o n   de  f r e i n a g e   s o u s   l ' e f f e t   de  l a  

f o r c e   c e n t r i f u g e ,   s i   l a   v i t e s s e   des   a r b r e s   8  e t   9  a u g m e n t e  



a u - d e l à   d ' u n e   v a l e u r   l i m i t e .   Le  f r e i n   70  e s t   r e l i é   à  u n  

i n t e r r u p t e u r   de  s é c u r i t é   71  q u i   i n t e r r o m p t   é g a l e m e n t   l ' a r -  

r i v é e   du  c o u r a n t   au  m o t e u r   13.  A i n s i   d o n c ,   en  c a s   d ' e m b a l l e -  

m e n t   dû ,   p a r   e x e m p l e   au  d é f a u t   d ' u n e   p h a s e ,   non  s e u l e m e n t  

le   f r e i n   de  s é c u r i t é   70  i n t e r v i e n t   s u r   l ' a r b r e   8  p o u r   l e  

b l o q u e r ,   m a i s   l ' a r r i v é e   du  c o u r a n t   au  m o t e u r   e s t   é g a l e m e n t  

b l o q u é e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   s i ,   p o u r   une  r a i s o n   ou  p o u r   une   a u t r e ,  

l e   c o u p l e   d e s   a c c o u p l e m e n t s   à  f r i c t i o n   v e n a i t   à  d i m i n u e r   e n  

d e s s o u s   d ' u n   s e u i l   m i n i m u m   d o n n é ,   l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   s u r  

l e   b r i n   mou  des   é l é m e n t s   de  t r e u i l   d i m i n u e r a i t   i m m é d i a t e -  

m e n t   e t ,   comme  on  l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t ,   le   d é p l a c e m e n t   d e s  

t i g e s   31  s o u s   l ' e f f e t   de  l e u r   r e s s o r t ,   p r o v o q u e r a i t   la   m i s e  

en  a c t i o n   des   i n t e r r u p t e u r s   33  ( f i g .   2 ) ,   l ' i n t e r r u p t e u r   33  

p r o v o q u a n t   le   d é c l e n c h e m e n t   du  m o t e u r   e t   l ' e n c l e n c h e m e n t   d u  

f r e i n   é l e c t r o m a g n é t i q u e .  

En  r é s u m é ,   l ' a g e n c e m e n t   d é c r i t   c i - d e s s u s   p e r m e t   d ' a s -  

s u r e r   le   t r a n s p o r t   l e   l o n g   d ' u n e   f a ç a d e   d ' u n e   n a c e l l e   d e  

n e t t o y a g e   ou  d ' e n t r e t i e n   d a n s   des   c o n d i t i o n s   de  s é c u r i t é  

c o m p l è t e s   e t   c e l a   au  moyen   d ' u n   a p p a r e i l l a g e   s i m p l e   e t   f i a -  

b l e   d a n s   l e q u e l   l e s   r i s q u e s   de  d é t é r i o r a t i o n   des   c â b l e s  

s o n t   é v i t é s .   G r â c e   au  c a b e s t a n   c o n s t i t u é   de  c o u p l e s   de  p o u -  

l i e s   à  g o r g e s   4,  5,  c h a q u e   c â b l e   e s t   r e l i é   à  l ' a x e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   du  m o t e u r   13  d ' u n e   f a ç o n   t e l l e   q u ' a u c u n   g l i s s e m e n t  

n ' e s t   p o s s i b l e   p o u r   a u t a n t   q u ' u n   e f f o r t   de  t r a c t i o n   m i n i m u m  

s o i t   e x e r c é   s u r   l e   b r i n   mou.  Or,   c e t   e f f o r t   de  t r a c t i o n  

e x i s t e   en  p e r m a n e n c e   p u i s q u e   l e s   b r i n s   mous  p a s s e n t ,   d ' u n e  

p a r t   s u r   l e s   p o u l i e s   de  t r a n c a n a g e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,   a r r i -  

v e n t   s u r   l e s   b o b i n e s   q u i   s o n t   e n t r a î n é e s   p a r   d e s   a c c o u p l e -  

m e n t s   à  f r i c t i o n   s u r   l ' a r b r e   2.  Dans  le   s e n s   de  l a   m o n t é e ,  

c e t   a r b r e   2  e s t   e n t r a î n é   à  une   v i t e s s e   t e l l e   que  l a   v i t e s s e  

p é r i p h é r i q u e   au  f û t   des   b o b i n e s   e s t   s u p é r i e u r e   à  l a   v i t e s s e  

d ' e n t r a î n e m e n t   du  c â b l e   t a n d i s   q u e ,   l o r s   de  l a   d e s c e n t e ,  

l ' a r b r e   2  e s t   b l o q u é   p a r   l ' a c c o u p l e m e n t   à  r o u e   l i b r e ,   d e  

s o r t e   que  ce  s o n t   l e s   c â b l e s   q u i   t i r e n t   s u r   l e s   b o b i n e s   p o u r  



l e s   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   e t   p a r   c o n s é q u e n t ,   l ' e f f o r t   d e  

t r a c t i o n   e x e r c é   s u r   le  b r i n   mou  d é p e n d   d i r e c t e m e n t   d e s  

a c c o u p l e m e n t s   à  f r i c t i o n .  

D ' a u t r e   p a r t ,   des   m e s u r e s   de  s é c u r i t é   s u f f i s a n t e s   e t  

n é c e s s a i r e s   o n t   é t é   p r é v u e s  :   Si  p o u r   une  r a i s o n   ou  p o u r  

une  a u t r e ,   l a   r é s i s t a n c e   des   a c c o u p l e m e n t s   à  f r i c t i o n   v i e n t  

à  d i m i n u e r   a u - d e s s o u s   d ' u n   s e u i l   d o n n é ,   l e s   i n t e r r u p t e u r s  

33,   m o n t é s   s u r   l e s   b r a s   de  t r a n c a n a g e   d é c l e n c h e n t   e t   c o u -  

p e n t   le   c o u r a n t   à  l ' a r r i v é e   du  m o t e u r .   Dans  ces   c o n d i t i o n s ,  

le   f r e i n   é l e c t r o - m a g n é t i q u e   n o r m a l   q u i   p r o v o q u e   l ' a r r ê t  

l o r s q u ' o n   i n t e r r o m p t   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r   e n t r e   en  j e u  

e t   b l o q u e   l e s   a r b r e s   8  e t   9.  Ce t   a g e n c e m e n t   u s u e l   a s s u r e  

l ' a r r ê t   des   c a b e s t a n s   en  é v i t a n t   t o u t e   s e c o u s s e .   Comme  l e  

s e u i l   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d é c l e n c h e m e n t   de  s é c u r i t é   e s t  

r é g l é   p o u r   une  v a l e u r   de  l a   t e n s i o n   au  b r i n   mou  q u i   e s t  

e n c o r e   s u p é r i e u r e   d ' u n   f a c t e u r   2  en  t o u s   cas   au  m i n i m u m  

r i s q u e n t   d ' e n t r a î n e r   l e  g l i s s e m e n t   des   c â b l e s   s u r   l e s   c a b e s -  

t a n s ,   on  v o i t   que   ce  r i s q u e   de  g l i s s e m e n t   e s t   t o t a l e m e n t  

e x c l u .  

Dans  t o u s   l e s   c a s ,   on  a  donc   b i e n   une  s u r v e i l l a n c e  

p e r m a n e n t e   de  l a   t e n s i o n   s u r   l e   b r i n   mou  e t   une  i n t e r v e n -  

t i o n   a u t o m a t i q u e   e t   i m m é d i a t e   en  c a s   de  d é f a u t   de  t e n s i o n  

s u r   ce  b r a s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s u s p e n s i o n   p o u r   n a c e l l e   d ' e n t r e t i e n  

des   f a ç a d e s ,   d a n s   l e q u e l   au  m o i n s   un  c â b l e   s u p p o r t a n t   l a  

n a c e l l e   e s t   r e l i é   à  un  s u p p o r t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   un  t r e u i l   f o r m é   d ' u n e   ou  de  p l u s i e u r s   p a i r e s   d e  

p o u l i e s   à  g o r g e s   d ' a x e s   p a r a l l è l e s ,   un  m o t e u r   a c c o u p l é   a u  

t r e u i l   de  f a ç o n   à  f a i r e   t o u r n e r   l e s   p o u l i e s   d a n s   l e   même 

s e n s ,   c h a q u e   c â b l e   é t a n t   e n r o u l é   p l u s i e u r s   f o i s   s u r   u n e  

des   p a i r e s   de  p o u l i e s   e t   p r é s e n t a n t   d ' u n   c ô t é   un  b r i n   t e n -  

du  a l l a n t   à  l a   n a c e l l e   ou  au  s u p p o r t   e t   de  l ' a u t r e   c ô t é   u n  

b r i n   mou,  des   m o y e n s   p o u r   m a i n t e n i r   le   b r i n   mou  s o u s   t e n -  

s i o n ,   des   m o y e n s   de  s u r v e i l l a n c e   de  l a   t e n s i o n   du  b r i n   m o u  

e t   des   m o y e n s   de  b l o c a g e   du  t r e u i l ,   r e l i é s   aux  m o y e n s   d e  

s u r v e i l l a n c e   de  f a ç o n   que  c e u x - c i   p r o v o q u e n t   l e   b l o c a g e  

f o r c é   du  t r e u i l   s i   l a   t e n s i o n   du  b r i n   mou  b a i s s e   a u - d e s s o u s  

d ' u n   s e u i l   p r é d é t e r m i n é .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   p o u r   c h a q u e   c â b l e   une   b o b i n e   à  

l a q u e l l e   e s t   r a t t a c h é e   l ' e x t r é m i t é   du  b r i n   mou  e t   s u r   l a -  

q u e l l e   l e   b r i n   mou  s ' e n r o u l e   en  p l u s i e u r s   c o u c h e s   q u a n d   l a  

n a c e l l e   s ' é l è v e ,   l a   ou  l e s   b o b i n e s   é t a n t   e n t r a î n é e s   d a n s   l e  

même  s e n s   que   l e s   p o u l i e s   p a r   le   m o t e u r   l o r s q u e   l a   n a c e l l e  

s ' é l è v e   e t   p a r   l a   t r a c t i o n   e x e r c é e   p a r   le   t r e u i l   l o r s q u e  

l a   n a c e l l e   s ' a b a i s s e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   m o y e n s   de  m a i n t i e n   s o u s   t e n s i o n   du  b r i n   mou  d e  

c h a q u e   c â b l e   c o m p o r t e n t   un  a c c o u p l e m e n t   à  f r i c t i o n   e n t r e  

l a   b o b i n e   e t   un  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  c e l l e - c i ,   un  a c c o u -  

p l e m e n t   à  s e n s   u n i q u e   e n t r e   l e d i t   a r b r e   e t   une  r o u e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   r e l i é e   au  m o t e u r   e t   un  a c c o u p l e m e n t   à  s e n s   u n i q u e  

e n t r e   l e d i t   a r b r e   e t   l e   b â t i   du  d i s p o s i t i f ,   ce  d e r n i e r   e m -  

p ê c h a n t   l ' a r b r e   de  t o u r n e r   d a n s   l e   s e n s   du  d é r o u l e m e n t   d u  

c â b l e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c o m p o r t a n t   p l u -  

s i e u r s   c â b l e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  t o u t e s   l e s   b o b i n e s  

s o n t   m o n t é e s   s u r   un  même  a r b r e   e t   en  ce  que  l e s   a c c o u p l e -  



m e n t s   à  f r i c t i o n   e n t r e   l e d i t   a r b r e   e t   l e s   b o b i n e s   s o n t   r é -  

g l a b l e s   au  moyen  d ' u n   o r g a n e   d ' a j u s t a g e   u n i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  c h a q u e   b o b i n e   de  r é c e p t i o n   d ' u n   c â b l e   e s t   é q u i p é e  

d ' u n   m é c a n i s m e   de  t r a n c a n a g e   q u i   r é p a r t i t   l e   c â b l e   en  c o u -  

c h e s   s u c c e s s i v e s   s u r   la   b o b i n e   e t   en  ce  que  l e s   m o y e n s   d e  

c o n t r ô l e   de  la   t e n s i o n   du  b r i n   mou  s o n t   c o m b i n é s   au  m é c a -  

n i s m e   de  t r a n c a n a g e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   m o y e n s   de  b l o c a g e   du  t r e u i l   c o m p o r t e n t   un  f r e i n  

à  commande   c e n t r i f u g e   m o n t é   s u r   un  a r b r e   p o r t a n t   une  d e s  

p o u l i e s   de  c h a q u e   p a i r e   e t   a g e n c é   de  f a ç o n   à  b l o q u e r   l e d i t  

a r b r e   p a r   r a p p o r t   au  b â t i   en  c a s   de  s u r v i t e s s e   e t   un  f r e i n  

é l e c t r o - m a g n é t i q u e   m o n t é   s u r   l ' a x e   du  m o t e u r ,   ce  f r e i n   é t a n t  

r e l i é   aux  m o y e n s   de  s u r v e i l l a n c e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p o r t e   d e u x   ou  p l u s i e u r s   c â b l e s   de  s u s p e n s i o n  

de  l a   n a c e l l e ,   l e   t r e u i l   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   p a i r e s   d e  

p o u l i e s   e t   l e d i t   a r b r e   p o r t a n t   p l u s i e u r s   b o b i n e s ,   e t   en  c e  

que  d e u x   des   b o b i n e s   s o n t   é q u i p é e s   d ' a n n e a u x   de  c o n t a c t  

p e r m e t t a n t   de  r a c c o r d e r   des   c o n d u c t e u r s   de  s i g n a u x   i n c o r -  

p o r é s   aux  c â b l e s   de  s u s p e n s i o n   à  des   m o y e n s   de  s i g n a l i s a -  

t i o n   e t   de  c o m m a n d e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   g o r g e s   d e s d i t e s   p o u l i e s   à  g o r g e   s o n t   à  f o n d   a r -  

r o n d i ,   l e   r a y o n   du  f o n d   de  g o r g e   é t a n t   c h o i s i   de  m a n i è r e  

à  o f f r i r   un  s o u t i e n   s a n s   p i n c e m e n t   au  c â b l e .  
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