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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Herstellung  gegerbter  Häute  und  Felle. 

Verfahren  zur  Durchführung  der  Naßprozesse  in  Ger- 
bereien,  z.  B.  Weichen,  Äschern,  Entkälken,  Beizen,  Pickeln, 
Chromgerbau,  Nachgerben,  Fetten  und  gegebenenfalls  Fär- 
ben  durch  Einspritzen  der  hierfür  erforderlichen  Flüssig- 
keiten  und  Lösungen  in  die  Haut  oder  das  Fell  unter  hohem 
Druck  und  Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
bestehend  aus  einer  Düseneinrichtung  mit  mehreren  Düsen, 
einer  die  Haut  aufnehmenden  Unterlage  und  einer  Einrich- 
tung  zum  Anpressen  der  Haut  an  die  Düsen,  wobei  die  Un- 
terlage  Teil  eines  Schrittförderers  ist,  und  die  Anpreßein- 
richtung  von  unten  die  Unterlage  gegen  die  Düsen  anhebt 
oder  durch  den  Schrittförderer  hindurchgreift  und  die  Haut 
direkt  a n h e b t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

z u r   H e r s t e l l u n g   g e g e r b t e r   H ä u t e   und  F e l l e   m i t   f o l g e n d e n ,  

a l s   N a ß p r o z e s s e   b e z e i c h n e t e n   V e r f a h r e n s s t u f e n :   W e i c h e n  

( s o a k ,   t r e m p e r ,   r i n v e r d i r e ,   r e m o j a r )   d e r   H a u t ,   Ä s c h e r n  

( l i m e ,   p e l a n e r ,   c a l c i n a r e ,   e n c a l a r )   in  s t a r k   a l k a l i s c h e r  

L ö s u n g ,   E n t k a l k e n   ( d e l i m e ,   d ä c h a u l e r ,   d e c a l c i n a r e ,   d e s e n -  

c a l a r )   ( N e u t r a l i s i e r e n )   in  s a u r e r   L ö s u n g ,   B e i z e n   ( b a t e ,  

c o n f i t e r ,   p u r g a r e ,   r e n d i r ) ,   z . B .   m i t t e l s   p r o t e o l y t h i s c h e r  

E n z y m e ,   P i c k e l n   ( p i c k l e ,   p i c k l e r ,   p i c l a r e ,   p i q u e l a r )   m i t t e l s  

S ä u r e n   und  S a l z e n ,   G e r b e n   ( t a n ,   t a n n e r ,   c o n c i a r e ,   c u r t i r )  

z . B .   m i t t e l s   C h r o m - I I I - S a l z e n ,   N a c h g e r b e n   ( r e t a n ,   r e t a n n e r ,  

r i c o n c i a r e ,   r e c u r t i r ) ,   F e t t e n   d e r   Hau t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

F ä r b e n .  

N a ß p r o z e ß   e i n e s   G e r b e r e i b e t r i e b s   l a u f e n   in  f a ß a r t i g e n   B e -  

h ä l t e r n   u n t e r   v i e l f a c h e r   U m w ä l z u n g   und  b e i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   l a n g e r   E i n w i r k u n g s z e i t   ab .   Neben   d i e s e n   N a ß p r o z e s s e n  

f i n d e n   noch   m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g s v o r g ä n g e ,   z . B .   d a s  

E n t f l e i s c h e n ,   d a s   S p a l t e n   d e s   L e d e r s   e t c .   s t a t t ,   d i e   a u f  



M a s c h i n e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   N a c h f o l g e n d   w i r d   au f   d i e  

e i n z e l n e n   P r o z e s s e   n ä h e r   e i n g e g a n g e n :  

Die  f r i s c h e n   H ä u t e   w e r d e n   m i t   S a l z   k o n s e r v i e r t   und  g e l a n g e n  

in  d i e s e m   Z u s t a n d   in  d i e   G e r b e r e i .   D u r c h   d i e   S a l z k o n s e r -  

v i e r u n g   w i r d   d e r   Hau t   G e w e b e w a s s e r   e n t z o g e n ,   d a s   b e i   d e m  

e r s t e n   P r o z e ß   in  d e r   G e r b e r e i ,   dem  W e i c h e n ,   w i e d e r   z u g e -  
f ü h r t   w i r d .   D i e s   g e s c h i e h t   in   s e h r   l a n g e n   F l o t t e n   ( f l o a t ,  

b a i n ,   b a g n o ,   b a n o )   von  2 0 0 - 4 0 0   %,  d . h .   es  w i r d   an  W a s s e r  

d a s   2-  b i s   4 - f a c h e   d e s   H a u t g e w i c h t e s   b e n ö t i g t .   Nach  d e m  

W e i c h e n   h a t   d i e   Hau t   e t w a   den  u r s p r ü n g l i c n e n   W a s s e r g e h a l t .  

Beim  n a c h f o l g e n d e n   Ä s c h e r n   w i r d   in  F l o t t e n   von  c a .   1 5 0 -  

3 0 0  %   e i n e   s t a r k   a l k a l i s c h e   B e h a n d l u n g   b i s   ph  14  d u r c h g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   d i e   F l o t t e   in  d e r   R e g e l   S u l f i d i o n e n   e n t h ä l t .  

Beim  Ä s c h e r n   w e r d e n   d i e   H a a r e   c h e m i s c h   a u f g e l ö s t   ( v e r s u l z t )  

und  n a t ü r l i c h e   F e t t e   d e r   H a u t  v e r s e i f t .   W e i t e r h i n   w i r d  

d i e   E i w e i ß s u b s t a n z   d e r   Hau t   a n g e g r i f f e n ,   in  i h r e m   A u f b a u  

u m g e w a n d e l t   und  d i e   Hau t   f ü r   d i e   L e d e r h e r s t e l l u n g   v o r b e -  

r e i t e t   ( a u f g e l o c k e r t ,   a u f g e s c h l o s s e n ) .   W ä h r e n d   das   A b -  

w a s s e r   b e i m   W e i c h e n   r e l a t i v   h a r m l o s   und  nu r   in  g e r i n g e m  

Umfang  m i t   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   b e l a s t e t   i s t ,   e n t h ä l t   d a s  

A b w a s s e r   aus   dem  Ä s c h e r   a u ß e r   den  S u l f i d e n   vor   a l l e m   v e r -  

s e i f t e s   F e t t   und  a u f g e l ö s t e   H a a r e   und  f ü h r t   zu  e i n e r   e r -  

h e b l i c h e n   c h e m i s c h e n   und  b i o l o g i s c h e n   B e l a s t u n g   des   A b -  

w a s s e r s .  

Nach  dem  Ä s c h e r n   w i r d   d i e   R ü c k s e i t e   d e r   Hau t   von  F l e i s c h -  

r e s t e n   und  U n t e r h a u t - B i n d e g e w e b e   m e c h a n i s c h   g e s ä u b e r t  

und  a n s c h l i e ß e n d   g e s p a l t e n   ( s p l i t ,   r e f e n d r e ,   s p a c c a r e ,  
d i v i d i r ) ,   d .  h .   a u f   e i n h e i t l i c h e  D i c k e   g e b r a c h t .   Die  H a u t  

l i e g t   d a n n   in  Form  d e r   B l ö s s e   ( p e l t ,   p e a u   e n t r i p e ,   t r i p p a ,  

p i e l   en  t r i p a )   v o r .   Das  a n s c h l i e ß e n d e   G e r b e n   g e s c h i e h t  



b e i   F l o t t e n   z w i s c h e n   30  und  200  %  in  f o l g e n d e n   P h a s e n :  

Beim  E n t k a l k e n   w i r d   d i e   a l k a l i s c h e   Hau t   d u r c h   Z u g a b e   v o n  

S ä u r e n   und  s a u r e n   S a l z e n   n e u t r a l i s i e r t .   Die  e n t s t e h e n d e n  

N e u t r a l s a l z e   w e r d e n   a u s g e w a s c h e n .   Beim  a n s c h l i e ß e n d e n  

B e i z e n   w e r d e n   d e r   Haut   p r o t e o l y t h i s c h e   Enzyme  z u g e f ü h r t ,  

w e l c h e   d i e   E i w e i ß s u b s t a n z   d e r   Hau t   w e i t e r   v e r ä n d e r n   u n d  

a b b a u e n .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   d i e   Hau t   im  P i c k e l   mi t   S ä u r e  

und  S a l z   b e h a n d e l t   und  s a u e r   g e s t e l l t ,   was  V o r a u s s e t z u n g  

f ü r   d a s   C h r o m g e r b e n   i s t .  

In  d e r   R e g e l   w e r d e n   C h r o m - I I I - S a l z e   v e r w e n d e t ,   w e l c h e   d i e  

von  N a t u r   aus   v e r d e r b l i c h e   Hau t   d a u e r h a f t   b e s t ä n d i g   m a c h e n ,  

a l s o   B a k t e r i e n b i l d u n g   v e r h i n d e r n ,   F ä u l n i s p r o z e s s e   v e r m e i -  

den  e t c .   Auch  be im  C h r o m g e r b e n   f ä l l t   p r o b l e m a t i s c h e s   A b -  

w a s s e r   an ,   das   vo r   a l l e m   m i t   C h r o m - I I I   b e l a s t e t   i s t .   An 

d a s   C h r o m g e r b e n   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   N a c h g e r b u n g ,   d i e   m i t  

H i l f e   i n d i v i d u e l l e r   R e z e p t e   d e r   Hau t   das   e n d g ü l t i g e   u n d  

g e w ü n s c h t e   A u s s e h e n   g i b t ,   an .   Dann  w i r d   d i e   Haut   b e i   e i n e r  

F l o t t e n l ä n g e   von  50  b i s   300 %  a n d e r   g e f e t t e t   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   g e f ä r b t .   be im  F e t t e n   w i r d   dem  L e d e r   d i e  

n o t w e n d i g e   G e s c h m e i d i g k e i t   und  F l e x i b i l i t ä t   v e r l i e h e n .  

Auch  d i e   h i e r   a n f a l l e n d e n   A b w ä s s e r   s i n d   w i e d e r u m   in  g r o ß e m  

Umfang   mi t   o r g a n i s c h e n   und  a n o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n   v e r -  

s e t z t .  

Die  N a ß p r o z e s s e   in  d e r   G e r b e r e i   s i n d   aus  m e h r e r e n   G r ü n d e n  

t e c h n i s c h   u n b e f r i e d i g e n d .   Die  Hau t   muß  m e h r e r e   V e r f a h r e n s -  

s t u f e n   d u r c h l a u f e n ,   d i e   t e i l s   c h a r g e n w e i s e   m i t   b i s   z u  
20  t o , H a u t g e w i c h t   ( N a ß p r o z e s s e ) ,   t e i l s   in  E i n z e l b e a r b e i t u n g  
( m e c h a n i s c h e   V e r f a h r e n s s t u f e n )   a b l a u f e n .   D i e s   e r f o r d e r t  

m e h r f a c h   das   A u f l ö s e n   d e r   C h a r g e n ,   V e r e i n z e l n   u n d  O r i e n -  

t i e r e n   ( A u s r i c h t e n   nach   Kopf   und  S c h i l d )   d e r   H ä u t e ,  i s t  

a l s o   z e i t -   und  a r b e i t s a u f w e n d i g .   G r o ß e   H ä u t e   k ö n n e n   e i n e  



F l ä c h e   b i s   6  m2  a u f w e i s e n   und  je   n a c h   W a s s e r g e h a l t   b i s  

zu  100  kg  w i e g e n .   Da  d e r   T r a n s p o r t   in  w e i t e n   B e r e i c h e n  

d e s   G e r b e r e i b e t r i e b s   von  Hand  d u r c h z u f ü h r e n   i s t ,   w e r d e n  

e n t s p r e c h e n d   v i e l e   A r b e i t s k r ä f t e   b e n ö t i g t .   Auf  Grund   d e r  

a g g r e s i v e n   C h e m i k a l i e n   und  d e r   von  d e r   Haut   s t a m m e n d e n  

o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n   l a s s e n   s i c h   kaum  h y g i e n i s c h e   A r -  

b e i t s b e d i n g u n g e n   f ü r   das   P e r s o n a l   s c h a f f e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,   e i n e n   V o r s c h l a g  

f ü r   d i e   N a ß p r o z e s s e   zu  u n t e r b r e i t e n ,   d e r   e i n e   R e d u z i e r u n g  

d e r   A r b e i t s k r ä f t e   und  e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   A r b e i t s b e -  

d i n g u n g e n   b r i n g t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   L ö s u n g e n   und  F l ü s s i g k e i t e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   d e r  

v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s s t u f e n   in  d i e   Hau t   d u r c h   I m p f e n  

e i n g e s c h l e u s t   w e r d e n .   D a b e i   e r f o l g t   das   I m p f e n   v o r z u g s -  
w e i s e   b e i   hohem  Druck   von  b e i s p i e l s w e i s e   50  b i s   ü b e r   100  b a r .  

M i t   d i e s e m   I m p f e n ,   das   nu r   f ü r   e i n z e l n e ,   a b e r   auch   f ü r  

a l l e   V e r f a h r e n s s t u f e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   e r ü b r i g e n  

s i c h   d i e   F l o t t e n   und  d i e   u m l a u f e n d e n   B e h ä l t e r .   Es  b r a u c h t  

n u r   d i e   e f f e k t i v   n o t w e n d i g e   Menge  an  L ö s u n g e n   und  F l ü s s i g -  

k e i t e n   in  d i e   Hau t   g e i m p f t   w e r d e n ,   so  daß  e r h e b l i c h e   K o s t e n  
f ü r   den  B e t r i e b s s t o f f e i n s a t z   e i n g e s p a r t   w e r d e n .  A u c h   s i n d  

d i e   A r b e i t s k r ä f t e   kaum  mehr   a r b e i t s h y g i e n i s c h e n   G e f a h r e n  

a u s g e s e t z t .   Da  s i c h   das   I m p f e n   d e r   Hau t   au f   k o n t i n u i e r l i c h  

a r b e i t e n d e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   d u r c h f ü h r e n   l ä ß t ,  
e n t f ä l l t   das   M a n i p u l i e r e n   und  T r a n s p o r t i e r e n   von  H a n d .  

Sowoh l   d e r   W a s s e r v e r b r a u c h   a l s   auch   d i e   A b w a s s e r a b g a b e  
w e r d e n   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t .   Da  d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   P r o -  

z e s s e   n i c h t   mehr   von  d e r   n a t ü r l i c h e n   P e n e t r a t i o n  



d e r   F l ü s s i g k e i t e n   i n  d i e   Hau t   a b h ä n g i g   i s t ,   k ö n n e n   a u c h  

a n d e r e   C h e m i k a l i e n   m i t   dem  Z i e l   v e r b e s s e r t e r   W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t   und  g ü n s t i g e r e r   G e b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   e r ö f f n e t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r -  

f a h r e n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   Hau t   ü b e r   i h r e   B r e i t e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h   zu  b e h a n d e l n .   D i e s   i s t   d e s h a l b   von  B e d e u t u n g ,  

w e i l   d i e   H a u t   b e k a n n t l i c h   im  R ü c k e n b e r e i c h   e i n e   v ö l l i g  

a n d e r e   S t r u k t u r   a l s   in  den  H a l s -   und  B a u c h t e i l e n   a u f w e i s t .  

Da  d a s   W a l k e n   d e r   Haut   d u r c h   U m w ä l z p r o r e s s e   e n t f ä l l t ,   w e r d e n  

das   n a t ü r l i c h e   F a s e r g e f ü g e   b e w a h r t   und  B e s c h ä d i g u n g e n   u e r  

H a u t   v e r m i e d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f u h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   d a s   I m p f e n   von  d e r   F l e i s c h s e i t e   d e r   Haut   he r   d u r c h g e -  
f ü h r t .   D a d u r c h   w i r d   zum  e i n e n   d i e   N a r b e n s e i t e   d e r   H a u t ,  
d i e   d a s   E r s c h e i n u n g s b i l d   und  den  Wer t   des   L e d e r s   m a ß g e b -  
l i c h   b e e i n f l u s s e n ,   in  k e i n e r   W e i s e   a n g e g r i f f e n .  Z u m   a n d e r e n  

w e r d e n   b e i   d e r   Ä s c h e r - B e h a n d l u n g   d i e   H a a r e   von  d e r   W u r z e l  

h e r   a n g e g r i f f e n   und  g e l o c k e r t   und  a u f   d i e s e   W e i s e   c h e m i s c h  

von  d e r   Haut   g e t r e n n t   und  k ö n n e n   t e c h n i s c h e n   ( B ü r s t e n -  

und  F i l z h e r s t e l l u n g )   o d e r   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n   Z w e c k e n  

( L a n g z e i t - D ü n g e r )   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  P r o t e i n - B e l a s t u n g  

d e s   A b w a s s e r s ,   d i e   b i s h e r   d u r c h   d a s   v o l l s t ä n d i g e   c h e m i s c h e  

A u f l ö s e n   d e r   H a a r e   g e g e b e n   w a r ,   e n t f ä l l t .  

Wie  s c h o n   a n g e d e u t e t ,   k ö n n e n   e i n z e l n e  N a ß p r o z e s s e   a u c h  

in  h e r k ö m m l i c h e r   W e i s e   in  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  V e r f a h r e n  

i n t e g r i e r t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   das   Ä s c h e r n ,   be i   dem 

j e d e r . G e r b e r   s e i n e   e i g e n e n   R e z e p t e   a n w e n d e t .   D a b e i   i s t  

von  V o r t e i l ,   daß  d i e   A s c h e r w e i c h e   w i e d e r v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n ,   da  s i e   k e i n e   j e l ö s t e n   E i w e i ß s u b s t u n z e n   e n t h ä l t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   w e i t e r h i n   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   g e r i c h t e t ,   von  d e r   n a c h f o l g e n d  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n  

s i n d .   In  d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e  

G e s a m t a n l a g e ;  

F i g u r   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e s ;  

F i g u r   3  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A n l a g e   u n d  

F i g u r   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   A n l a g e   gemäß  F i g .   3 .  

Die  V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   U n t e r -  

l a g e   1  und  e i n e r   D ü s e n e i n r i c h t u n g   2,  d i e   an  e i n e m   d i e  

U n t e r l a g e   ü b e r s p a n n e n d e n ,   p o r t a l a r t i g e n   T r ä g e r   3  a n g e b r a c h t  

i s t .   Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e   U n t e r -  

l a g e   1  a l s   e n d l o s   u m l a u f e n d e s ,   s c h r i t t w e i s e   a n g e t r i e b e n e s  

T r a n s p o r t b a n d   a u s g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d e r   T r ä g e r   3  o r t s -  

f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   S t a t t d e s s e n   kann   d i e   U n t e r l a g e   1  

a l s   o r t s f e s t e r   T i s c h   und  d e r   T r ä g e r   3  a l s   F a h r s c h l i t t e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die  U n t e r l a g e   1  kann   a u s   F i l z ,   Gummi  o d e r   e i n e m   a n d e r e n  

s c h w a c h   n a c h g i e b i g e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n   und  z u m i n d e s t   i m  

B e r e i c h   d e r   D ü s e n e i n r i c h t u n g   2  ü b e r   e i n e n   s t a r r e n   G e g e n -  

h a l t e r ,   z . B .   e i n e   P l a t t e ,   l a u f e n .   Die  D ü s e n e i n r i c h t u n g  

w e i s t   m e h r e r e   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   4  a u f ,   d i e   in  z w e i   p a r a l -  

l e l e n ,   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   R e i h e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   4  w e r d e n   ü b e r   L e i t u n g e n   5  m i t   D r u c k -  

m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,   w ä h r e n d   den  S c h i e ß z y l i n d e r n   d e r  

K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   ü b e r   n i c h t   g e z e i g t e   L e i t u n g e n   d i e   e i n -  

z u i m p f e n d e n   L ö s u n g e n   bzw.   F l ü s s i g k e i t e n   a u s   e i n e m   V o r -  

r a t s b e h ä l t e r   6  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



In  F i g u r   2  i s t   e i n   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t   4  n ä h e r   g e z e i g t .  

Es  b e s t e h t   a u s   e i n e m   G e h ä u s e   7  m i t   D r u c k z y l i n d e r   8 ,   i n  

w e l c h e m   e i n   K o l b e n   9  g e f ü h r t   i s t .   D i e s e r   w i r d   an  s e i n e r  

S t i r n s e i t e   10  i n t e r m i t t i e r e n d   m i t   D r u c k m i t t e l   b e a u f -  

s c h l a g t   ( L e i t u n g   5  in  F i g u r   1 ) .   Der  K o l b e n   9  i s t   a n  
s e i n e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   zu  e i n e m   S c h i e ß -  

k o l b e n   11  v e r l ä n g e r t ,   d e r   in  dem  S c h i e ß z y l i n d e r   12  l ä u f t .  

D i e s e r   w i e d e r u m   v e r e n g t   s i c h   zu  e i n e r   Düse   13,  d i e   i n  

e i n e m   k o n v e x e n   D ü s e n k o p f   14  a u s m ü n d e t .   In  den  von  d e r  

Düse  13  g e b i l d e t e n   K a n a l   m ü n d e t   s e i t l i c h   e i n   K a n a l   15  

e i n ,   d e r   an  den   V o r r a t s b e h ä l t e r   6  ( F i g u r   1)  a n g e s c h l o s s e n  
i s t .   Die  R ü c k s t e l l u n g   d e s   S c h i e ß z y l i n d e r s   11  bzw.   d e s  

K o l b e n s   9  k a n n   d u r c h   e i n e   F e d e r   e r f o l g e n .  

Auf  d i e   U n t e r l a g e   1  ( F i g u r   1)  w e r d e n   d i e   H ä u t e   16  m i t  

d e r   H a a r -   bzw.   N a r b e n s e i t e   a u f g e l e g t   und  s c h r i t t w e i s e  

u n t e r   d e r   D ü s e n e i n r i c h t u n g   2  h i n d u r c h b e w e g t .   Die  S c h r i t t -  

l ä n g e   r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r   A n z a h l   von  R e i h e n  d e r   K o l b e n -  

s c h i e ß g e r ä t e ,   d i e   an  dem  T r ä g e r   3  a n g e o r d n e t   s i n d .  N a c h  

j e d e m   S c h r i t t   d e r   U n t e r l a g e   1  w i r d   d i e   D ü s e n e i n r i c h t u n g   2 

auf   d i e   F l e i s c h s e i t e   a b g e s e n k t .   D a b e i   w e r d e n   d i e   k o n -  

v e x e n   D ü s e n k ö p f e   14  a u f   d i e   Hau t   a u f g e d r ü c k t .   Es  e r -  

f o l g t   e i n   S c h u ß   d u r c h   a l l e   D ü s e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   D ü s e n -  

e i n r i c h t u n g   2  w i e d e r   a n g e h o b e n ,   d i e  H a u t   um  e i n e n   S c h r i t t  

w e i t e r b e w e g t ,   so  daß   e i n   n e u e r   S c h i e ß z y k l u s   b e g i n n e n  

k a n n .   S t a t t   d i e   D ü s e n e i n r i c h t u n g   2  a b z u s e n k e n   und  a n z u -  

h e b e n ,   kann   a u c h   d i e   U n t e r l a g e   1  im  B e r e i c h   u n t e r h a l b  

d e s   T r ä g e r s   3  in  d e r   Höhe  b e w e g l i c h   s e i n ,   i n d e m   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d e r   o b e n   e r w ä h n t e   G e g e n h a l t e r   a n g e h o b e n   und  a b -  

g e s e n k t   w i r d .  



In  d e r   P r a x i s   h a b e n   s i c h   S c h i e ß d r u c k e   von  100  b a r  

b e w ä h r t .   G u t e   E r g e b n i s s e   k o n n t e n   w e i t e r h i n   b e i   e i n e m  

R a s t e r a b s t a n d   d e r   Düsen   z w i s c h e n   2  und  5  cm  b e i   e i n e m  

S c h u ß v o l u m e n   je  Düse  z w i s c h e n   0 , 5   b i s   2  ml  e r z i e l t  

w e r d e n .   Die  Hau t   w u r d e   b i s   z u r   H a a r -   bzw.   N a r b e n s e i t e  

i n t e n s i v   d u r c h d r u n g e n ,   w o b e i   d i e   A u s b r e i t u n g   um  j e d e  

Düse  e t w a   k r e i s f ö r m i g   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   z w i s c h e n  

20  b i s   35  mm  e r f o l g t e .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g u r   3  und  4  w e i s t   d i e  

V o r r i c h t u n g   e i n e n   S t a n d r a h m e n   20  a u f ,   an  dem  d i e   i n s -  

g e s a m t   mit  1  b e z e i c h n e t e   U n t e r l a g e   a n g e b r a c h t   i s t .   D e r  

d i e   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   4  a u f n e h m e n d e   T r ä g e r   3  ü b e r -  

s p a n n t   a u c h   h i e r   d i e   U n t e r l a g e   1  ü b e r   d e r e n   g e s a m t e  

B r e i t e   ( s .   F i g u r   4 ) .  

Die  U n t e r l a g e   1  w e i s t   a l s   w e s e n t l i c h e s   T e i l   e i n e n  

S c h r f t t f ö r d e r e r   21  m i t   e i n e r   P l a t t e   22  a u f ,   an  d e r  

S c h w i n g e n   23  g e l e n k i g   a n g r e i f e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   am 

S t a n d r a h m e n   20  g e l a g e r t   s i n d .   Die  S c h w i n g e n   s i n d   z u -  

m i n d e s t   p a a r w e i s e   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   e i n   P a a r   m i t  

e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   A n t r i e b   24  v e r -  

s e h e n   i s t ,   d e r   d i e   S c h w i n g e n   (23 )   aus   d e r   a u s g e z o g e n e n  

w i e d e r g e g e b e n e n   g e n e i g t e n   S t e l l u n g   in  d i e   g e s t r i c h e l t  

g e z e i g t e   s e n k r e c h t e   S t e l l u n g   b e w e g t   und  d a b e i   d i e  

P l a t t e   22  a n h e b t   und  in  R i c h t u n g   25  v o r s c h i e b t .   B e i m  

R ü c k h u b   d e s   A n t r i e b s   s e n k t   s i c h   d i e   P l a t t e   u n t e r   g l e i c h -  

z e i t i g e r   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g .   D a b e i   w i r d   d i e   Hau t   1 6  

ä h n l i c h   wie   b e i   e i n e r   N ä h m a s c h i n e   s c h r i t t w e i s e   v o r -  

w ä r t s   b e w e g t .  



Vor  d e r   P l a t t e   22  i s t   e i n   o r t s f e s t e r   E i n l a u f  t i s c h   2 6  

und  d a v o r   e i n e   A u f l a g e r r o l l e   27  f ü r   d i e   Hau t   16  a n g e -  
o r d n e t .   Die  P l a t t e   22  i s t   m i t   e i n e r   A u s s p a r u n g   2 8  

v e r s e h e n ,   u n t e r h a l b   d e r   je   e i n   G e g e n h a l t e r   29  f ü r  

j e d e s   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t   4  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  G e g e n -  

h a l t e r   i s t   von  e i n e m   S c h w e n k h e b e l   g e b i l d e t ,   d e r   b e i  

30  am  S t a n d r a h m e n   20  g e l a g e r t   i s t   und  an  s e i n e m   f r e i e n  

Ende   e i n e   A u f l a g e r f l ä c h e   31  f ü r   d i e   H a u t   16  a u f w e i s t .  

F e r n e r   g r e i f t   an  d i e s e m   Ende  e i n   h y d r a u l i s c h e r   o d e r  

p n e u m a t i s c h e r   A n t r i e b   32  an ,   d e r   den   G e g e n h a l t e r   2 9  

d u r c h   d i e   A u s s p a r u n g   28  d e r   P l a t t e   22  h e b t   und  w i e d e r  

a b s e n k t .  

Die  A n t r i e b e   d e r   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   4,  d e r   P l a t t e   2 2  

und  d e r   G e g e n h a l t e r   29  s i n d   s t e u e r u n g s t e c h n i s c h   s o  

m i t e i n a n d e r  v e r k n ü p f t ,   daß   n a c h   e i n e m   I n j e k t i o n s s c h u ß  

z u n ä c h s t  / G e g e n h a l t e r   29  a u s   d e r   in   F i g u r   3  g e -  

z e i g t e n   S t e l l u n g   in   d i e   g e s t r i c h e l t   w i e d e r g e g e b e n e  

S t e l l u n g   a b g e s e n k t ,   a n s c h l i e ß e n d   d i e   S c h w i n g e n   23  

in  d i e   g e s t r i c h e l t e   S t e l l u n g   v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   w o -  

b e i   d i e   Hau t   16  um  e i n e n   S c h r i t t   n a c h   v o r n e   b e w e g t  

und  e i n   noch   n i c h t   b e h a n d e l t e r   S t r e i f e n   u n t e r   d i e  

K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   4  g e l a n g t .   Dann  g e h e n   d i e   G e g e n -  

h a l t e r   29  w i e d e r   n a c h   o b e n   und  d r ü c k e n   d i e   H a u t  

g e g e n   d i e   D ü s e n .   Z u g l e i c h   g e h t   d i e   P l a t t e   22  w i e d e r  

z u r ü c k ,   w o b e i   d i e   H a u t   16  n i c h t   m i t g e n o m m e n   w i r d ,  

da  s i e   f e s t g e k l e m m t   i s t   und  s i c h   d i e   P l a t t e   22  a u ß e r -  

dem  n a c h   u n t e n   b e w e g t .   W ä h r e n d   d i e s e s   V o r g a n g s   e r -  

f o l g t   e i n   S c h u ß   d u r c h   s ä m t l i c h e   D ü s e n .   Da  je  n a c h  

Lage   d e r   Hau t   e i n i g e   Düsen   a u ß e r h a l b   d e r s e l b e n   l i e g e n  

kann   u n t e r h a l b   d e r   A u s s p a r u n g   28  e i n e   n i c h t   g e z e i g t e  

A u f f a n g w a n n e   a n g e o r d n e t   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   g e g e r b t e r   H ä u t e   und  F e l l e  

m i t   f o l g e n d e n   a l s   N a ß p r o z e s s e   b e z e i c h n e t e n   V e r f a h r e n s -  

s t u f e n :  

a)  W e i c h e n   d e r   H a u t ;  

b)  Ä s c h e r n   m i t   a l k a l i s c h e m   M e d i u m ;  

c)  E n t k ä l k e n   ( N e u t r a l i s i e r e n )   m i t   s a u r e m   M e d i u m ;  

d)  B e i z e n   m i t t e l s   p r o t e o l y t h i s c h e r   E n z y m e ;  

e)  P i c k e l n   m i t t e l s   S ä u r e n   und  S a l z e n ;  

f)  G e r b e n ,   z . B .   m i t t e l s   C h r o m - I I I - S a l z e n ;  

g)  N a c h g e r b e n ;  

h)  F e t t e n   d e r   Hau t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

i )   F ä r b e n  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L ö s u n g e n   bzw.  F l ü s s i g -  

k e i t e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   d e r   v o r g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s -  

s t u f e n   in  d i e   Hau t   d u r c h   I m p f e n   u n t e r   hohem  Druck   e i n -  

g e s c h l e u s t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   Druck   mehr   a l s   50  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   100  b a r  

b e t r ä g t .  



3.  Verfahren  nach  Anspruch   1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Lösungen  bzw.  F l ü s s i g k e i t e n   der  Haut  in  d o s i e r t e n  

Mengen   zugeführ t   w e r d e n .  

4.  Verfahren  nach  Anspruch   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Lösungen  bzw.  F l ü s s i g k e i t e n   v e r s c h i e d e n e n   H a u t p a r t i e n  

in  u n t e r s c h i e d l i c h   dos i e r t e r   Menge  zugeführ t   w e r d e n .  

5.  Verfahren  nach  e inem  der  Ansp rüche   1  bis  4,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Impfen  von  der  F l e i s c h s e i t e   der  H a u t  

her  durchgeführ t   w i r d .  

6.  Vorr ichtung  zur  Durchführung  des  Ver fahrens   nach  e i n e m  

der  Ansp rüche   1  bis  5,  g e k e n n z e i c h n e t   durch  eine  die  Haut  ( 1 6 )  

auf  der  Haar  bzw.  N a r b e n s e i t e   a u f n e h m e n d e   Un te r l age   (1 )  

und  eine  auf  die  F l e i s c h s e i t e   der  Haut  (16)  a u f s e t z b a r e  

D ü s e n e i n r i c h t u n g   (2) ,   m i t t e l s   der  die  Lösungen  bzw.  F l ü s s i g -  

kei ten   unter  Druck  e i n g e i m p f t   w e r d e n .  

7.  Vorr ichtung  nach  Anspruch   6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  D ü s e n e i n r i c h t u n g   (2)  mehre re   in  w e n i g s t e n s   einer  R e i h e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   (4)  a u f w e i s t ,  

deren  S c h i e ß z y l i n d e r   (12)  j ewe i l s   zu  einer  Düse  (13)  v e r e n g t  

s ind,   und  daß  in  den  S c h i e ß z y l i n d e r   (12)  bzw.  die  Düse  ( 1 3 )  

eine  Z u l e i t u n g   für  die  Lösungen  bzw.  F l ü s s i g k e i t e n   e i n m ü n d e t .  



8.  Vorr ichtung  nach  Anspruch   6  oder  7,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   (4)  in  zwei  p a r a l l e l e n ,   g e g e n e i n -  

ander  v e r s e t z t e n   Reihen  angeordne t   s i n d .  

9.  Vorr ichtung  nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   6  bis  8,  dadurch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  di  e  K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   (4)  an  e inem  d i e  

Unte r l age   (1)  ü b e r s p a n n e n d e n   Träger  (3)  angeordne t   s i n d  

und  d iese r   und  die  Unte r lage   (1)  in  Richtung  der  E r s t r e c k u n g  

der  Haut  (16)  re lat iv   z u e i n a n d e r   bewegbar   s i n d .  

10.  Vorr ichtung  nach  e inem  der  Ansp rüche   1  bis  9,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Träger  (3)  mit  der  D ü s e n e i n r i c h t u n g   und  

di  e  Un te r l age   (1)  in  Richtung  s enk rech t   zur  E r s t r e c k u n g   d e r  

Haut  (16)  re la t iv   zue inande r   bewegbar   s i n d .  

11.  Vorr ichtung  nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   6  bis  10,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Unte r l age   (1)  aus  e inem  die  Haut  ( 1 6 )  

a u f n e h m e n d e n ,   hin-  und  h e r g e h e n d e n   Sch r i t t fö rde re r   ( 21 )  

und  e inem  gegen  die  D ü s e n e i n r i c h t u n g   (4)  a n h e b b a r e n   G e g e n -  

hal ter   (29)  b e s t e h t ,   der  durch  eine  A u s s p a r u n g   (28)  der  A u f -  

l a g e f l ä c h e   (22)  des  S c h r i t t f ö r d e r e r s   für  die  Haut  (16)  h i n d u r c h -  

greift  und  d i e se   im  A r b e i t s t a k t   des  S c h r i t t f ö r d e r e r s   gegen  d i e  

Düsen  (13)  der  K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   (4)  a n d r ü c k t .  

12,  Vorr ichtung  nach  Anspruch   11,  dadurch  g e k r n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  Sch r i t t f ö rde r e r   (21)  aus  einer  P l a t t e   (22)  geb i lde t   ist,  d i e  

auf  einer  s c h w a c h   nach  oben  g e k r ü m m t e n   Bahn  bewegt   wird  und  

die  A u s s p a r u n g   (28)  für  den  Gegenha l t e r   (29)  a u f w e i s t .  



13.  Vorr ichtung  nach  Anspruch   12,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  P l a t t e   (22)  an  zwei  mit  Abs tand   vone inander   a n g e -  

o rdne ten   S c h w i n g e n   (23)  ge lager t   ist ,   von  denen  eine  a n g e -  

t r ieben  i s t .  

14.  Vorr ichtung  nach  e inem  der  Ansp rüche   11  bis  13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Gegenha l t e r   (29)  aus  mehre ren   n e b e n -  

e inander   a n g e o r d n e t e n   S c h w e n k h e b e l n   b e s t e h t ,   von  denen  j e  

einer  einer  Düse  (13)  zugeordne t   ist  und  die  an  ihrem  d u r c h  

die  A u s s p a r u n g   (28)  des  S c h r i t t f ö r d e r e r s   (21)  h i n d u r c h g r e i f e n d e n  

freien  Ende  eine  A u f l a g e f l ä c h e   (31)  für  die  Haut  (16)  a u f w e i s e n .  

15.  Vorr ichtung  nach  Anspruch   14,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e m   S c h w e n k h e b e l   (29)  ein  H y d r a u l i k a n t r i e b   (32)  z u g e o r d n e t  

ist,   der  an  dem  freien  Ende  des  S c h w e n k h e b e l s   a n g r e i f t .  

16.  Vorr ichtung  nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   6  bis  15,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Ant r i ebe   (24,  32)  des  S c h r i t t f ö r d e r e r s   ( 2 1 ) ,  

des  G e g e n h a l t e r s   (29)  und  die  K o l b e n s c h i e ß g e r ä t e   (4)  s t e u e r u n g s -  

t e c h n i s c h   verknüpft   s i n d .  
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