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Leitungsschutzschalter mit zuséatzlicher Blasschleife.

@ Der Leitungsschutzschalter ist mit einer eine Blas-
schleife bildenden Kontaktanordnung (3, 4) und einer Licht-
bogenkammer (1), die mit zur Blasschleife im Winkel ange-
ordneten parallelen Ldschblechen (2) ausgerlistet ist sowie
mit Lichtbogenleitschienen (5, 6) versehen. Eine der Licht-
bogenleitschienen (5) flankiert den L&schblechstapel (2)
auf der einen Seite und vor den Ldschblechen im Lauf-
bereich des Lichtbogens (a, b, c) ist parallel zu ihr ein zu
einer zusétzlichen Blasschleife (5b) gehdrendes Leiter-
g= stiick vorgesehen. Die zusatzliche Blasschieife (5b) ist
< in einem Freiraum (9) hinter der einen Lichtbogenleit-
schiene (5) in einem im normalen Betrieb abgeschalteten
Stromkreis untergebracht. Ferner ragt der der Kontakt-
‘D anordnung (3, 4) zugekehrte fiir den Lichtbogenablauf ge-
nutzte Teil der Lichtbogenleitschiene (5) in den Bereich
¥ der Offnungsstellung des beweglichen Kontaktstiickes (4),
o0 (o) daB"die Zuschaltung der zusétzlichen Blasschleife erst
beim Uberspringen des Lichtbogens vom beweglichen
Q Kontaktstiick (4) auf die Lichtbogenleitschiene (5) erfolgt.
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"Leitungsschutzschalter mit zus#tzlicher Blasschleife"

Die Erfindung bezieht sich auf einen Leitungsschutzschalter
mit einer eine Blasschleife bildenden Kontaktanordnung und
einer Lichtbogenkammer, die mit zur Blasschleife im Winkel an-
geordneten parallelen Léschblechen ausgeriistet ist sowie mit
Lichtbogenleitschienen, von denen die eine den L#schblechsta-
pel auf der einen Seite flankiert und vor den L@schblechen

im Laufbereich des Lichtbogens parallel zu ihr ein zu einer
zus#itzlichen Blasschleife gehéirendes Leiterstiick vorgesehen
ist.

Eine derartige Konstruktion ist aus der Zeitschrift

"der elektromeister + deutsches elektrohandwerk/de" 1977
Seite 1271 bis 1274 bekannt. Hierbei umschlieBt sllerdings
die zusdtzliche Blasschleife die gesamte Lichtbogenkammer, so
dafl dadurch der Innenwiderstand des Schalters erhdht wird.
Die bei Nennbetrieb st&ndig vom Strom durchflossene Blas-
schleife verursacht somit eine h#ihere Erwd&rmung des Schal-
ters, was sich besonders unglinstig bei hdheren Nennstromst&r-

ken auswirkt. 5
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Bei einem Schalter nach der US-PS 2 769 066 ist ebenfalls hin-
ter einem Lichtbogenleitblech eine zus#tzliche Blasschleife
angeordnet. Diese Blasschleife, die auch st&ndig im Stromkreis
des Schalters liegt, befindet sich allerdings nur in dem Frei-
raum hinter dem Lichtbogenleitblech. Sie hat somit einen ge-
ringeren Innenwiderstand als die des vorerwshnten Schalters,
ist aber nicht nur wegen der st&ndigen Stromdurchsetzung nach-
teilig, sondern such deshalb, weil sie nur mit einem verh&lt-
nismdBig kleinen Leiterstiick dicht hinter der Lichtbogenleit-
schiene liegt und somit nur eine ungeniigende Wirkung auf den
LichtbogenfuBpunkt ausiibt.

Bei einem Uberstromschnellschalter nach der DE-P5 465 431

ist eine zus&dtzliche Blasspule &n ein Lichtbogenleitblech an-
geschlossen, die erst beim Uberspringen des Lichtbogens von
einem beweglichen Kontakistiick suf das Lichtbogenleitblech in
den Stromkreis eingeschaltet wird. Die Blasspule liegt hierbeil
allerdings seitlich von den Kontaktstiicken und bendtigt fir
ihre Unterbringung einen besonderen Raum, der fiir die Schalter-

abmessungen ungilinstig ist.

Auch bei einem in der DE-AS 1 182 323 beschriebenen Schalter
ist eine zus#tzliche Blasspule vorgesehen, die mit einer Fang-
elektrode in Verbindung steht. Diese Blasspule bildet einen

bei Kontaktdffnung eingeschalteten Widerstand und wird in ihrer
Blaswirkung erst voll wirksam, wenn ein zwischen Fangelektrode
und ortsfestem Kontaktstlick gebildeter Lichtbogen zum Erl@ischen
gebracht ist und nur noch zwischen der Fangelektrode und dem
beweglichen Kontaktstilick brennt. Abgesehen von der geringeren
Anfangsblaswirkung ist hierbei auch nachteilig, daB die Blas-
spule in ihrem Widerstandswert auf die beiden entstehenden
Teillichtbgen abgestimmt sein muB. AuBerdem muB die Blasspule,
um auch fiir den ersten Lichtbogen wirkszm zu sein, verhdltnis-

mdBig aufwendig asusgelegt werden.,

3
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den eingangs erwihn-
ten Leitungsschutzschalter so auszugestalten, daB unter Aus-
nutzung der im Schalter vorhandenen Elemente und R&ume bei Ver-
kleinerung der Gehduseabmessungen bei hohen KurzschluBstrimen
ein schneller Lichtbogeneinlauf in die L#schbleche des Schal-
ters gewdhrleistet ist.

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe dadurch gellist, daB die zu-
gdtzliche Blasschleife in einem Freiraum hinter der einen
Lichtbogenleitschiene in einem im normalen Betrieb abgeschal-
teten Strompfad untergebracht ist und daB ferner der der Kon-
taktanordnung zugekehrte flir den Lichtbogenablauf genutzte Teil
der-Lichtbogenleitschiene in den Bereich der Offnungsstellung
des beweglichen Kontaktstlickes ragt, so daB die Zuschaltung

der zus#tzlichen Blasschleife erst beim Uberspringen des Licht-
bogens vom beweglichen Kontaktstlick auf die Lichtbogenleitschie-~
ne erfolgt. Zweckm&Bigerweise ist die zusH#tzliche Blasschleife
durch eine riickwirtige Verl#ngerung der einen Lichtbogenleit-
schiene gebildet. Die rlickw&rtige Verl&ngerung kann durch die
Leitschiene selbst gebildet sein, sie kann aber auch aus einem
angeschweiBten oder anderweitig befestigten Leiterstiick aus an-
derem Material bestehen. Nach einem Weiterbildungsgedanken der
Erfindung wird ein bei normalem Betrieb im Stromkreis liegender
zur thermischen Auslisung dienender wmit der zus#tzlichen Blas-
schleife etwa impedanzgleicher Bimetallstreifen beim Ubersprin-
gen des Lichtbogens vom beweglichen Kontaktstiick auf die Licht-
bogenleitschiene sus dem Stromkreis ausgeschaltet.

Die erfindungsgem#Be Anordnung ist insofern sehr vorteilhaft,
da die Blasschleife nur bei einer KurzschluBabschaltung in den
Stromkreis eingeschaltet wird und somit keine Belastung mit
sich bringt. Das Uberspringen des Lichtbogens von dem beweg-
lichen Kontaktstlick zu der Lichtbogenleitschiene wird dadurch

A
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erleichtert, daB beim Uberspringen der mit der Blasschleife
etwa impedanzgleiche Bimetallstreifen ausgeschaltet wird.
Der Lichtbogen findet an der Lichtbogenleitschiene somit et-
wa gleiche Potentialverh&#ltnisse vor und ist daher leicht
geneigt, auf der Schiene FuB zu fassen. AuBerdem wird durch
die KurzschluBabschaltung der Bimetallstreifen nicht unniitig
belastet, so daB durch hohe Stromstérken evtl. auftretende

Dejustierungen vermieden werden.

Anhand der Zeichnung sei die Erfindung an einem Ausfiihrungs-
beispiel n#her erldutert.

Die Darstellung zeigt schematisch die Lichtbogenl#éischeinrich-
tung und die Ausl@seelemente eines Leitungsschutzschalters.

In einer gestrichelt angedeuteten Lichtbogenkammer 41 befinden
sich parallel zur Kammerbodenwand L&schbleche 2, eine Kontakt-
anordnung 3, &4 und Lichtbogenleitschienen 5, 6. Die Lichtbo-
genleitschiene 6, auf der das ortsfeste Kontakistiick 3 ange-
bracht ist, steht einerseits mit einer magnetischen Ausliise-
spule 7 in Verbindung, die ihrerseits mit ihrem anderen Ende
an eine AnschluBklemme 8 angeschlossen ist. Das andere Ende
der Lichtbogenleitschiene 6 fihrt zu einem parallel zu dem
obersten der Lidschbleche 2 angeardneten Schenkel 17 des Eisen-
riickschlusses der Auslisespule 7. Die Lichtbogenleitschiene 5
flankiert mit einer Verl&ngerung 5a das untere L@schblech des
Stapels und bildet mit einer riickwdrtigen Verla@ngerung 5b eine
dreieckfdrmige Blasschleife, von der die l&ngste Seite 5'b
parallel zu dem fir den Lichtbogenablauf genutzten Teil der
Lichtbogenleitschiene 5 liegt. Die Lichtbogenleitschiene 5 ist
schrig vor den Ldschblechen angeordnet, so daB hinter ihr ein
Freiraum S gebildet ist, in dem sich die Blasschleife 5b be-
findet. Die Seite 5'b der Blesschleife ist durch eine Isolie-
rung 10 von der eigentlichen Lichtbogenleitschiene getrennt.
Die Seiten 5"b der Blasschleife liegen im Randbereich des Frei-

-5 -
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raumes 9, d. h. an der Bodenfl&che und einer Seitenfl#che der
Lichtbogenkammer 1. Die Lichtbogenleitschiene 5 endet mit dem
fiir den Lichtbogenlauf genutzten Teil im Bereich der Offnungs-
stellung eines das bewegliche Kontaktstiick & tragenden Schuwenk-
kontakthebels 16 und geht dahinter in die Blasschleife Sb

ber. Ein aus der Lichtbogenkammer herausragendes Ende S5c

dient zur Befestigung eines Bimetallstreifens 11, der seiner-
seits mit seinem freien Ende liber eine flexible Leitung 12 mit
dem Schuenkkontakthebel 16 in Verbindung steht. Zu der Befesti-
gungsstelle 13 des Bimetallstreifens flihrt auch eine mit einer
AnschluBklemme 14 in Verbindung stehende Zuleitung 15.

Der Strom verlduft bei geschlossenen Schaltstiicken entlang der
eingeieichneten Pfeile van der AnschluBklemme 14 {ber die Zu-
leitung 15, den Bimetallstreifen 11 und die flexible Leitung 12
zu dem Schuwenkkontakthebel 16 und von dort iliber die Kontaktan-
ordnung 3, 4 zur Ausl8sespule 7 und schlieBlich von dort zur
AnschluBklemme 8. Beim Auftreten eines Kurzschlusses geht der
Schuwenkkontakthebel 16 in die gestrichelt dargestellte Schalt-
stellung 16' lber, wobei der zwischen seinem Kontaktstiick &
und dem ortsfesten Kontaktstiick 3 gezogene Lichtbogen nach Er-
reichen der Offnungsstellung von dem Schwenkkontakthebel zu
der Lichtbogenleitschiene 5 iiberspringt (Lichtbogenposition a).
Durch das Uberspringen des Lichtbogens wird der Bimetallstrei-
fen 11 aus dem Stromkreis ausgeschaltet und dafiir die Blas-
schleife 5b in den Stromkreis eingeschaltet. Der Strom verl#uft
jetzt von der AnschluBklemme 14 liber die Blasschleife 5b, die
Lichtbogenleitschiene 5, Uber den Lichtbogen zur Lichtbogen-
leitschiene 6 und von dort lber die Ausl8sespule 7 wieder zur
AnschluBklemme 8, Durch die Blaswirkung der Stromzufihrungs-
leitungen und der zus#tzlichen Blasschleife 5b wird der Licht-
bogen Uber die Positionen b und c in den L@schblechstapel hin-
eingetrieben und dort zum Erldschen gebracht.
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Patentanspriiche:
1 Leitungsschutzschalter mit einer eine Blasschleife hilden-

den Kontaktanordnung und einer Lichtbogenkammer, die mit zur
Blasschleife im Winkel angeordneten parallelen L@ischblechen
ausgeristet ist sowie mit Lichtbogenleitschienen, von denen
die eine den L#ischblechstapel asuf der einen Seite flankiert
und vor den L@schblechen im Laufbereich des Lichtbogens
parallel zu ihr ein zu einer zus#tzlichen Blasschleife ge-
horendes Leiterstilick vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dal die zusitzliche Blasschleife in einem Freiraum (9) hin-
ter der einen Lichtbogenleitschiene (5) in einem im norma-
len Betrieb abgeschalteten Stromkreis untergebracht ist und
daB ferner der der Kontaktanordnung (3, &) zugekehrte fir
den Lichtbogenablauf genutzte Teil der Lichtbogenleitschie-
ne (5) in den Bereich der {ffnungsstellung des beweglichen
Kontaktstiickes (4) ragt, so daB die Zuschaltung der zus#tz-
lichen Blasschleife erst beim Uberspringen des Lichtbogens
vom beweglichen Kontaktstiick (4) auf die Lichtbogenleit-
schiene (5) erfolgt.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zus#tzliche Blasschleife durch eine riick-
wirtige Verl&ngerung (5b) der einen Lichtbogenleitschiene (5)
gebildet ist.

Leitungsschutzschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein bei normalem Betrieb im Stromkreis
liegender zur thermischen Ausldsung dienender, mit der zu-
sdtzlichen Blasschleife etwa impedanzgleicher Bimetsllstrei-
fen (11) beim Uberspringen des Lichtbogens vom beweglichen
Kontaktstiick (4) suf die Lichtbogenleitschiene (5) aus dem

Stromkreis ausgeschaltet wird.
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& i.eitungsschutzschalter nach Anspruch 2, dedurch gekenn-
zzichnet, daB die zus#tzliche Blasschleife durch Abwink-
lungen der rickw#rtigen Verléngerung der Lichtbogenleit-
schiene (5) dreieckfd@rmig ausgebildet ist, wobei die
Hypotenuse die zur Lichtbogenleitschiene (5) parallele
Seite bildet, wihrend die beiden Katheten in den Randbe-
reichen des Freiraumes (9) hinter der Lichtbogenleitschie-

ne (5) angeordnet sind.
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