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@  Vorrichtung  zum  Ablegen  von  Endlosmaterial. 

@  Die  Längsgeschwindigkeit  von  Endlosmaterial,  das 
mit  hohen  Geschwindigkeiten  angeliefert  wird,  wird  vor 
dem  Ablegen  in  Kannen  vermindert.  Die  dazu  benutzte 
Vorrichtung  besteht  aus  einem  Paar  von  Walzen,  an  deren 
Oberfläche  periodisch  Zähne  (4)  angeordnet  sind.  Die 
Walzen  bilden  mit  ihren  peripheren  Bereichen  eine  Ein- 
griffszone  mit  zwei  Begrenzungsebenen. 

Die  Zähne  der  einen  Walze  werden  im  ringförmigen 
Arbeitsbereich  dieser  Walze  von  außerhalb  derjenigen 
Seite  der  einen  Begrenzungsebene  gehalten,  die  der  Ein- 
griffszone  abgewandt  ist,  während  die  Zähne  der  anderen 
Walze  in  ihrem  Arbeitsbereich  von  außerhalb  der  anderen 
Seite  der  anderen  Begrenzungsebene  gehalten  werden. 

ACTORUM  AG 

D i e   Längsgeschwindigkeit  von  Endlosmaterial,  das 
mit  hohen  Geschwindigkeiten  angeliefert  wird,  wird  vor 
dem  Ablegen  in  Kannen  vermindert.  Die  dazu  benutzte 
Vorrichtung  besteht  aus  einem  Paar  von  Walzen,  an  deren 
Oberfläche  periodisch  Zähne  (4)  angeordnet  sind.  Die 
Walzen  bilden  mit  ihren  peripheren  Bereichen  eine  Ein- 
griffszone  mit  zwei  Begrenzungsebenen. 

Die  Zähne  der  einen  Walze  werden  im  ringförmigen 
Arbeitsbereich  dieser  Walze  von  außerhalb  derjenigen 
Seite  der  einen  Begrenzungsebene  gehalten,  die  der  Ein- 
griffszone  abgewandt  ist,  während  die  Zähne  der  anderen 
Walze  in  ihrem  Arbeitsbereich  von  außerhalb  der  anderen 
Seite  der  anderen  Begrenzungsebene  gehalten  werden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b l e g e n   v o n  

E n d l o s m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   P a a r   von  W a l z e n ,   a n  

d e r e n   O b e r f l ä c h e n   p e r i o d i s c h   Z ä h n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

d i e   m i t   i h r e n   p e r i p h e r e n   B e r e i c h e n   e i n e   E i n g r i f f s z o n e   m i t  

z w e i   B e g r e n z u n g s e b e n e n   b i l d e n .  

D e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   s y n t h e t i s c h e r   S t a p e l f a s e r n   b e n u t z t ,   wenn  d i e  

von  e i n e r   g r ö ß e r e n   Z a h l   von  S c h m e l z s p i n n d ü s e n   a b g e z o g e n e n  

F a d e n s c h a r e n   zu  e i n e m   S p i n n k a b e l   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n   u n d  

d a n n   in  g r o ß e n   S p i n n k a n n e n   a b g e l e g t   w e r d e n .  

Es  w u r d e n   e i n e   R e i h e   von  m e c h a n i s c h e n   und  p n e u m a t i s c h e n  

V e r f a h r e n   zum  A b l e g e n   des   k o n t i n u i e r l i c h   a n g e l i e f e r t e n  

S p i n n k a b e l s   b e s c h r i e b e n ;   es  h a t   s i c h   a b e r   g e z e i g t ,   d a ß  

d i e s e   V e r f a h r e n   n i c h t   f ü r   d i e   h o h e n   S p i n n a b z u g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   g e e i g n e t   s i n d ,   wie   s i e   im  L a u f e   d e r   t e c h n o l o g i -  

s c h e n   E n t w i c k l u n g   ü b l i c h   g e w o r d e n   s i n d .   Der   hohe   I m p u l s  

des   S p i n n k a b e l s   muß  b e i   d i e s e n   V e r f a h r e n   be im  A u f t r e f f e n  

a u f   d i e   b e r e i t s   a b g e l e g t e   M a s s e   a u g e n b l i c k l i c h   v e r n i c h t e t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   ö f f n e t   s i c h   das   S p i n n k a b e l ,   s p l e i s s t   a u "  



und  f ü h r t   zu  W i r r l a g e n   und  V e r s c h l i n g u n g e n   d e r   F i l a m e n t e .  

D i e s e   A r t   d e r   A b l a g e   f ü h r t   be im  W i e d e r a u s z i e h e n   aus   d e r  

S p i n n k a n n e   zu  A u s l a u f s c h w i e r i g k e i t e n   und  zu  F i l a m e n t s c h ä d e n  

und  zu  u n g l e i c h e n   V e r s t r e c k u n g e n ,   d i e   s i c h   in  a b w e i c h e n d e n  

t e x t i l t e c h n o l o g i s c h e n   D a t e n ,   wie   z . B .   A n f ä r b e u n t e r s c h i e d e n  

z e i g e n .   Im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l   k a n n   das   S p i n n k a b e l   b e i m  

A u f p r a l l   in  d i e   S p i n n k a n n e   s o g a r   so  s t a r k   g e s c h ä d i g t   w e r -  

d e n ,   daß  es  n i c h t   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   A b l a g e v o r r i c h t u n g   f ü r   S p i n n k a b e l   muß  d e s h a l b   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   a n g e l i e f e r t e n   S p i n n k a b e l s   v o r   d e r  

A b l a g e   in  d i e   S p i n n k a n n e   r e d u z i e r e n .   D i e s e   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s r e d u z i e r u n g   k a n n   z . B .   d u r c h   e i n e   s i n u s f ö r m i g e   V e r f o r -  

mung  m i t   H i l f e   e i n e s   P r o f i l w a l z e n p a a r e s   e r f o l g e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   w i r d   z . B .   in  d e r   DE-OS  26  09  6 1 5  

a l s   S t a n d   d e r   T e c h n i k   d i s k u t i e r t .   D ie   P r o f i l r ä d e r   d i e s e r  

A b l a g e o r g a n e   w e i s e n   d a b e i   m e i s t   d i e   f ü r   Z a h n r ä d e r   w e i t  

v e r b r e i t e t e   E v o l v e n t e n v e r z a h n u n g   a u f ,   da  d i e s e   u n e m p f i n d -  

l i c h   g e g e n   d i e   f ü r   d i e s e n   E i n s a t z z w e c k   n o t w e n d i g e   V e r ä n d e -  

r u n g   des   W e l l e n a b s t a n d s   d e r   b e i d e n   P r o f i l r ä d e r   i s t .   A u s  

d e r   Z a h n r a d k r ä u s e l u n g   s i n d   f e r n e r   d r e i e c k i g e   Z ä h n e   b e k a n n t ,  

w ie   s i e   z . B .   in   d e r   DE-OS  14  35  541  d a r g e s t e l l t   s i n d .  

D i e s e   A b l a g e   ü b e r   Z a h n r a d p a a r e   f i n d e t   n a c h   a l l g e m e i n e r  

A n s i c h t   i h r e   G r e n z e   b e i   m a x i m a l   2000   m/min   L i e f e r g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   S p i n n k a b e l s ,   da  s i c h   s o n s t   das   S p i n n k a b e l   o d e r  

z u m i n d e s t   e i n z e l n e   F i l a m e n t e   des   S p i n n k a b e l s   um  d i e  P r o f i l -  

r ä d e r   w i c k e l n .   D i e s e   E r s c h e i n u n g   w i r d   a u f   den  das   P r o f i l r a d  

b e g l e i t e n d e n   L u f t s t r o m   z u r ü c k g e f ü h r t .  

Es  i s t   Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   A b l a g e v o r r i c h t u n g e n  

m i t   W a l z e n p a a r e n   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d i e   a u c h  

n o c h   f ü r   g r ö ß e r e   L i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   des   S p i n n k a b e l s  

g e e i g n e t   s i n d .  

D i e s e s   Z i e l   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

b e i   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s  



d i e   Z ä h n e   d e r   e i n e n   W a l z e   im  r i n g f ö r m i g e n   A r b e i t s b e r e i c h  

d i e s e r   W a l z e   von  a u ß e r h a l b   d e r   d e r   E i n g r i f f z o n e   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   d e r   e i n e n   B e g r e n z u n g s e b e n e   g e h a l t e n   w e r d e n ,   und  d a ß  

d i e   Z ä h n e   d e r   a n d e r e n   W a l z e   in  i h r e m   r i n g f ö r m i g e n   A r b e i t s -  

b e r e i c h   von  a u ß e r h a l b   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   a n d e r e n   B e -  

g r e n z u n g s e b e n e   g e h a l t e n   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   s i n d   d a b e i   d i e   Z ä h n e   ü b e r   r a d a r t i g e   H a l t e r u n g e n  

m i t   den  W a l z e n   v e r b u n d e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   d i e   Z ä h n e   p a r a l l e l   zu  den  A c h s e n  

d e r   W a l z e n   a n g e o r d n e t .  

V o r z u g s w e i s e   w e i s e n   d i e   Z ä h n e   k r e i s f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t e  

a u f .   B e v o r z u g t   s i n d   d i e   Z ä h n e   V o l l k ö r p e r ,   n ach   e i n e r  

a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   H o h l k ö r p e r .   Nach  z w e i  

w e i t e r e n   V o r z u g s f o r m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

s i n d   d i e   Z ä h n e   s t a r r   b e f e s t i g t   o d e r   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Die   B r e i t e   d e r   Z ä h n e   b e t r ä g t   v o r t e i l h a f t   w e n i g e r   a l s  

d i e   H ä l f t e ,   i n s b e s o n d e r e   w e n i g e r   a l s   e i n   V i e r t e l   d e r  

Z a h n t e i l u n g .  

Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e i n e   A b l a g e v o r r i c h t u n g ,   b e i  

d e r   d e r   E i n g r i f f   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   Q u o t i e n t   aus   Z a h n t e i -  

l u n g   und  L u d o l p h s c h e r   Z a h l   π .  

Ü b l i c h e r w e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n   W a l z e n   g l e i c h   g r o ß   und  v o n  

g l e i c h e r   K o n s t r u k t i o n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r   e b e n f a l l s   v e r s c h i e -  

den  g r o ß   s e i n .   W i c h t i g   i s t   n u r ,   daß   b e i d e   in  d e r   E i n g r i f f -  

z o n e   g l a t t   i n e i n a n d e r p a s s e n ,   d . h . ,   daß  d i e   Z ä h n e   g l e i c h m ä -  

ß i g   u n d - o h n e   g e g e n s e i t i g e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d i e   Z ä h n e   d e r  

a n d e r e n   W a l z e   p a s s e n   und  P l a t z   f ü r   das   a b z u l e g e n d e   E n d l o s -  

m a t e r i a l   l a s s e n .   Die   D r e h a c h s e n   d e r   b e i d e n   W a l z e n   l i e g e n  

g e w ö h n l i c h   p a r a l l e l .  

A b z u l e g e n d e s   E n d l o s m a t e r i a l   k a n n   j e d e s   k o n t i n u i e r l i c h e  

G e b i l d e   s e i n ,   wie   z . B .   F i l a m e n t e ,   B ä n d e r ,   F o l i e n   o d e r  

N u d e l n .  



Die   E i n g r i f f z o n e   e i n e s   P a a r e s   von  W a l z e n   f ü r   das   E n d l o s m a -  

t e r i a l   i s t   in  E b e n e n   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   d e r   A b l e n k k ö r -  

p e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   U m k r e i s e   d e r   W a l z e n   b e g r e n z t ,   in   d e r  

E b e n e   p a r a l l e l   zu  den  A c h s e n   d e r   W a l z e n   d u r c h   d i e   B r e i t e  

d e r   E n d l o s g u t e s .   D ie   R ä n d e r   des   E n d l o s m a t e r i a l s   b e s c h r e i b e n  

d a b e i   z w e i   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   B e g r e n z u n g s e b e n e n   d e r   E i n -  

g r i f f z o n e ,   d i e   g e w ö h n l i c h   s e n k r e c h t   zu  den  D r e h a c h s e n  

d e r   N a b e n   d e r   A b l e n k k ö p r e r   l i e g e n .  

Wie  in  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   e r g i b t   s i c h   s o m i t   f ü r   j e d e n   d e r  

b e i d e n   A b l e n k k ö r p e r   e i n   r i n g f o r m i g e r   A r b e i t s b e r e i c h ,   d e r  

b e g r e n z t   w i r d   v o n :  

1.  dem  U m k r e i s   d e r   W a l z e   u n d  

2.  von  e i n e m   d a z u   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s ,   d e s s e n   R e a d i u s   d e r  

D i f f e r e n z   von  U m k r e i s r a d i u s   und  E i n g r i f f   e n t s p r i c h t .  

Die   Z a h n b r e i t e   i s t   h i e r   d i e   E r s t r e c k u n g   des   Z a h n e s   in  Um- 

f a n g r i c h t u n g   d e r   W a l z e ,   d i e   Z a h n t e i l u n g   das   e n t s p r e c h e n d e  

B o g e n s t ü c k   z w i s c h e n   i d e n t i s c h e n   P u n k t e n   z w e i e r   b e n a c h b a r -  

t e r   Z ä h n e ,   d . h .   d e r   Q u o t i e n t   aus   W a l z e n u m f a n g   und  Z ä h n e z a h l .  

B e i d e   G r ö ß e n   s i n d   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h m e s s e r a b h ä n g i g .  

U n t e r   r a d a r t i g e n   H a l t e r u n g e n   w e r d e n   z . B .   S c h e i b e n   v e r s t a n -  

d e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e   m i t   d e r   D r e h a c h s e   d e r   W a l z e n   i d e n t i s c h  

i s t ,   und  an  d e r e n   Umfang   d i e   Z ä h n e   b e f e s t i g t   s i n d .   Z u r  

G e w i c h t s v e r m i n d e r u n g   i s t   d i e s e   r a d a r t i g e   H a l t e r u n g   o f t   n u r  

a l s   S p e i c h e n r a d   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   j e d e m   Zahn  e i n e   S p e i c h e  

z u g e o r d n e t   i s t .  

Der  E i n g r i f f   i s t   d i e   L ä n g e n d i f f e r e n z   z w i s c h e n   W a l z e n d u r c h -  

m e s s e r   und  dem  A b s t a n d   d e r   b e i d e n   W a l z e n a c h s e n   v o n e i n a n d e r  

im  F a l l e   z w e i e r   g l e i c h g r o ß e r   W a l z e n .  

Der   r e l a t i v e   E i n g r i f f   i s t   d e r   Q u o t i e n t   a u s   E i n g r i f f   e  u n d  

W a l z e n d u r c h m e s s e r   D .  

D ie   Z ä h n e   s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  den  A c h s e n  

d e r   z u g e h ö r i g e n   W a l z e n ;   d a b e i   s o l l   a b e r   " p a r a l l e l "   a u c h  



n o c h   e i n e   N e i g u n g   von  b i s   zu  e t w a   15°  z u r   A c h s e   h i n   o d e r  

von  d e r   A c h s e   weg  m i t   e i n s c h l i e ß e n .  

D ie   A c h s e n   d e r   W a l z e n   m ü s s e n   e i n e n   s o l c h e n   A b s t a n d   v o n e i n -  

a n d e r   h a b e n ,   daß   d i e   P e r i p h e r i e n   d e r   W a l z e n   noch   e i n e  

E i n g r i f f z o n e   b i l d e n .   D i e s e r   A b s t a n d   muß  d e s h a l b   g r ö ß e r  

s e i n   a l s   d e r   e i n f a c h e   R a d i u s   d e r   W a l z e n .   Wenn  b e i d e   W a l z e n  

den  g l e i c h e n   R a d i u s   h a b e n ,   b e d e u t e t   d i e s ,   daß  d i e   Z ä h n e  

d e r   a n d e r e n   W a l z e   n i c h t   b i s   z u r   D r e h a c h s e   d e r   e i n e n   W a l z e  

h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s e r   A b s t a n d   muß  a b e r   k l e i n e r   s e i n  

a l s   d e r   d o p p e l t e   R a d i u s   d e r   W a l z e n ,   w e i l   es  a n d e r n f a l l s  

n i c h t   mehr   z u r   A u s b i l d u n g   e i n e r   E i n g r i f f z o n e   kommt,   d a  

s i c h   d i e   U m k r e i s e   d e r   W a l z e n   n i c h t   mehr   ü b e r l a p p e n   w ü r d e n .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   A u f s i c h t   a u f   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   d e r   W a l z e n .  

F i g u r   3  z e i g t   das   V e r h ä l t n i s   d e r   A b g a b e g e s c h w i n d i g k e i t  

vA  e i n e s   S p i n n k a b e l s   in  e i n e   S p i n n k a n n e   z u r   Z u l i e f e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   VE  a l s   F u n k t i o n   des   r e l a t i v e n   E i n g r i f f e s  

und  d e r   Z ä h n e z a h l   n .  

In  F i g u r   4  i s t   d a r g e s t e l l t ,   wie   m i t   z u n e h m e n d e m   r e l a t i v e m  

E i n g r i f f   und  m i t   z u n e h m e n d e r   Z ä h n e z a h l   n  d i e   U m s c h l i n g u n g  

d e s   E n d l o s m a t e r i a l s   um  d i e   Z ä h n e   s t a r k   a n s t e i g t .  

In  den  F i g u r e n   b e d e u t e t :   1  S p i n n k a b e l ,   2  Nabe  d e r   W a l z e ,  

3  S p e i c h e n ,   4  Z ä h n e ,   5  und  6  R ä n d e r   des   S p i n n k a b e l s   1 ,  

7  S c h l e i f e n   des   S p i n n k a b e l s .  

F i g u r e n   1  und  2  z e i g e n   wie   d i e   Z ä h n e   4,  d i e   ü b e r   S p e i c h e n  

3  an  den  N a b e n   2  b e f e s t i g t   s i n d   und  s i c h   m i t   d i e s e n   d r e h e n ,  

das   S p i n n k a b e l   1  aus   s e i n e r   u r s p r ü n g l i c h   s e n k r e c h t e n   B a h n  

in   a n n ä h e r n d   w a a g e r e c h t   v e r l a u f e n d e   S c h l e i f e n   7  v e r l e g e n .  

Die   R ä n d e r   5  und  6  des   S p i n n k a b e l s   b e s c h r e i b e n   d a b e i   z w e i  

z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e   g e d a c h t e   B e g r e n z u n g s e b e n e n .   Es  i s t  

d e u t l i c h   s i e h t b a r ,   daß  d i e   H a l t e r u n g e n   3  d e r   Z ä h n e   d e r  



l i n k e n   W a l z e   h i n t e r   d e r   d u r c h   den  Rand  5  f e s t g e l e g t e n   B e -  

g r e n z u n g s e b e n e   a n g e o r d n e t   s i n d - u n d   daß  nu r   d i e   Z ä h n e  4  

in  d i e   E i n g r i f f z o n e   r a g e n .  

E n t s p r e c h e n d   b e f i n d e n   s i c h   d i e   H a l t e r u n g e n   3  d e r   r e c h t e n  

W a l z e   v o l l s t ä n d i g   v o r   d e r   von  Rand  6  a u f g e s p a n n t e n   B e g r e n -  

z u n g s e b e n e .  

In  F i g u r   2  i s t   d e u t l i c h   zu  s e h e n ,   wie   das   S p i n n k a b e l   1  v o n  

den   Z ä h n e n  4   h i n   und  h e r   g e f ü h r t   w i r d ,   und  so  in   d e r   E i n -  

g r i f f z o n e   s e i n e   V e r t i k a l g e s c h w i n d i g k e i t   w e s e n t l i c h   v e r -  

r i n g e r t   w i r d .   Be i   P u n k t   A  l ä u f t   das   K a b e l   in   d i e   E i n g r i f f s -  

z o n e   e i n ,   b e i   B  v e r l ä ß t   es  s i e   w i e d e r .   F e r n e r   z e i g t   F i g u r  

2  d i e   b e i d e n   r i n g f ö r m i g e n   A r b e i t s b e r e i c h e ,   d i e   j e   vom 

U m k r e i s   U  und  von  e i n e m   d a z u   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s   K  g e b i l -  

d e t   w e r d e n ,   d e s s e n   R a d i u s   d e r   D i f f e r e n z   aus   U m k r e i s r a d i u s  

und  E i n g r i f f   e  e n t s p r i c h t .  

Aus  F i g u r   3  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß   d e r   Q u o t i e n t   aus   A b g a b e -  

g e s c h w i n d i g k e i t   VA  und  Z u l i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t   VE  m i t  

z u n e h m e n d e m   r e l a t i v e m   E i n g r i f f   s t a r k   a b s i n k t ,   d . h .   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u z i e r u n g   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V o r r i c h t u n g   s t e i g t   s t a r k   an .   Auch  e i n e  z u n e h m e n d e   Z ä h n e z a h l  

n  b e w i r k t   e i n e   s t a r k e   G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u z i e r u n g .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z e n   g e s t a t t e n   E i n g r i f f e   e  v o n  

b i s   z u r   G r ö ß e   des   U m k r e i s r a d i u s   d e r   W a l z e n .   E i n g r i f f   u n d  

Z ä h n e z a h l   k ö n n e n   n i c h t   b e l i e b i g   h o c h   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a  -  

wie   in   F i g u r  4   d a r g e s t e l l t  -   m i t   z u n e h m e n d e m   E i n g r i f f   u n d  

m i t   z u n e h m e n d e r   Z ä h n e z a h l   d i e   U m s c h l i n g u n g   des   G a r n e s   um 

d i e   Z ä h n e   s t a r k   a n s t e i g t .   Nach  d e r   E y t e l w e i n s c h e n   F o r m e l  

z u r   S e i l r e i b u n g   s t e i g t   a b e r   d i e   R e i b u n g s k r a f t   a u f   d a s  

S p i n n k a b e l   e x p o n e n t i e l l   m i t   dem  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   an,   s o  

daß   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r s t r e c k u n g   b e s t e h t ,   wie   s i e   f ü r  

G a r n e ,   z . B .   in   d e r   US-PS  32  56  134  f ü r   P a a r e   von  S t i f t e n -  

s c h e i b e n   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   w i r d   d e s h a l b   d i e  

Summe  d e r   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   S p i n n k a b e l   u n d  

Z ä h n e n   u n t e r   6π -   8  f ü r   h o c h o r i e n t i e r t e ,   d . h .   s c h n e l l -  

g e s p o n n e n e   S p i n n k a b e l   g e w ä h l t .  



Der  m a x i m a l   m ö g l i c h e   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   s t e i g t   m i t   z u n e h -  

m e n d e r   V o r o r i e n t i e r u n g ,   d . h .   m i t   z u n e h m e n d e r   S p i n n a b z u g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t .  

Um  d i e   R e i b u n g   des   S p i n n k a b e l s   a u f   den  Z ä h n e n   g e r i n g   z u  

h a l t e n ,   w e r d e n   Z ä h n e   m i t   O b e r f l ä c h e n   m i t   g e r i n g e n   R e i b u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   g e w ä h l t ,   wie   z . B .   m a t t i e r t e   Chrom  o d e r  

S i n t e r k e r a m i k f l ä c h e n .   Die   R e i b u n g   kann   a u c h   d u r c h   d i e  

Wahl  d e r   P r ä p a r a t i o n s m i t t e l   und  des   W a s s e r g e h a l t s   d e s  

S p i n n k a b e l s   g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n .   E x t r e m   n i e d e r e   R e i -  

b u n g s w e r t e   e r g e b e n   s i c h   b e i   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Z ä h n e n   m i t  

k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t .  

Der   D u r c h m e s s e r   d e r   W a l z e n   w i r d   g r o ß   g e w ä h l t   um  d u r c h  

g e r i n g e   D r e h z a h l e n   e i n e   w e n i g   a u f w e n d i g e   V o r r i c h t u n g  

b e n u t z e n   zu  k ö n n e n .   Zur  A b l ö s u n g   des   S p i n n k a b e l s   von  d e n  

Z ä h n e n   t r a g e n   a b e r   a u c h   d i e   F l i e h k r ä f t e   b e i ,   so  daß  b e i  

h ö h e r e n   E i n g r i f f e n   w i e d e r   g e r i n g e r e   W a l z e n d u r c h m e s s e r  

g e e i g n e t e r   s i n d .  

Z ä h n e z a h l   und  W a l z e n d u r c h m e s s e r   s o w i e   d i e   s p e z i e l l e   G e s t a l -  

t u n g   d e r   Z ä h n e   w e r d e n   im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

dem  j e w e i l i g e n   P r o b l e m   a n g e p a ß t ,   w o b e i   d i e  A r t   des   S p i n n g u -  

t e s ,   d i e   a u f g e b r a c h t e   P r ä p a r a t i o n ,   d e r   E i n z e l -   und  G e s a m t -  

t i t e r   des   S p i n n k a b e l s   und  n a t ü r l i c h   d i e   S p i n n a b z u g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

Das  B e i s p i e l   z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i n  

v e r s c h i e d e n e n   W i r k u n g s w e i s e n .  

B e i s p i e l  

Die   W a l z e n   n a c h  F i g .   1  b e i   520  mm  D u r c h m e s s e r ,   30  Z ä h n e n  

b e w i r k e n   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u k t i o n  Δ  d e s   a u s t r e t e n d e n  

S p i n n b a n d e s   b e i   e i n e m   E i n g r i f f   v o n  

Bei   e i n e m   Z a h n d u r c h m e s s e r   von  15  mm,  m a t t   v e r c h r o m t ,   e i n e  



S p i n n b a n d s t ä r k e   von  9 0 . 0 0 0   d t e x   und  2800   m / m i n   S p i n n a b z u g ,  

d . h .   Z u l i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t   VE  und  e i n e m   F e u c h t i g k e i t s -  

g e h a l t   von  1 5  -   20 %  e r g a b e n   m a x i m a l e   F a d e n s p a n n u n g e n   f  b e i  

E i n g r i f f   e  =  80  mm  und  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  4  π   v o n  

f  =  70  m p / d t e x  

E i n g r i f f   e  =  100  mm  und  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  4 , 8 π v o n  

f  =  103  m p / d t e x  

E i n g r i f f   e  =  120  mm  und  U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   von  5 , 8 π  v o n  

f  =  115  m p / d t e x  

H ö h e r e   E i n g r i f f e   l i e ß e n   d i e   F a d e n s p a n n u n g   s e h r   s c h n e l l  

ü b e r   d i e   z u l ä s s i g e   V e r s t r e c k g r e n z e   von  300  m p / d t e x   a n s t e i -  

g e n .  

Auch  t r e t e n   an  den  Z ä h n e n   u n z u l ä s s i g   h o h e   K r ä f t e   a u f ,   s o  

daß   d i e   G r e n z e   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s r e d u k t i o n   b e i   ca .   80  % 

e r r e i c h t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b l e g e n   von  E n d l o s m a t e r i a l ,   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   P a a r   von  W a l z e n ,   an  d e r e n   O b e r f l ä c h e   p e r i o -  
d i s c h   Z ä h n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  d i e   m i t   i h r e n   p e r i p h e -  

r e n   B e r e i c h e n   e i n e   E i n g r i f f z o n e   m i t   zwe i   B e g r e n z u n g s e -  

b e n e n   b i l d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ä h n e   d e r  

e i n e n   W a l z e   im  r i n g f ö r m i g e n   A r b e i t s b e r e i c h   d i e s e r   W a l z e  

von  a u ß e r h a l b   d e r   d e r   E i n g r i f f z o n e   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

d e r   e i n e n   B e g r e n z u n g s e b e n e   g e h a l t e n   w e r d e n ,   und  daß  d i e  

Z ä h n e   d e r   a n d e r e n   W a l z e   in  i h r e m   r i n g f ö r m i g e n   A r b e i t s -  

b e r e i c h   von  a u ß e r h a l b   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r   a n d e r e n  

B e g r e n z u n g s e b e n e   g e h a l t e n   w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z ä h n e   ü b e r   r a d a r t i g e   H a l t e r u n g e n   m i t   den  W a l z e n  

v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ä h n e   p a r a l l e l   zu  den  A c h s e n   d e r  

W a l z e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z ä h n e   k r e i s f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ä h n e   V o l l k ö r p e r   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z ä h n e   H o h l k ö r p e r   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 - 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Z ä h h e   s t a r r   b e f e s t i g t   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 - 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z ä h n e   d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  



9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 - 8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e r  

daß   d i e   B r e i t e   d e r   Z ä h n e   w e n i g e r   a l s   d i e   H ä l f t e   d e r  

Z a h n t e i l u n g   b e t r ä g t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 - 9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   B r e i t e   d e r   F i n g e r   w e n i g e r   a l s   e i n   V i e r t e l   d e r  

Z a h n t e i l u n g   b e t r ä g t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 - 1 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   E i n g r i f f   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   Q u o t i e n t   aus   Z a h n t e i -  

l u n g   und  L u d o l p h s c h e r   Z a h l  π  .  
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