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Wasserunlösliche  Disazofarbstoffe,  Ihre  Herstellung  und  Verwendung. 

Wasserunlösliche  Disazofarbstoffe  der  Formel  1 

worin  A  einen  Phenylrest  der  Formel  II 

worin  X1  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1  bis  3  C-Atomen,  Chlor, 
Brom,  Nitro  oder  Cyan;  X2  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1  bis  3  C- 
Atomen,  Chlor  oder  Brom  bedeuten;  Y1  Wasserstoff,  Alkyl 
mit  1  bis  3  C-Atomen,  Alkoxy  mit  1  bis  3  C-Atomen  oder 

Chlor;  Y2  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1  bis  3  C-Atomen  oder 
Chlor;  Y3  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1  bis  3  C-Atomen,  Alkoxy 
mit  1  bis  3  C-Atomen  oder  Chlor;  Y4  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1 
bis  3  C-Atomen  oder  Chlor  bedeuten,  wobei  mindestens 
einer  und  höchstens  drei  der  Substituenten  Y1  bis  Y4  Was- 
serstoff  sind  und,  sofern  X1  eine  Nitro-  oder  Cyangruppe  ist 
und  Y2  und  Y4  beide  für  Wasserstoff  stehen,  Y1  auch  noch 
Alkanoylamino  mit  insgesamt  1  bis  3  C-Atomen  im  Alkanoyl- 
rest  bedeutet;  Z1  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1  bis  3  C-Atomen, 
Alkoxy  mit  1  bis  3  C-Atomen,  Alkanoylamino  mit  insgesamt 
1  bis  3  C-Atomen,  Chlor,  Brom  oder  Alkylaminocarbonyl- 
amino  mit  1  bis  3  C-Atomen  im  Alkylrest;  Z2  Wasserstoff, 
Alkyl  mit  1  bis  3  C-Atomen,  Chlor,  Brom  oder  Alkoxy  mit  1 
bis  3  C-Atomen;  R1  Dihydroxypropyl,  Dihydroxybutyl  oder 
eine  durch  Alkoxy  mit  1  bis  4  C-Atomen,  Alkanoyloxy  mit  1 
bis  4  C-Atomen,  Alkylaminocarbonyloxy  mit  1  bis  4  C-Ato- 
men  in  der  Alkylgruppe,  Hydroxyäthoxy,  Alkoxyäthoxy  mit  1 
bis  4  C-Atomen  in  der  Alkoxygruppe,  Phenoxyäthoxy,  Alk- 
oxycarbonyl  mit  1  bis  4  C-Atomen  in  der Alkoxygruppe  oder 
Dialkylamino  mit  insgesamt  2-4  C-Atomen  in  den  Alkylgrup- 
pen  oder  durch  2  Alkoxycarbonylgruppen  mit  1  bis  4  C- 
Atomen  in  der  Alkoxygruppe  substituierte  Alkylgruppe  mit  1 
bis  4  C-Atomen;  R2  Wasserstoff,  Alkyl  mit  1  bis  4  C-Atomen, 
Alkenyl  mit  3  oder  4  C-Atomen  oder  eine  durch  Hydroxy- 
äthoxy,  Alkoxyäthoxy  mit  1  bis  4  C-Atomen  in  der  Alkoxy- 



gruppe,  Phenoxyäthoxy,  Phenoxy,  Phenyl,  Alkylamino- 
carbonyloxy  mit  1  bis  4  C-Atomen  in  der  Alkylgruppe  oder 
Alkoxycarbonyl  mit  1  bis  4  C-Atomen  in  der  Alkoxygruppe 
substituierte  Äthylgruppe  bedeuten,  werden  z.B.  dadurch 
hergestellt,  daß  eine  Aminoazoverbindung  der  Formel  III 

diazotiert  und  die  erhaltene  Diazoniumverbindung  auf  ein 
Anilinderivat  der  Formel  IV 

gekuppelt  wird.  Die  Farbstoffe  werden  zum  Färben  und 
Bedrucken  von  Materialien  aus  hochmolekularen  Poly- 
estern  oder  Mischungen  dieser  Materialien  mit  natürlichen 
Materialien  oder  aus  Zellulosetriacetat  verwendet. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w a s s e r u n l ö s l i c h e   D i s -  

a z o f a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l   I  

w o r i n   A  e i n e n   P h e n y l r e s t   d e r   F o r m e l   I I  

w o r i n   X1  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   C h l o r ,  

Brom,  N i t r o   o d e r   C y a n ;   X2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s  

3  C - A t o m e n ,   C h l o r   o d e r   Brom  b e d e u t e n ;   Y1  W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n  

o d e r   C h l o r ;   Y2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n  

o d e r   C h l o r ;   Y3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,  

A l k o x y   m i t  1   b i s   3  C - A t o m e n   o d e r   C h l o r ;   Y4  W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n   o d e r   C h l o r   b e d e u t e n ,   w o b e i  

m i n d e s t e n s   e i n e r   und  h ö c h s t e n s   d r e i   d e r   S u b s t i t u e n t e n  
Y1  b i s   Y4  W a s s e r s t o f f   s i n d   und ,   s o f e r n   X1  e i n e   N i t r o -  

o d e r   C y a n g r u p p e   i s t   und  Y2  und  Y4  b e i d e   f ü r   W a s s e r s t o f f  

s t e h e n ,   Yl  a u c h   noch   A l k a n o y l a m i n o   m i t   i n s g e s a m t   1  b i s  

3  C - A t o m e n   im  A l k a n o y l r c s t   b e d e u t e t ;   Z1  W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,  



A l k a n o y l a m i n o   m i t   i n s g e s a m t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   C h l o r ,  

Brom  o d e r   A l k y l a m i n o c a r b o n y l a m i n o   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n  

im  A l k y l r e s t ;   Z2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o -  

men,  C h l o r ,   Brom  o d e r   A l k o x y   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ;   R1 

D i h y d r o x y p r o p y l ,   D i h y d r o x y b u t y l   o d e r   e i n e   d u r c h   A l k o x y  

mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A l k a n o y l o x y   mi t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  

A l k y l a m i n o c a r b o n y l o x y   m i t   1  b i s  4   C - A t o m e n   in  d e r   A l k y l -  

g r u p p e ,   H y d r o x y ä t h o x y ,   A l k o x y ä t h o x y   mi t   1  b i s  4   C - A t o -  

men  in  d e r   A l k o x y g r u p p e ,   P h e n o x y ä t h o x y ,   A l k o x y c a r b o n y l  

m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in  d e r   A l k o x y g r u p p e   o d e r   D i a l k y l -  

a m i n o   m i t   i n s g e s a m t   2 -4   C - A t o m e n   in   den  A l k y l g r u p p e n   o d e r  

d u r c h   2  A l k o x y c a r b o n y l g r u p p e n   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r  

A l k o x y g r u p p e   s u b s t i t u i e r t e   A l k y l g r u p p e   m i t   1  b i s   4 

C - A t o m e n ;   R2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  

A l k e n y l   m i t   3  o d e r   4  C - A t o m e n   o d e r   e i n e   d u r c h   H y d r o x y -  

ä t h o x y ,   A l k o x y ä t h o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k o x y -  

g r u p p e ,   P h e n o x y ä t h o x y ,   P h e n o x y ,   P h e n y l ,   A l k y l a m i n o c a r -  

b o n y l o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in  d e r   A l k y l g r u p p e   o d e r  

A l k o x y c a r b o n y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k o x y g r u p p e  
s u b s t i t u i e r t e   Ä t h y l g r u p p e   b e d e u t e n .  

W a s s e r u n l ö s l i c h e   D i s a z o f a r b s t o f f e ,   d i e   zum  F ä r b e n   u n d  

B e d r u c k e p   von  T e x t i l m a t e r i a l i e n   a u s   h y d r o p h o b e n   F a s e r n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   a u s   z a h l r e i c h e n   D r u c k "  

s c h r i f t e n   b e k a n n t .   V o r z u g s w e i s e   w u r d e n   d e r a r t i g e   F a r b -  

s t o f f e   z u r   E i n s t e l l u n g   g r a u e r   und  g r a u b l a u e r   N u a n c e n  

e i n g e s e t z t .  

D i e s e   b e k a n n t e n   F a r b s t o f f e   h a b e n   j e d o c h   t e c h n i s c h e   N a c h -  

t e i l e ,   d i e   i h r e n   E i n s a t z   b e s c h r ä n k e n ,   w o b e i   v o r   a l l e m  

i h r   u n z u r e i c h e n d e s   Z i e h v e r m ö g e n   a b e r   a u c h   i h r e   n i c h t   b e -  

f r i e d i g e n d e   l i c h t -   und  T r o c k e n h i t z e f i x i e r e c h t h e i t   z u  

n e n n e n   i s t ,   I n s b e s o n d e r e   das   u n z u r e i c h e n d e   Z i e h v e r m ö g e n  
i s t   e i n   t e c h n i s c h e r   N a c h t e i l ,   d e r   den  E i n s a t z   d e r   b e -  

k a n n t e n   F a r b s t o f f e   z u r   H e r s t e l l u n g   t i e f   g e f ä r b t e r   m a r i n e -  

b l a u e r   und  s c h w a r z e r   F ä r b u n g e n   und  D r u c k e   e r s c h w e r t   b z w .  

u n m ö g l i c h   m a c h t .   Zur  Ü b e r w i n d u n g   d i e s e r   S c h w i e r i g k e i t  

i s t   d a h e r   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   und  b e k a n n t ,  



M i s c h u n g e n   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   D i s a z o f a r b s t o f f e n   b e i m  
H e r s t e l l e n   t i e f g e f ä r b t e r   B l a u -   und  B l a u g r a u t ö n e   zu  v e r -  
w e n d e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   e r g i b t   zwar   e i n e   m e r k l i c h e   V e r b e s s e r u n g  
d e s   F a r b a u f b a u s   und  d e r   e r r e i c h b a r e n   F a r b t i e f e ,   b r i n g t   j e -  
d o c h   e r h e b l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   be im  F ä r b e n   n a c h   m o -  
d e r n e m   K o n t i n u e v e r f a h r e n   m i t   s i c h ,   d i e   au f   d i e   u n t e r s c h i e d -  
l i c h e   A u f z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   d e r  
F a r b s t o f f m i s c h u n g e n   z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   g r a v i e r e n d e n   t e c h n i s c h e n   N a c h t e i l e   d e r  
b e k a n n t e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   D i s a z o f a r b s t o f f e   war  es  n i c h t  
v o r h e r z u s e h e n   und  d a h e r   h ö c h s t   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d i e   F a r b -  

s t o f f e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   N a c h t e i l e   d e r   b e -  

k a n n t e n   F a r b s t o f f e   n i c h t   a u f w e i s e n   und  e i n   e r h e b l i c h   v e r -  

b e s s e r t e s   A u f z i e h v e r m ö g e n   s o w i e   s e h r   g u t e   E c h t h e i t s e i g e n -  

s c h a f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   s e h r   g u t e   L i c h t -   und  T r o c k e n h i t z e -  

f i x i e r e c h t h e i t   h a b e n .  

In  o b i g e n   D e f i n i t i o n e n   g e n a n n t e   A l k y l g r u p p e n   m i t   1  -   4  C -  

Atomen   s i n d   M e t h y l ,   Ä t h y l ,   P r o p y l   und  I s o p r o p y l ;   A l k y l -  

g r u p p e n   m i t  4   K o h l e n s t o f f a t o m e n   s i n d   B u t y l - ( 1 ) ,   B u t y l - ( 2 ) ,  

2 - M e t h y l - p r o p y l - ( 1 )   und  2 - M e t h y l - p r o p y l - ( 2 ) .  

In  o b i g e n   D e f i n i t i o n e n   g e n a n n t e   A l k o x y g r u p p e n   m i t   1  -   3 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   s i n d   M e t h o x y ,   Ä t h o x y ,   P r o p o x y   und  I s o -  

p r o p o x y .  

O b e n g e n a n n t e   A l k e n y l g r u p p e n   m i t   3  o d e r   4  K o h l e n s t o f f a t o -  

men  s i n d   P r o p e n - 2 - y l - ( 1 ) ,   P r o p e n - 1 - y l - ( 1 ) ,   B u t e n - 2 - y l - ( 1 ) ,  

B u t e n - 3 - y l - ( 1 ) ,   B u t e n - 2 - y l - ( 2 ) ,   B u t e n - 3 - y l - ( 2 )   und  2  Me-  

t h y l - p r o p e n - 2 - y l - ( 1 ) ,  

A l k a n o y l a m i n o g r u p p e n   m i t   1  -   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n   im  A l -  

k a n o y l r e s t   s i n d   F o r m y l a m i n o ,   A c e t y l a m i n o ,   P r o p i o n y l a m i n o .  



Die  A c y l r e s t e   d e r   A l k a n o y l o x y g r u p p e n   m i t   1  b i s   4  C - A t o -  

men,  d i e   a l s   S u b s t i t u e n t e n   d e r   f ü r   R1  s t e h e n d e n   A l k y l g r u p -  

pe  in   B e t r a c h t   kommen,   s i n d   F o r m y l ,   A c e t y l ,   P r o p i o n y l ,  

B u t y r y l ,   I s o b u t y r y l .  

A l k y l a m i n o c a r b o y l o x y g r u p p e n   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in  d e r  

A l k y l g r u p p e   h a b e n   d i e  

F o r m e l   - O - C O - N H - R 3 ,   w o b e i   R3  f ü r   M e t h y l ,   Ä t h y l ,   P r o p y l ,  

I s o p r o p y l ,   B u t y l ,   I s o b u t y l ,   s e c . B u t y l   o d e r   t e r t . B u t y l  

s t e h t .  

A l k o x y c a r b o n y l g r u p p e n   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k o x y -  

g r u p p e   s i n d   M e t h o x y c a r b o n y l ,   Ä t h o x y c a r b o n y l ,   P r o p o x y c a r -  

b o n y l ,   I s o p r o p o x y c a r b o n y l ,   B u t o x y c a r b o n y l ,   I s o b u t o x y c a r -  

b o n y l ,   s e c . B u t o x y c u r b o n y l   und  t e r t . B u t o x y c a r b o n y l ,  

D i a l k y l a m i n o g r u p p e n   m i t   i n s g e s a m t   2  b i s   4  C - A t o m e n ,   d i e  

a l s   S u b s t i t u e n t e n   d e r   f ü r   R1  s t e h e n d e n   A l k y l g r u p p e n   in   B e -  

t r a c h t   kommen,   s i n d   D i m e t h y l a m i n o ,   D i ä t h y l a m i n o ,   M e t h y l -  

ä t h y l a m i n o   und  M e t h y l p r o p y l a m i n o .  

B e v o r z u g t   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   s i n d   s o l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b s t o f f e   d e r   F o r -  

mel  I,   in   d e n e n   f ü r   X1,  X2,  Y1,  y2 ,   Y3  und  Y4  s t e h e n d e   A l -  

k y l g r u p p e n   M e t h y l g r u p p e n   und  f ü r   Y1  und  Y3  s t e h e n d e   A l k -  

o x y g r u p p e n   M e t h o x y g r u p p e n   s i n d ,  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   G r u p p e   von  F a r b s t o f f e n   d e r   F o r m e l   I  

s i n d   s o l c h e ,   in   d e n e n   A  4 - N i t r o p h e n y l ,   2 , 4   D i n i t r o p h e n y l ,  

2 - M e t h y l - 4 - n i t r o p h e n y l ,   2 - C y a n - 4 - n i t r o p h e n y l ,   2 , 6 - D i c h l o r -  

4 - n i t r o p h e n y l   o d e r   2 , 6 - D i b r o m - 4 - n i t r o p h e n y l   b e d e u t e t ,  

Im  H i n b l i c k   a u f   v o r t e i l h a f t e   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n   b e v o r z u g t   s i n d   a u c h   s o l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b -  
s t o f f e  d e r   F o r m e l   I,   in   d e n e n   Y1  und  Y3  M e t h o x y ,   M e t h y l  

o d e r   C h l o r   und  Y2  und  Y4  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n   und  s o l c h e ,  

in   d e n e n   Y1  und  Y2  W a s s e r s t o f f   und  Y3  und  Y4  M e t h y l   o d e r  

C h l o r   b e d e u t e n   und  s o l c h e ,   in  d e n e n   Y3  M e t h o x y ,   Y  und  Y2 



b e i d e   M e t h y l   o d e r   C h l o r ,   Y4  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n   und  s o l c h e ,  

in   d e n e n   Y1  A l k a n o y l a m i n o   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   Y2  und  Y4 

W a s s e r s t o f f   und  Y 3  W a s s e r s t o f f   o d e r   C h l o r   b e d e u t e n .  

B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   s i n d   s o l c h e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b s t o f f e  

d e r   F o r m e l   I,  in   d e n e n   o b e n g e n a n n t e   b e v o r z u g t e   M e r k m a l e  

k o m b i n i e r t   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e ,   in  d e n e n   X1,  X2,  Y2 

und  Y4  W a s s e r s t o f f ,   Y1  und  Y3  M e t h o x y ,   M e t h y l   o d e r  

C h l o r   b e d e u t e n ,   f e r n e r   s o l c h e ,   in   d e n e n   X 1  ,   Y2  und  Y4 

W a s s e r s t o f f ,   X2  M e t h y l   und  Y1  und  Y3  M e t h o x y   b e d e u t e n ,  

s o l c h e ,   in   d e n e n   X2,  Y2  und  Y4  W a s s e r s t o f f ,   X1  N i t r o ,   Y1 

A c e t y l a m i n o   und  Y 3  C h l o r   b e d e u t e n   und  s c h l i e ß l i c h   s o l c h e ,  

in   d e n e n   X1/X2  d i e   K o m b i n a t i o n   H/H;  CH3/H;   CN/H;  N O 2 / H ;  
C l / C l   und  B r / B r   i s t   und  Y 1 / Y 2 / Y 3 / Y 4   e i n e   d e r   f o l g e n d e n  

K o m b i n a t i o n e n   i s t :   O C H 3 / H / O C H 3 / H ;   C H 3 / H / O C H 3 / H ;  

C l / H / O C H 3 / H ;   C H 3 / H / C H 3 / H ,   C 1 / H / C 1 / H .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l   I  w e r d e n   in  a n  

s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t  ,   i n d e m   man  e i n e   A m i n o -  

a z o v e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I  

in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d i a z o t i e r t  

und  d i e   e r h a l t e n e   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g   a u f   e i n   A n i l i n d e r i v a t  

d e r   F o r m e l   IV 

g e k u p p e l t   w i r d .  

D i e  D i a z o t i e r u n g   d e r   A m i n o a z o b e n z o l e   d e r   F o r m e l   I I I   g e -  

s c h i e h t   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   E i n w i r k u n g   v o n  

s a l p e t r i g e r   S ä u r e   o d e r   s a l p e t r i g e   S ä u r e   a b s p a l t e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n .   ß e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   A m i n o a z o b e n z o l e   i n  



S c h w e f e l s ä u r e ,   S a l z s ä u r e   o d e r   in  n i e d e r e n   a l i p h a t i s c h e n  

K a r b o n s ä u r e n ,   wie   z . B .   E s s i g s ä u r e   o d e r   P r o p i o n s ä u r e ,   g e l ö s t  

w e r d e n   und  b e i   0  b i s   60°C  d u r c h   Z u s a t z   von  N i t r o s y l s c h w e f e l -  

s ä u r e   bzw.  N a t r i u m n i t r i t   d i a z o t i e r t   w e r d e n .   Die  K u p p l u n g  

w i r d   im  s a u r e n   w ä ß r i g e n   Medium  bzw.  in  e i n e r   M i s c h u n g   a u s  

W a s s e r   und  e i n e m   in  W a s s e r   w e n i g   l ö s l i c h e n   A l k o h o l ,   w i e  

n-  o d e r   i - B u t a n o l ,   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  0  b i s   30°C  a u s g e -  

f ü h r t .   B e v o r z u g t   w i r d   h i e r b e i   d e r   T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  0  

b i s   5°C.   Zur   V e r v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   K u p p l u n g s r e a k t i o n   k a n n  

es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   den  p H - W e r t   des   K u p p l u n g s s a t z e s   g e g e n  

Ende  d e r   R e a k t i o n   d u r c h   Z u s a t z   von  A l k a l i e n ,   wie  z . B .   v o n  

N a t r i u m a c e t a t   a u f   e i n e n   Wer t   v o n  3   b i s   6  zu  p u f f e r n .  

Es  k a n n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   F o r m i e r u n g   d e r   D i s p e r s i o n s f a r b -  

s t o f f e   o d e r   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   F a r b a u s b e u t e   von  V o r t e i l   s e i n ,  

e i n   G e m i s c h   von  zwe i   o d e r   m e h r e r e n   A m i n o a z o v e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I I I   zu  d i a z o t i e r e n   und  m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A n i l i n -  

d e r i v a t e n   d e r   F o r m e l   IV  zu  k u p p e l n   o d e r   e i n e   d i a z o t i e r t e  

A m i n o a z o v e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I   m i t   zwei   o d e r   m e h r e r e n  

A n i l i n d e r i v a t e n   d e r   F o r m e l   IV  zu  k u p p e l n   o d e r   zwe i   o d e r   m e h -  

r e r e   a u f   g e t r e n n t e m   Wege  d a r g e s t e l l t e   E i n z e l f a r b s t o f f e   z u  

m i s c h e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   H e r s t e l l u n g  

d e r   F a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l   I  b e s t e h t   d a r i n ,   a l s   A m i n o a z o v e r -  

b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I   das   R o h p r o d u k t   d e r s e l b e n   e i n z u s e t z e n ,  

d . h .   o h n e   Z w i s c h e n i s o l i e r u n g   d e r   A m i n o a z o v e r b i n d u n g   z u  

a r b e i t e n .   In  d i e s e m   F a l l   w i r d   e i n   a r o m a t i s c h e s   Amin  d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l   A-NH2  in  ü b l i c h e r   W e i s e   d i a z o t i e r t   u n d  

a u f   e i n   a r o m a t i s c h e s   Amin  d e r   F o r m e l   V 

g e k u p p e l t   w o b e i   d i e   R e a k t i o n s b e d i n g u n g e n   von  D i a z o t i e r u n g  

und  K u p p l u n g   den  o b e n   a n g e g e b e n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   e n t s p r e -  

c h e n .   Nach  B e e n d i g u n g   d e r   K u p p l u n g s r e a k t i o n   w i r d   d i e   e r h a l -  

t e n e  R e a k t i o n s m i s c h u n g   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   w i e d e r   s t ä r k e r  



a n g e s ä u e r t ,   so  daß  e r n e u t   d i e   D i a z o t i e r u n g s b e d i n g u n g e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  d a n n   wie  m i t   e i n e r   L ö s u n g   d e r   r e i n e n  

A m i n o a z o v e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I   in  o b e n   b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e   w e i t e r g e a r b e i t e t .   Bei   d i e s e r   a l s   E i n t o p f v e r f a h r e n   z q  

b e z e i c h n e n d e n   A r b e i t s w e i s e   w e r d e n   a l l e   A u f w e n d u n g e n   u n d  

V e r l u s t e ,   d i e   m i t   d e r   I s o l i e r u n g   d e r   A m i n o a z o v e r b i n d u n g   I I I  

v e r b u n d e n   s i n d ,   v e r m i e d e n .  

Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f e   s i n d  

A m i n o a z o k o m p o n e n t e n   d e r   F o r m e l   I I I   s e h r   w e r t v o l l ,   b e i   d e n e n  
X 1  u n d   X2  in  f o l g e n d e r   K o m b i n a t i o n  
X1/X2  H/H;  CH3/H;   C l / H ;   B r / H ;   C l / C H 3 ;   B r / C H 3 ;   N O 2 / H ;  

C ≡ N / H ;   C l / B r ;   C l / C l ;   B r / B r ;   N O 2 / C l ;   C ≡ N / C l ;  

N O 2 / B r ;   C ≡ N / B r   v o r l i e g e n   und  w o b e i   j e w e i l s   d i e  

R e s t e   Y1,  Y2,  Y3  und  Y4  in  f o l g e n d e r   K o m b i n a t i o n  
Y 1 / Y 2 / Y 3 / Y 4   e n t h a l t e n   s i n d :   O C H 3 / H / O C R 3 / H ;  

C H 3 / H / O C H 3 / H ;   C H 3 / H / C H 3 / H ;   C l / H / O C H 3 / H ;   C l / H / C H 3 / H ; C l / H / C l / H ;  

N H - C O C H 3 / H / C H 3 / H ;   N H - C O C H 3 / H / H / H ;   N H - C O C H 3 / H / C l / H ;  

H / H / C l / C l ;   H / H / C H 3 / C H 3 ;   C H 3 / C H 3 / O C H 3 / H ;   C H 3 / H / C l / H ;  

C l / C H 3 / O C H 3 / H ;   C l / C l / O C H 3 / H ;   w o b e i   b e s o n d e r s   d i e j e n i g e n ,  
in   d e n e n   X 1 / X 2  =   H/H;  CH3/H;   CN/H;  C l / C l ;   B r / B r   o d e r  

NO2/H  i s t ,   b e v o r z u g t   s i n d .  

B e s o n d e r s   w e r t v o l l   und  b e v o r z u g t   s i n d   d i e   K o m b i n a t i o n e n  
X 1 / X 2 / Y 1 / Y 2 / Y 3 / Y 4  

H / H / C H 3 / H / O C H 3 / H ;   H / H / C l / H / O C H 3 / H ;   H / H / C H 3 / H / C H 3 / H ;  

H / H / C l / H / C H 3 / H ;   N O 2 / H / - N H C O C H 3 / H / H / H ;   H / H / O C H 3 / H / O C H 3 / H l  

N O 2 / H / - N H C O C H 3 / H / C l / H ;   C H 3 / H / O C H 3 / H / O C H 3 / H .  

F ü r  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f e   s i n d  

A n i l i n d e r i v a t e   d e r   F o r m e l   IV  



a l s   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e n   s e h r   w e r t v o l l ,   b e i   d e n e n   Z1  u n d  
Z2  in   den  K o m b i n a t i o n e n   Z 1 / Z 2 :  

H/H;  CH3/H;   C 2 H 5 / H ;   ( n ) C 3 H 7 / H ;   ( i ) C 3 H 7 / H ;   C 3 H 7 O / H ;  

CH3O/H;  C2H5O/H;   F o r m y l - ,   A c c t y l -   o d e r   P r o p i o n y l a m i n o / H ;  

C l / H ;   B r / H ;   M e t h y l - ,   Ä t h y l -   o d e r   P r o p y l a m i n o c a r b o n y l -  

a m i n o / H ;   H/CH3  o d e r   C2H5;  CH3,  C2H5,  ( n ) C 3 H 7   o d e r   ( i ) C 3 H 7 /  

CH3  o d e r   C2H5;  CH3O,  C2H5O,  ( n ) C 3 H 7 O   o d e r   ( i ) C 3 H 7 O /  

C H 3 o d e r   C2H5;  F o r m y l - ,   A c e t y l -   o d e r   P r o p i o n y l a m i n o / C H 3 ,  C 2 H 5  
o d e r   C l ;   Cl  o d e r   B r /CH3   o d e r   C2H5;  M e t h y l - ,   Ä t h y l -   o d e r  

P r o p y l a m i n o c a r b o n y l a m i n o / C H 3   o d e r   C2H5;  H/CH3O  o d e r   C 2 H 5 O ;  

CH3,  C2H5,  ( n ) C 3 H 7   o d e r   ( i ) C 3 H 7 / C H 3 O   o d e r   C2H5O;  CH3O,  

C2H5O,  ( n ) C 3 H 7 O   o d e r   ( i ) C 3 H 7 O / C H 3 O   o d e r   C2H5O;  F o r m y l - ,  

A c e t y l -   o d e r   P r o p i o n y l a m i n o / C H 3 O   o d e r   C2H5O;  Cl  o d e r   B r /  

CH3O  o d e r   C2H5O;  M e t h y l - ,   Ä t h y l -   o d e r   P r o p y l a m i n o c a r b o n y l -  

a m i n o / C H 3 0   o d e r   C2H5O;  v o r l i e g e n ,   w o b e i   j e w e i l s   d e r   S u b s t i -  

t u e n t   R1  d i e   f o l g e n d e n   B e d e u t u n g e n   h a t :   M e t h o x y ä t h y l ,  

Ä t h o x y ä t h y l ,   P r o p o x y ä t h y l ,   I s o p r o p o x y ä t h y l ,   P h e n o x y ä t h y l ,  

A c e t o x y ä t h y l ,   P r o p i o n y l o x y ä t h y l ,   B u t y r y l o x y ä t h y l ,   I s o b u t y -  

r y l o x y ä t h y l ,   M e t h y l a m i n o c a r b o n y l o x y ä t h y l ,   Ä t h y l a m i n o c a r -  

b o n y l o x y ä t h y l ,   P r o p y l a m i n o c a r b o n y l o x y ä t h y l ,   I s o p r o p y l a m i -  

n o c a r b o n y l o x y ä t h y l ,   B u t y l a m i n o c a r b o n y l o x y ä t h y l   I s o b u t y l -  

a m i n o c a r b o n y l o x y ä t h y l ,   s e c . B u t y l a m i n o c a r b o n y l o x y ä t h y l ,  

t e r t . B u t y l a m i n o c a r b o n y l o x y ä t h y l ,   H y d r o x y ä t h o x y - ä t h y l ,  

M e t h o x y ä t h o x y - ä t h y l ,   P h e n o x y ä t h o x y - ä t h y l ,   M e t h o x y c a r b o -  

n y l ä t h y l ,   Ä t h o x y c a r b o n y l ä t h y l ,   P r o p o x y c a r b o n y l ä t h y l ,  

I s o p r o p o x y c a r b o n y l ä t h y l ,   B u t o x y c a r b o n y l ä t h y l ,   I s o b u t o x y -  

c a r b o n y l ä t h y l ,   s e c . B u t o x y c a r b o n y l ä t h y l ,   t e r t . B u t o x y c a r -  

b o n y l ä t h y l ,   D i m e t h y l a m i n o ä t h y l ,   D i ä t h y l a m i n o ä t h y l ,  

M e t h y l - ä t h y l a m i n o - ä t h y l ,   M e t h y l - p r o p y l - a m i n o - ä t h y l ,  
1 , 2 - D i ( M e t h o x y c a r b o n y l ) - ä t h y l ,   1 , 2 - D i ( Ä t h o x y c a r b o n y l ) -  

ä t h y l ,   1 , 2 - D i ( P r o p o x y c a r b o n y l ) - ä t h y l ,   1 , 2 - D i  ( B u t o x y -  

c a r b o n y l ) - ä t h y l ,   1 , 3 - D i ( M e t h o x y c a r b o n y l ) - p r o p y l - ( 1 ) ,  

1 , 3 - D i ( Ä t h o x y c a r b o n y l ) - p r o p y l -   ( 1 ) ,   2 , 3 - D i ( M e t h o x y -  

c a r b o n y l ) - p r o p y l - ( 1 ) ,   2 , 3 - D i ( Ä t h o x y c a r b o n y l ) - p r o p y l - ( 1 ) ,  

1 , 4 - D i ( M e t h o x y c a r b o n y l ) - b u t y l - ( 1 ) ,   1 , 4 - D i ( Ä t h o x y c a r -  

b o n y l ) - b u t y l - ( 1 )   und  u n a b h ä n g i g   von  d e r   B e d e u t u n g   v o p  
Z  und  R1  f ü r   R2  f o l g e n d e   R e s t e   s t e h e n   k ö n n e n ;  

W a s s e r s t o f f ,   M e t h y l ,   Ä t h y l ,   P r o p y l ,   I s o p r o p y l ,   ( n ) B u t y l ,  



I s o b u t y l ,   s e c .   B u t y l ,   t e r t . B u t y l ,   A l l y l ,   M e t h a l l y l ,   C r o t y l ,  

H y d r o x y ä t h o x y - ä t h y l ,   M e t h o x y ä t h o x y - ä t h y l ,   P h e n o x y ä t h o x y -  

ä t h y l ,   P h e n ä t h y l ,   P h e n o x y ä t h y l .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f e   e i g n e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

zum  F ä r b e n   und  B e d r u c k e n   von  M a t e r i a l i e n   aus   h y d r o p h o b e n  

F a s e r n   o d e r   F o l i e n   aus   b e i s p i e l s w e i s e   C e l l u l o s e - 2   1 / 2   - a c e -  

t a t ,   C e l l u l o s e t r i a c e t a t   und  i n s b e s o n d e r e   P o l y e s t e r m a t e r i a -  

l i e n ,   z . B .   P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t   o d e r   a n a l o g e n  

P o l y m e r e n .   S i e   l i e f e r n   h i e r a u f   n a c h   den  ü b l i c h e n   F ä r b e -  

und  D r u c k v e r f a h r e n   f a r b s t a r k e   g e l b e   b i s   o r a n g e n e   F ä r b u n g e n  

und  D r u c k e   m i t   s e h r   g u t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

Die   F a s e r m a t e r i a l i e n   k ö n n e n   i n   a l l e n   V e r a r b e i t u n g s z u s t ä n d e n  

v o r l i e g e n ,   wie   z.  B.  K a b e l ,   Kammzug,   F ä d e n ,   G a r n e ,   S t r ä n g e ,  

S p u l e n ,   M u f f s ,   G e w e b e ,   G e w i r k e   o d e r   g e b u n d e n e   o d e r   n i c h t  

g e b u n d e n e   "Non  W o v e n s " .  

Die   F o l i e n   k ö n n e n   a l s   s o l c h e   v o r l i e g e n   o d e r   i n   e i n e m   b e l i e b i -  

gen   S t a d i u m   d e r   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   z.  B.  a l s   g e s c h n i t t e n e  

g l a t t e   o d e r   v e r d r i l l t e   S t r e i f e n   und  d a r a u s   h e r g e s t e l l t e  

E r z e u g n i s s e .  



Die  M a t e r i a l i e n   a u s   h o c h m o l e k u l a r e n   P o l y e s t e r n   k ö n n e n   a u c h  

in  M i s c h u n g   m i t   a n d e r e n  M a t e r i a l i e n ,   wie   z.  B.  n a t ü r l i c h e n  

F a s e r n   v o r l i e g e n .   D e r a r t i g e   n a t ü r l i c h e   F a s e r n   s i n d   z.  B .  

E i w e i ß f a s e r n ,   wie   S e i d e   o d e r   W o l l e   und  i n s b e s o n d e r e   n a t ü r l i -  

che   o d e r   r e g e n e r i e r t e   Z e l l u l o s e f a s e r n ,   v o r z u g s w e i s e   B a u m -  

w o l l e .  

Das  F ä r b e n   d e s   g e n a n n t e n   F a s e r g u t e s   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F a r b s t o f f e n   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g   a u s   w ä ß r i g e r   S u s p e n s i o n   i n  

G e g e n w a r t   von  C a r r b r n   z w i s c h e n   e t w a   80  b i s   1 0 0 ° C ,   in  A b w e -  

s e n h e i t   von  C a r r i e r n   z w i s c h e n   e t w a   110  b i s   140°C  s o w i e   n a c h  

dem  s o g e n a n n t e n   T h e r m o f i x i e r v e r f a h r e n   b e i   e t w a   180  b i s   2 3 0  C .  

Das  B e d r u c k e n   d e r   g e n a n n t e n   M a t e r i a l i e n   k a n n   so  d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n ,   daß  d i e   m i t   den  n e u e n   F a r b s t o f f e n   b e d r u c k t e   Ware  i n  

G e g e n w a r t   e i n e s   C a r r i e r s   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   e t w a   8 0  

b i s   110°C  o d e r   a u c h   in   A b w e s e n h e i t   e i n e s   C a r r i e r s   b e i   e t w a  

110  b i s   140°C  g e d ä m p f t   o d e r   a u c h   n a c h   dem  s o g e n a n n t e n   T h e r m o -  

f i x i e r v e r f a h r e n   b e i   e t w a   180  b i s   230°C  b e h a n d e l t   w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f e   e i g n e n   s i c h   a u c h   zum  F ä r b e n  

d e r   v o r s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   h y d r o p h o b e n   M a t e r i a l i e n   a u s   o r g a -  
n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n   und  zum  F ä r b e n   in   d e r   M a s s e .  

Die   F a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l   I  s i n d   in  W a s s e r   u n l ö s l i c h .   Z u r  

e i n f a c h e n   H e r s t e l l u n g   d e r   zum  F ä r b e n   e i n g e s e t z t e n   w ä ß r i g e n  

S u s p e n s i o n e n   w e r d e n   d i e   F a r b s t o f f e   d a h e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  
in   Form  von  Z u b e r e i t u n g e n   b e n u t z t ,   in   d e n e n   s i e   in   f e i n e r  

V e r t e i l u n g   m i t   T e i l c h e n g r ö ß e n   von  0 , 1   b i s   10  µ,  v o r z u g s w e i s e  

von  0 , 5   b i s   2  µ   v o r l i e g e n .  

Die   Z u b e r e i t u n g e n   w e r d e n   e r h a l t e n ,   i n d e m   man  d i e   F a r b s t o f f e  

z u s a m m e n   m i t   F l ü s s i g k e i t e n ,   v o r z u g s w e i s e   m i t   W a s s e r ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   b e k a n n t e r   D i s p e r g i e r m i t t e l   b i s   a u f   d i e  

g e w ü n s c h t e   T e i l c h e n g r ö ß e   z e r k l e i n e r t .  

Neben   dem  s e h r   g u t e n   A u f b a u v e r m ö g e n   und  s e h r   g r o ß e r   F a r b -  

s t ä r k e   b e s i t z e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b s t o f f e   e i n e   s e h r  

g u t e   L i c h t -   und  T h e r m o f i x i e r e c h t h e i t   und  e i n e   h o h e   p H - B e -  

s t ä n d i g k e i t ,   f e r n e r   a u c h   s e h r   g u t e   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n  



b e i   d e r   W ä s c h e   9 5 ° C ,   g e g e n ü b e r   P u r o x i d e n ,   S c h w e i ß   s a u e r   u n d  

i n s b e s o n d e r e   a l k a l i s c h ,   S t i c k o x i d e n ,  A b g a s e n ,   A l k a l i ,   b e i   d e r  

S o d a k o c h e c h t h e i t ,   bo i   d e r   H y p o c h l o r i t - B l e i c h e c h t h e i t   b e i  

s c h w e r e r   B e a n s p r u c h u n g ,   b e i   d e r   R e i b e c h t h e i t   und  b e i   d e r  

K o r a t r o n o c h t h e i t .  

B e i s p i e l   1 

a)  3 0 , 2   g  2 , 5 - D i m e t h o x y - 4 - a m i n o - 4 ' - n i t r o a z o b e n z o l   w e r d e n  

in  1000   ml  W a s s e r   und  30  ml  k o n z .   S a l z s ä u r e   d u r c h   Z u g a -  
be  von  9 , 7   g  N a t r i u m n i t r i t   i n n e r h a l b   1  S t u n d e   b e i   4 0  

)  b i s   50°C  d i a z o t i e r t   und  b e i   0  -   5°C  e i n g e t r a g e n   in  e i n e  

M i s c h u n g   aus   2 3 , 2   g  N - ( 2 - A c e t o x y ä t h y l ) - N - ä t h y l - m - t o l u i -  

d i n ,   300  ml  B u t a n o l   und  30  g  w a s s e r f r e i e m   N a t r i u m a c e t a t .  

Der  A n s a t z   w i r d   ü b e r   N a c h t   d u r c h g e r ü h r t   und  d e r   e n t s t a n -  

d e n e   F a r b s t o f f   a b g e s a u g t ,   m i t   h e i ß e m   B u t a n o l   und  W a s s e r  

a u s g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   S o f e r n   e i n e   R e i n i g u n g   e r -  
w ü n s c h t   i s t ,   k a n n   d i e s e   d u r c h   U m k r i s t a l l i s i e r e n   a u s  
n . B u t a n o l   e r f o l g e n .   Er  s t e l l t   e i n   s c h w ä r z l i c h e s   P u l v e r  

d a r ,   daß  s i c h   m i t   b l a u - v i o l e t t e r   F a r b e   in  k o n z e n t r i e r t e r  

S c h w e f e l s ä u r e   l ö s t   und  b e i   168°C  s c h m i l z t .  

b)  1 , 0   g  d e s   im  A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l t e n   F a r b s t o f f s   d e r  
F o r m o l  

w i r d   in  f e i n d i s p e r g i e r t e r   Form  in  2000   g  W a s s e r   e i n g e r ü h r t .  
Es  w i r d   m i t   E s s i g s ä u r e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von  5  -   6  e i n -  

g e s t e l l t   und  m i t   4 , 0   g  A m m o n i u m s u l f a t   und  2 , 0   g  e i n e s  

h a n d e l s ü b l i c h e n   D i s p e r g i e r m i t t e l s   a u f   B a s i s   e i n e s   N a p h -  

t h a l i n s u l f o n s ä u r e - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t s   v e r s e t z t .  



In  d i e   so  e r h a l t e n e   F ä r b e f l o t t e   b r i n g t   man  100  g  e i n e s  

P o l y e s t e r g e v e b e s   au f   B a s i s   von  P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t  

e i n   und  f ä r b t   1  S t u n d e   b e i   1 3 0 ° C .  

Nach  a n s c h l i e ß e n d e m   S p ü l e n ,   r e d u k t i v e r   N a c h b e h a n d l u n g   m i t  

e i n e r   0 , 2 $ i g e n   a l k a l i s c h e n   N a t r i u m d i t h i o n i t l ö s u n g   w ä h r e n d  

15  M i n u t e n   b e i   7 0 - 8 0 o C ,   S p ü l e n   und  T r o c k n e n ,   e r h ä l t   man  e i n e  

f a r b s t a r k e   b l a u v i o l e t t e   F ä r b u n g   m i t   s e h r   g u t e n   c o l o r i s t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   s e h r   g u t e n   L i c h t -   u n d  

T h e r m o f i x i e r e c h t h e i t .  

Der  in   d i e s e m   B e i s p i e l   v e r w e n d e t e   F a r b s t o f f   w u r d e   wie   f o l g t  

h e r g e s t e l l t :  

B e i s p i e l   2 

a)  3 0 , 2   g  2 , 5 - D i m e t h o x y - 4 - a m i n o - 4 1 - n i t r o a z o b e n z o l   w e r d e n   i n  

300  ml  E i s e s s i g   d u r c h   Z u g a b e   von  7 , 7 g   N a t r i u m n i t r i t   u n -  

t e r   ä u ß e r e r   K ü h l u n g   b e i   15°C  d i a z o t i e r t   und  b e i   2 0  -   2 5 ° C  

e i n g e t r a g e n   in   e i n e   M i s c h u n g   a u s   2 1 , 7   g  N - ( 2 - M e t h o x y c a r -  

b o n y l ä t h y l ) - N - ä t h y l a n i l i n , ' 3 0 0   ml  E i s e s s i g   und  40  g  w a s -  

s e r f r e i e m   N a t r i u m a c e t a t .   Nach  e i n s t ü n d i g e m   N a c h r ü h r e n  

w i r d   d e r   e n t s t a n d e n e   F a r b s t o f f   a b g e s a u g t ,  m i t   W a s s e r  

a u s g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   S o f e r n   e i n e   R e i n i g u n g   e r -  

w ü n s c h t   i s t ,   k a n n   d i e s e   d u r c h   U m k r i s t a l l i s i e r e n   aus   n . B u -  

t a n o l   e r f o l g e n .   Er  s t e l l t   e i n   s c h w ä r z l i c h e s   P u l v e r   d a r ,  

d a s   s i c h   m i t   b l a u - v i o l e t t e r   F a r b e   in   k o n z e n t r i e r t e r   S c h w e -  

f e l s ä u r e   l ö s t   und  b e i   165°C  s c h m i l z t .  

b)  E in   Gewebe   a u s   P o l y ä t h y l e n g l y k o l t e r e p h t h a l a t   w i r d   a u f  

dem  F o u l a r d   b e i   30°C  m i t   e i n e r   F l o t t e   g e k l o t z t ,   d i e   3 0 , 0  

g  des   in   A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l t e n   und  in  f e i n e   V e r -  

t e i l u n g   g e b r a c h t e n   F a r b s t o f f s   d e r   F o r m e l  



1 , 0   g  P o l y a c r y l a m i d   vom  K - W e r t   120  und  0 , 5   g  e i n e s   P o l y -  
g l y k o l ä t h e r s   d e s   O l e y l a l k o h o l s   und  9 6 8 , 5   g  W a s s e r   e n t h ä l t .  
Nach  dem  T r o c k n e n   w i r d   60  S e k u n d e n   b e i   210°C  im  T h e r m o -  
f i x i e r r a h m e n   f i x i e r t .   Nach  a n s c h l i e ß e n d e m   S p ü l e n   und  F e r -  
t i g s t e l l u n g ,   wie   im  B e i s p i e l   1,  A b s a t z   3,  b e s c h r i e b e n ,  
e r h ä l t   man  e i n e   f a r b s t a r k e   b l a u g r a u e   F ä r b u n g   von  s e h r   g u -  
t e n   E c h t h e i t s e i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   3  

a)  In  A n a l o g i e   z u r   A r b e i t s w e i s e   d e r   B e i s p i e l e   1  und  2,  j e -  

d o c h   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  2 2 , 4   g  N - ( 2 - M e t h y l a m i n o c a r b o -  

n y l o x y ä t h y l ) - N - ä t h y l a n i l i n   a l s   K u p p l u n g s k o m p o n e n t e   l ä ß t  

s i c h   d e r   F a r b s t o f f   d e r   F o r m e l  

h e r s t e l l e n .   Er  s t e l l t   e b e n f a l l s   e i n   s c h w ä r z l i c h e s   P u l v e r  

d a r ,   d a s   s i c h   m i t   b l a u v i o l e t t e r   F a r b e   in  k o n z e n t r i e r t e r  

S c h w e f e l s ä u r e   l ö s t   und  b e i   176°C  s c h m i l z t .  

b)  3 0 , 0   g  d e s   im  A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l t e n   F a r b s t o f f s   w e r -  

den   in   f e i n e r   V e r t e i l u n g   e i n e r   D r u c k p a s t e ,   d i e   4 5 , 0   g  
J o h a n n i s b r o t k e r n m e h l ,   6 , 0   g  3 - n i t r o b e n z o l - s u l f o n s a u r e s  

N a t r i u m   und  3 , 0   g  Z i t r o n e n s ä u r e   a u f   1000  g  e n t h ä l t ,   e i n -  

v e r l e i b t .   Mi t   d i e s e r   D r u c k p a s t e   e r h ä l t   man  a u f   e i n e m   P o -  

l y e s t e r g e w e b e   n a c h   dem  B e d r u c k e n ,   T r o c k n e n   und  F i x i e r e n  

im  T h e r m o f i x i e r r a h m e n   w ä h r e n d   45  S e k u n d e n   b e i   2 1 5 ° C ,   S p ü -  
l e n   und  F e r t i g s t e l l u n g ,   wie   im  B e i s p i e l   1,  A b s a t z   3,  b e -  

s c h r i e b e n ,   e i n e n   f a r b s t a r k e n   b l a u v i o l e t t e n   D r u c k   v o n  
s e h r   g u t e n   c o l o r i s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e r   s e h r   g u t e n   L i c h t -   und  T h e r m o f i x i e r e c h t h e i t .  



B e i s p i e l   4  

a)  Das  in  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n e   D i a z o n i u m s a l z   w i r d   d u r c h  

Z u g a b e   von  Z i n k c h l o r i d   und  N a t r i u m c h l o r i d   a l s   Z i n k -  

D o p p e l s a l z   a u s g e f ä l l t   und  b e i   0  -   5oC  in  e i n e   M i s c h u n g  

aus   2 6 , 4   g  N - ( 1 , 2 - D i m e t h o x y c a r b o n y l ) - e t h y l - m - t o l u i d i n ,  

400  ml  W a s s e r ,   200  ml  B u t a n o l   und  40  g  w a s s e r f r e i e m   N a -  

t r i u m a c e t a t   e i n g e t r a g e n .   Die   R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   w i r d  

d a b e i   b e i   O  b i s   5°C  g e h a l t e n .   Der  A n s a t z   w i r d   z u r   V e r -  

v o l l s t ä n d i g u n g   d e r   K u p p l u n g   ü b e r   N a c h t   g e r ü h r t   und  d e r  

e n t s t a n d e n e   F a r b s t o f f   a b g e s a u g t ,   m i t   B u t a n o l   und  W a s s e r  

g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   e r   a u s  

n - B u t a n o l   u m k r i s t a l l i s i e r t .   Er  s t e l l t   e i n   s c h w ä r z l i c h e s  

P u l v e r   d a r ,   d a s   s i c h   m i t   b l a u v i o l e t t e r   F a r b e   in   k o n z e n -  

t r i e r t e r   S c h w e f e l s ä u r e   l ö s t   und  b e i   184°C  s c h m i l z t .  

b)  100  g  P o l y e s t e r m a t e r i a l   w e r d e n   30  M i n u t e n   b e i   121°C  i n  

1500   g  T e t r a c h l o r ä t h y l e n   b e h a n d e l t ,   in   d e n e n   2 , 0   g  d e s  

gemäß  A b s c h n i t t   a)  h e r g e s t e l l t e n   F a r b s t o f f s  d e r   F o r m e l  

g e l ö s t   s i n d .   Man  s p ü l t   m i t   warmem  und  k a l t e m   T e t r a c h l o r -  

ä t h y l e n   und  e r h ä l t   e i n e   k r ä f t i g e   b l a u g r a u e   F ä r b u n g   v o n  
s e h r   g u t e n   c o l o r i s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n .  

In  d e r   f o l g e n d e   T a b e l l e   s i n d   w e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   F a r b -  
s t o f f e   a u f g e f ü h r t ,   d i e   in  A n a l o g i e   zu  den  A u s f ü h r u n g s b e i -  
s p i e l e n   1  b i s  4  ,   A b s c h n i t t e a ) ,   h e r g e s t e l l t   und  gemäß  d e n  
A b s c h n i t t e n   b)  a p p l i z i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Auch  d i e s e   F a r b -  
s t o f f e   l i e f e r n   h e r v o r r a g e n d   f a r b s t a r k e ,   l i c h t -   und  t r o c k e n -  
h i t z e f i x i e r e c h t e   F ä r b u n g e n   und  D r u c k e .  











1.  W a s s e r u n l ö s l i c h e   D i s a z o f a r b s t o f f e   d e r   F o r m e l   I 

w o r i n   A  e i n e n   P h e n y l r e s t   d e r   F o r m e l   I I  

w o r i n   X1  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   C h l o r ,  

B r o m ,   N i t r o   o d e r   C y a n ;   X2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s  

3  C - A t o m e n ,   C h l o r   o d e r   Brom  b e d e u t e n ;   Y1  W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n  

o d e r   C h l o r ;   Y2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n  

o d e r   C h l o r ;   Y3  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,  

A l k o x y   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n   o d e r   C h l o r ;   Y4  W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n   o d e r   C h l o r   b e d e u t e n ,   w o b e i  

m i n d e s t e n s   e i n e r   und  h ö c h s t e n s   d r e i   d e r   S u b s t i t u e n t e n  
Y1  b i s   Y4  W a s s e r s t o f f   s i n d   und ,   s o f e r n   X1  e i n e   N i t r o -  

o d e r   C y a n g r u p p e   i s t   und  Y2  und  Y4  b e i d e   f ü r   W a s s e r s t o f f  

s t e h e n ,   Y1  a u c h   n o c h   A l k a n o y l a m i n o   m i t   i n s g e s a m t   1  b i s  

3  C - A t o m e n   im  A l k a n o y l r e s t   b e d e u t e t ;   Z1  W a s s e r s t o f f ,  

A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   A l k o x y   m i t   1  b i s   3 .  C - A t o m e n ,  

A l k a n o y l a m i n o   m i t   i n s g e s a m t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,   C h l o r ,  

Brom  o d e r   A l k y l a m i n o c a r b o n y l a m i n o   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n   i m  

A l k y l r e s t ;   Z2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ,  

C h l o r ,   Brom  o d e r   A l k o x y   m i t   1  b i s   3  C - A t o m e n ;   R1  D i h y -  

d r o x y p r o p y l ,   D i h y d r o x y b u t y l   o d e r   e i n e   d u r c h   A l k o x y   m i t   1 

b i s   4  C - A t o m e n ,   A l k a n o y l o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A l k y l -  

a m i n o c a r b o n y l o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in  d e r   A l k y l g r u p p e ,  

I l y d r o x y ä t h o x y ,   A l k o x y ä t h o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r  

A l k o x y g r u p p e ,   P h e n o x y ä t h o x y ,   A l k o x y c a r b o n y l   m i t   1  b i s   4  

C - A t o m e n   in  d e r   A l k o x y g r u p p e   o d e r   D i a l k y l a m i n o   m i t   i n s -  

g e s a m t   2  -  4   C - A t o m e n   in  den  A l k y l g r u p p e n   o d e r   d u r c h  

2  A l k o x y c a r b o n y l g r u p p e n   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r  

A l k o x y g r u p p e   s u b s t i t u i e r t e   A l k y l g r u p p e   m i t   1  b i s   4 



C - A t o m e n ;   R2  W a s s e r s t o f f ,   A l k y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,  

A l k e n y l   m i t   3  o d e r   4  C - A t o m e n   o d e r   e i n e   d u r c h   H y d r o x y -  

ä t h o x y ,   A l k o x y ä t h o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k o x y -  

g r u p p e ,   P h e n o x y ä t h o x y ,   P h e n o x y ,   P h e n y l ,   A l k y l a m i n o c a r -  

b o n y l o x y   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k y l g r u p p e   o d e r  

A l k o x y c a r b o n y l   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k o x y g r u p p e  

s u b s t i t u i e r t e   Ä t h y l g r u p p e   b e d e u t e n .  

2.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  f ü r   X1,  X2,  Y1,  Y2,  Y3  und  Y4  s t e h e n d e   A l k y l -  

g r u p p e n   M e t h y l g r u p p e n   und  f ü r   Y 1  u n d   Y3  s t e h e n d e   A l k o x y -  

g r u p p e n   M e t h o x y g r u p p e n   s i n d .  

3.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Y 1  und  Y3  M e t h o x y ,   M e t h y l   o d e r   C h l o r ,  
Y2  und  Y4  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  

4.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Y1  und  Y2  W a s s e r s t o f f   s i n d   und  Y3 

und  Y4  M e t h y l   o d e r   C h l o r   s i n d .  

5.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   Y3  M e t h o x y   und  Y1  und  Y2  b e i d e   M e -  

t h y l   o d e r   C h l o r   und  Y4  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n .  

6.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  Y1  A l k a n o y l a m i n o   m i t   1  b i s   3  C - A t o -  

men,  Y   und  Y4  W a s s e r s t o f f   und  Y3  W a s s e r s t o f f   o d e r   C h l o r  

b e d e u t e n .  

7.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  R1  e i n e   d u r c h   A l k a n o y l o x y   m i t   i n s g e -  
s a m t   1  b i s   4  C - A t o m e n ,   A l k y l a m i n o c a r b o n y l o x y   m i t   1  b i s  

4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k y l g r u p p e ,   A l k o x y c a r b o n y l   m i t   1  b i s  

4  C - A t o m e n   in   d e r   A l k o x y g r u p p e ,   β - H y d r o x y ä t h o x y   o d e r  

β - P h e n o x y   s u b s t i t u i e r t e   Ä t h y l g r u p p e   und  R2  A l k y l   m i t   1 

b i s   4  C - A t o m e n   b e d e u t e n .  

8.  D i s a z o f a r b s t o f f e   gemäß  den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  R1  e i n e   d u r c h  2   A l k o x y c a r b o n y l g r u p p e n  

m i t   je   1  b i s   4  C - A t o m e n   in  den  A l k o x y g r u p p e n   s u b s t i t u i e r -  

te  M e t h y l -   o d e r   Ä t h y l g r u p p e   und  R2  W a s s e r s t o f f   b e d e u t e t .  

9.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   D i s a z o -  

f a r b s t o f f e n   d e r   F o r m e l   I 

w o r i n   A,  Y1,  y2 ,   Y3,  Y4,  Z1,  Z2,  R1  und  R2  d i e   o b e n g e -  

n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   A m i n o a z o v e r b i n d u n g   d e r   F o r m e l   I I I  

im  w ä ß r i g e n   Medium  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d i a z o t i e r t  

u n d  d i e   e r h a l t e n e   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g   au f   e i n   A n i l i n d e -  

r i v a t   d e r   F o r m e l   IV  

g e k u p p e l t   w i r d .  



10.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   D i s a z o -  

f a r b s t o f f e n   d e r   F o r m e l   I  

w o r i n   A,  Y 1   Y 2   Y3,  Y4,  Z1,  Z 2  u n d   R 2  d i e   in  den   A n s p r ü -  

c h e n   1  -   8  g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n   und  R1  e i n   A l k y l r e s t  

m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   i s t ,   d e r   d u r c h   e i n e n   A l k a n o y l o x y r e s t  

m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   s u b s t i t u i e r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   e i n   D i s a z o f a r b s t o f f   d e r   F o r m e l   I,   w o r i n   A,  Y1 ,  Y 2 ,  

Y3,  Y4,  Z1 ,  Z 2  u n d   R 2  d i e   o b e n g e n a n n t e n   B e d e u t u n g e n   h a b e n  

und  R1  e i n   H y d r o x y a l k y l r e s t   m i t   1  b i s   4  C - A t o m e n   i s t ,   m i t  

e i n e m   f u n k t i o n e l l e n   D e r i v a t   e i n e r   A l k a n c a r b o n s ä u r e   m i t   i n s -  

g e s a m t   1  b i s  4   C - A t o m e n   k o n d e n s i e r t   w i r d .  

11.  V e r w e n d u n g   von  w a s s e r u n l ö s l i c h e n   D i s a z o f a r b s t o f f e n   d e r  

F o r m e l   I  gemäß   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8  zum  F ä r b e n   und  B e -  

d r u c k e n   von  M a t e r i a l i e n   a u s   h o c h m o l e k u l a r e n   P o l y e s t e r n ,  

i n s b e s o n d e r e   s o l c h e n   a u f   B a s i s   von  P o l y ä t h y l e n g l y k o l -  

t e r e p h t h a l a t e n   o d e r   M i s c h u n g e n   d i e s e r   M a t e r i a l i e n ,   n a -  

t ü r l i c h e n   M a t e r i a l i e n   o d e r   a u s   Z e l l u l o s c t r i a c e t a t .  
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