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(54)  Dispositif  de  couplage  capacitif  pour  tube  électronique  et  tube  électronique  comportant  un  tel  dispositif. 

Dispositif  de  couplage  capacitif  pour  tube  électronique 
qui  est  constitué  par  une  électrode  de  couplage  (2),  située 
à  l'intérieur  de  l'enceinte  à  vide  du  tube  (1),  des  moyens 
(3)  isolant  cette  électrode  de  l'anode  (10)  du  tube  et  des 
moyens  (4, 5)  assurant  la  liaison  entre  d'une  part  les  moyens 
isolants  (3)  et  d'autre  part,  l'électrode  de  couplage  (2)  et 
l'anode  (10).  Les  moyens  de  liaison  (4,  5)  servent  de  con- 
nexions  pour  raccorder  le  dispositif  à  un  ou  plusieurs  cir- 
cuits  extérieurs.  Un  couplage  capacitif  est  ainsi  établi 
entre  l'électrode  de  couplage  (2)  et  la  calotte  supérieure 
(9)  d'une  grille  du  tube,  cette  calotte  étant  la  plus  proche 
de  l'électrode  de  couplage. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

de  c o u p l a g e   c a p a c i t i f   p o u r   t u b e   é l e c t r o n i q u e .   E l l e  

c o n c e r n e   é g a l e m e n t   l e s   t u b e s   é l e c t r o n i q u e s   c o m p o r -  

t a n t   un  t e l   d i s p o s i t i f .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

e s s e n t i e l l e m e n t   aux  t u b e s   de  g é o m é t r i e   c o a x i a l e ,  

t e l s   que  l e s   t r i o d e s   e t   t é t r o d e s   de  p u i s s a n c e  q u ' u t i -  

l i s e n t   l e s   é m e t t e u r s   de  r a d i o d i f f u s i o n   e t   de  t é l é v i -  

s i o n ,   l e s   r a d a r s ,   l e s   g é n é r a t e u r s   de  h a u t e   f r é q u e n c e  

i n d u s t r i e l l e .   L ' i n v e n t i o n   p e u t   c e p e n d a n t   s ' a p p l i q u e r  

a u s s i   à  d ' a u t r e s   t y p e s   de  t u b e s ,   t e l s   que  l e s   t r i o d e s  

p l a n e s .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c o u p l a g e   c a p a c i t i f   p o u r   t u b e  

é l e c t r o n i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e  :  

-  un  é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e ,   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' e n c e i n t e   à  v i d e   du  t u b e  ;  

-  des   moyens   i s o l a n t   c e t t e   é l e c t r o d e   de  l ' a n o d e   d u  

t u b e  ;  

-  des   moyens   de  l i a i s o n   e n t r e   d ' u n e   p a r t   l e s   m o y e n s  

i s o l a n t s   e t   d ' a u t r e   p a r t   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e  

e t   l ' a n o d e ,   c e s   moyens   s e r v a n t   de  c o n n e x i o n s   p o u r  

r a c c o r d e r   l e   d i s p o s i t i f   à  un  ou  p l u s i e u r s   c i r c u i t s  

e x t é r i e u r s .  

Un  c o u p l a g e   c a p a c i t i f   e s t   a i n s i   é t a b l i   e n t r e  

l a   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   d ' u n e   g r i l l e   du  t u b e ,   c e t t e  

c a l o t t e   é t a n t   l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' é l e c t r o d e   de  c o u -  

p l a g e ,   e t   c e t t e   é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e .  



Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  d u   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   des   moyens   p e r m e t t e n t   de  r e n d r e  

v a r i a b l e s   l a   d i s t a n c e ,   e t   donc   l a   c a p a c i t é   de  c o u p l a -  

ge ,   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   e t   l a   c a l o t t e   s u p é -  

r i e u r e   d ' u n e   g r i l l e   du  t u b e .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i -  

t i f ,   l e s   moyens   i s o l a n t   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   d e  

l ' a n o d e   du  t u b e   s o n t   s i t u é s   d a n s   une  zone   q u i   n ' e s t  

p a s   en  vue  d i r e c t e   de  l a   zone   du  t u b e   s o u m i s e   au  b o m -  

b a r d e m e n t   é l e c t r o n i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   d e  

n o m b r e u x   a v a n t a g e s   p a r m i   l e s q u e l s   on  p e u t   c i t e r  :  

-  l a   p o s s i b i l i t é   de  r é g l e r   l a   v a l e u r   de  l a   c a p a c i t é  

e x i s t a n t   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   e t   l e   t u b e  ;  

-  sa  g r a n d e   d u r é e  d e   v i e   qu i   e s t   e n c o r e   p l u s   i m p o r -  

t a n t e   d a n s   l e   cas   où  l e s   moyens   i s o l a n t   l ' é l e c t r o d e  

de  c o u p l a g e   de  l ' a n o d e   du  t u b e   s o n t   s i t u é s   dans   u n e  

z o n e   q u i   n ' e s t   pas   en  vue  d i r e c t e   de  l a   zone   du  t u b e  

s o u m i s e   au  b o m b a r d e m e n t   é l e c t r o n i q u e .   Les  moyens   i s o -  

l a n t   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   s o n t   a i n s i   s o u s t r a i t s  

aux   c o n t r a i n t e s   t h e r m i q u e s   qu i   p o u r r a i e n t   p r o v o q u e r  

l e u r   r u p t u r e   e t   l e u r   f a c e   i n t e r n e   ne  p e u t   i n t e r c e p -  

t e r   des   m o l é c u l e s   m é t a l l i q u e s   t e n d a n t   à  l a   r e n d r e  

c o n d u c t r i c e  ;  

-  son   i n t é g r a t i o n   au  t u b e ,   q u i   p e r m e t ,   dans   de  n o m -  

b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s ,   de  d i m i n u e r   l ' e n c o m b r e m e n t   d e s  

t u b e s   c o m p o r t a n t   un  t e l   d i s p o s i t i f  ;  

-  l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   c o u p l a g e   c a p a c i t i f   s o u s   v i d e  

a s s u r a n t   une  bonne   t e n u e . e n   t e n s i o n   e t   une  a b s e n c e  

de  p h é n o m è n e   d ' i o n i s a t i o n  ;  

-  sa  g r a n d e   d i v e r s i t é   d ' a p p l i c a t i o n s .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   n o t a m m e n t  

ê t r e   u t i l i s é  :  



-  p o u r   o b t e n i r   une  f a i b l e   v a r i a t i o n   de  l a   c a p a c i t é   d e  

s o r t i e   du  t u b e   e t   d o n c ,   un  r é g l a g e   p r é c i s   de  l a   f r é -  

q u e n c e   d ' a c c o r d   d ' u n   a m p l i f i c a t e u r   ou  d ' u n   o s c i l l a -  

t e u r   h a u t e   f r é q u e n c e   à  f r é q u e n c e   f i x e  ;  

-  comme  o r g a n e   de  p r é l è v e m e n t   d i r e c t   de  l a   t o t a l i t é  

ou  d ' u n e   p a r t i e   de  l ' é n e r g i e   u t i l e   e n g e n d r é e   d a n s   l e  

c i r c u i t   de  s o r t i e   du  t u b e .   I l   p e u t   a i n s i   ê t r e   u t i l i s é  

p o u r   r é a l i s e r   un  c o u p l a g e   de  s o r t i e ,   de  r é a c t i o n   o u  

de  c o n t r e - r é a c t i o n .   Dans  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   ces   c o u p l a -  

ges   s o n t   g é n é r a l e m e n t   e f f e c t u é s   p a r   une   ou  d e u x  

" p a l e t t e s   de  c h a r g e "   e x t é r i e u r e s   au  t u b e .   Le  d i s p o s i -  

t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   un  m e i l l e u r  

c o u p l a g e   q u ' u n e   " p a l e t t e   de  c h a r g e " ,   n o t a m m e n t   l o r s -  

que  l e   v e n t r e   de  t e n s i o n   e s t   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e  ;  

-  p o u r   c o u p l e r   à  des   i m p é d a n c e s   d ' a m o r t i s s e m e n t   l e s  

modes   d ' o s c i l l a t i o n s   p a r a s i t e s   qu i   p e u v e n t   s ' é t a b l i r  

d a n s   l e s   t u b e s   c o a x i a u x .   Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   i n t é g r é   au  t u b e ,   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   d ' ê t r e  

p r o c h e   des   o n d e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   p a r a s i t e s   à  c o u -  

p l e r .   I l   p e r m e t   a i n s i   de  r é a l i s e r   même  d a n s   des   c a s  

d i f f i c i l e s   un  c o u p l a g e   s u f f i s a n t .   Le  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   l ' a v a n t a g e   de  s é p a r e r  

l e s   c i r c u i t s   q u i   t r a i t e n t   l ' o n d e   u t i l e   de  c e u x   q u i  

t r a i t e n t   l e s   p h é n o m è n e s   p a r a s i t e s .   L o r s q u e   l e s   f r é -  

q u e n c e s   d ' u t i l i s a t i o n   e t   l e s   f r é q u e n c e s   p a r a s i t e s   o n t  

des   o r d r e s   de  g r a n d e u r   t r è s   d i f f é r e n t s ,   l e   d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   d i m e n s i o n n é   p o u r   que  l e  

c o u p l a g e   s o i t   e f f i c a c e   p o u r   l e s   o n d e s   à  a m o r t i r   e t  

p o u r   que  l ' o n d e   u t i l e   ne  s o i t   pas   a m o r t i e .   I l   c o n t r i -  

bue  a i n s i   à  l a   s é l e c t i o n   des   f r é q u e n c e s   en  p l u s   d e  

sa   f o n c t i o n   de  c o u p l a g e .  

D ' a u t r e s   o b j e t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s   et   r é s u l t a t s  

de  l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   s u i -  



v a n t e , d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f   e t  

i l l u s t r é e   p a r   l e s   f i g u r e s   a n n e x é e s   1  e t   2,  qu i   r e p r é -  

s e n t e n t   une  v u e ,   d a n s   une   d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  s o n  

a x e ,   d ' u n   t u b e   é l e c t r o n i q u e   de  g é o m é t r i e   c o a x i a l e ,  

s u r   c e t t e   vue  un  a r r a c h é   m o n t r e   un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o u p l a g e   c a p a c i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

Su r   l e s   deux   f i g u r e s ,   l e s   mêmes  r e p è r e s   d é s i -  

g n e n t   l e s   mêmes  é l é m e n t s , m a i s , p o u r   des   r a i s o n s   d e  

c l a r t é , l e s   c o t e s   e t   p r o p o r t i o n s   des   d i f f é r e n t s   é l é -  

m e n t s ' n ' o n t   p a s   é t é   r e s p e c t é e s .  

Su r   l e s   f i g u r e s   1  e t   2,  l e   t u b e   é l e c t r o n i q u e   1 ,  

c h o i s i   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   de  g é o m é t r i e   c o a x i a l e ,   e s t  

r e p r é s e n t é   vu  d a n s   une   d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  s o n  

axe  0 0 ' .   Un  a r r a c h é   s u r   ces   v u e s   m o n t r e   deux   m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o u p l a g e   c a p a c i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

L ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   2  e s t   s i t u é e   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   à  v i d e   du  t u b e   é l e c t r o n i q u e   o ù  

e l l e   c o n s t i t u e   l e   f o n d   du  t u b e .   E l l e   e s t   c o n s t i t u é e  

p a r   une   m a s s e   m é t a l l i q u e ,   q u i   p e u t   ê t r e   en  c u i v r e .  

Des  moyens   3  i s o l e n t   c e t t e   é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   2  d e  

l ' a n o d e   10  du  t u b e .   Ces  moyens   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i -  

t u é s   p a r   un  i s o l a t e u r   en  c é r a m i q u e   ou  en  v e r r e ,   a n a -  

l o g u e   à  c e u x   q u i   s o n t   c o u r a m m e n t   u t i l i s é s   p o u r   i s o l e r  

l e s   c o n n e x i o n s   des   t u b e s   é l e c t r o n i q u e s .   Des  moyens   4  

e t   5  a s s u r e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   l i a i s o n   e n t r e   l e s  

m o y e n s   i s o l a n t s   3  e t   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   2  e t  

e n t r e   l e s   moyens   i s o l a n t s   3  e t   l ' a n o d e   10  du  t u b e .  

L ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   2  e t   l ' a n o d e   10  s o n t   g é n é r a -  

l e m e n t   en  c u i v r e   e t   i l   f a u t   des   moyens   de  l i a i s o n  

e n t r e   c e s   é l é m e n t s   e t   l e s   moyens   i s o l a n t s   3,  p o u r  

é v i t e r   l e s   r u p t u r e s   d u e s   aux   d i f f é r e n c e s   de  d i l a t a -  



t i o n   e n t r e   c u i v r e   e t   i s o l a n t .   Les   m o y e n s . d e   l i a i s o n  

4  e t   5  p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x   c o l l e t s   e n  

a l l i a g e   Fe  Ni  Co.  Les   moyens   de  l i a i s o n   s e r v e n t   a u s s i  

de  c o n n e x i o n s   p o u r   r a c c o r d e r   l e   d i s p o s i t i f   à  un  o u  

p l u s i e u r s   c i r c u i t s   e x t é r i e u r s .  

Un  c o u p l a g e   c a p a c i t i f   e s t   a i n s i   é t a b l i ,   s o u s  

v i d e ,   e n t r e   l a   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   9  d ' u n e   g r i l l e   d u  

t u b e ,   c e t t e   c a l o t t e   é t a n t   l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' é l e c -  

t r o d e   de  c o u p l a g e   e t   c e t t e   é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e .   L a  

g r i l l e   du  t u b e   d o n t   l a   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   e s t   l a   p l u s  

p r o c h e   de  l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   e s t   l a   g r i l l e   é c r a n  

d a n s   le   cas   d ' u n e   t é t r o d e ,   l a   g r i l l e   d a n s   l e   c a s  

d ' u n e   t r i o d e .   Un  c o n d e n s a t e u r ,   s e n s i b l e m e n t   p l a n ,   q u i  

p o s s è d e   t o u s   l e s   a v a n t a g e s   des   c o n d e n s a t e u r s   s o u s  

v i d e   e t   q u i   se  t r o u v e   d i r e c t e m e n t   i n t é g r é   d a n s   l e  

t u b e   l u i - m ê m e ,   e s t   a i n s i   c o n s t i t u é .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   l ' i s o l a t e u r   3  e s t   de  f o r m e   c y l i n d r i q u e  

e t   se  t r o u v e   s i t u é   d a n s   une  zone   q u i   n ' e s t   p a s   en  v u e  

d i r e c t e   de  l a   zone  du  t u b e   s o u m i s e   au  b o m b a r d e m e n t  

é l e c t r o n i q u e .   On  r a p p e l l e   que  l e   b o m b a r d e m e n t   é l e c -  

t r o n i q u e   d a n s   un  t u b e   de  g é o m é t r i e  c o a x i a l e   e s t   r a -  

d i a l .   I l   e s t   b i e n   e n t e n d u   que  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e  

a u s s i   aux   ca s   ou  l ' i s o l a t e u r   3  e s t   s e n s i b l e m e n t   p l a n  

e t   d é b o r d e   de  l ' a n o d e   1 0 .  

D e s   moyens   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  l ' é l e c t r o d e   d e  

c o u p l a g e   2  s o n t   g é n é r a l e m e n t   p r é v u s .   Ces  moyens   s o n t  

g é n é r a l e m e n t   l e s   mêmes  que  c e u x   e m p l o y é s   p o u r   r e f r o i -  

d i r   l ' a n o d e   10  du  t u b e .   L ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   p e u t  

ê t r e   r e f r o i d i e   p a r   a i r ,   d a n s   ce  cas   e l l e   e s t   c o i f f é e  

d ' u n   r a d i a t e u r   à  a i r ,   ou  p a r   c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e ,  

d ' e a u   g é n é r a l e m e n t ,   comme  c e l a   e s t   s c h é m a t i s é   s u r   l a  

f i g u r e   1  e t   r e p é r é   p a r   6.  Des  s o l u t i o n s   m i x t e s ,  a i r  



e t   f l u i d e   à  l a   f o i s ,   p e u v e n t   c o n v e n i r   à  c e r t a i n s   c a s  

p a r t i c u l i e r s .  

Su r   l a   f i g u r e   1,  l e   c o u p l a g e   c a p a c i t i f   e n t r e  

l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   2  e t  l a   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   9  

de  l a   g r i l l e   du  t u b e   l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' é l e c t r o d e  

de  c o u p l a g e   e s t   f i x e .  

P o u r   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   du  t u b e ,   n o t a m m e n t  

p o u r   p r é l e v e r   l a   t o t a l i t é   ou  une  p a r t i e   de  l ' é n e r g i e  

u t i l e   du  c i r c u i t   de  s o r t i e   du  t u b e ,   p o u r   o b t e n i r   u n e  

f a i b l e   v a r i a t i o n   de  l a   c a p a c i t é   de  s o r t i e   du  t u b e  

( c e s   a p p l i c a t i o n s   a y a n t   é t é   p r é a l a b l e m e n t   d é c r i t e s ) ,  

i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  r e n d r e   v a r i a b l e s   l a   d i s t a n c e , e t  

donc   l a   c a p a c i t é   de  c o u p l a g e , e n t r e   l ' é l e c t r o d e   d e  

c o u p l a g e   2  e t   l a   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   9 .  

Su r   l a   f i g u r e   2  e s t   r e p r é s e n t é   un  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  c o u p l a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

ou  des   moyens   7  p e r m e t t e n t   de  r e n d r e   v a r i a b l e s   c e t t e  

d i s t a n c e   et   donc   l a   c a p a c i t é   de  c o u p l a g e .   Ces  m o y e n s  

p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   un  s o u f f l e t   m é t a l l i q u e  

d é f o r m a b l e   7,  s e m b l a b l e   aux   s o u f f l e t s   u t i l i s é s   d a n s  

l a   t e c h n o l o g i e   des   c o n d e n s a t e u r s   v a r i a b l e s   s o u s   v i d e ,  

ce  s o u f f l e t   7  r e l i a n t   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   2  a u x  

moyens   de  l i a i s o n   4  e n t r e   c e t t e   é l e c t r o d e   e t   l e s  

moyens   i s o l a n t s   3.  Des  moyens   8,  r e p r é s e n t é s   s y m b o -  

l i q u e m e n t   s u r   l a   f i g u r e   2,  p e r m e t t e n t   à  l ' é l e c t r o d e  

de  c o u p l a g e   2  d ' ê t r e   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   e t   i m m o -  

b i l e   en  r o t a t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  c o u p l a g e   c a p a c i t i f   p o u r   t u b e  

é l e c t r o n i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  :  

-  une  é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   ( 2 ) ,   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' e n c e i n t e   à  v i d e   du  t u b e   ( 1 )  ;  

-  des   moyens   (3)  i s o l a n t   c e t t e   é l e c t r o d e   de  l ' a n o d e  

(10 )   du  t u b e  ;  

-  des   moyens   (4,   5)  de  l i a i s o n   e n t r e   d ' u n e   p a r t   l e s  

moyens   i s o l a n t s   (3)  e t   d ' a u t r e   p a r t   l ' é l e c t r o d e   d e  

c o u p l a g e   (2)  e t   l ' a n o d e   ( 1 0 ) ,   c e s   moyens   s e r v a n t   d e  

c o n n e x i o n s   p o u r   r a c c o r d e r   l e   d i s p o s i t i f   à  un  ou  p l u -  

s i e u r s   c i r c u i t s   e x t é r i e u r s  ;  

u n . c o u p l a g e   c a p a c i t i f   é t a n t   a i n s i   é t a b l i   e n t r e   l a  

c a l o t t e   s u p é r i e u r e   (9)  d ' u n e   g r i l l e   du  t u b e ,   c e t t e  

c a l o t t e   é t a n t   l a   p l u s   p r o c h e   de  l ' é l e c t r o d e   de  c o u -  

p l a g e ,   e t   c e t t e   é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   ( 2 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   (3)  i s o l a n t   l ' é l e c t r o d e  

de  c o u p l a g e   (2)  de  l ' a n o d e   (10)   du  t u b e   s o n t   s i t u é s  

d a n s   une  zone   qu i   n ' e s t   pas   en  vue  d i r e c t e   de  l a   z o n e  

du  t u b e   s o u m i s e   au  b o m b a r d e m e n t   é l e c t r o n i q u e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   m o y e n s  

(7)   p e r m e t t a n t   de  r e n d r e   v a r i a b l e s   l a   d i s t a n c e ,   e t  

donc   l a   c a p a c i t é   de  c o u p l a g e ,   e n t r e   l ' é l e c t r o d e  d e  c o u -  

p l a g e   (2)  e t   l a   c a l o t t e   s u p é r i e u r e   (9)  d ' u n e   g r i l l e  

du  t u b e   ( 1 ) ,   c e t t e   c a l o t t e   é t a n t   l a   p l u s   p r o c h e   d e  

l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   (7)  p e r m e t t a n t   de  r e n d r e  

v a r i a b l e s   l a   d i s t a n c e ,   e t   donc   l a   c a p a c i t é   de  c o u p l a -  

ge ,   e n t r e   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   (2)  e t   l a   c a l o t t e  

s u p é r i e u r e   (9)  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  s o u f f l e t   m é t a l -  



l i q u e   d é f o r m a b l e   r e l i a n t   l ' é l e c t r o d e   c o u p l a g e   a u x  

moyens   (4)  de  l i a i s o n   e n t r e   c e t t e   é l e c t r o d e   e t   l e s  

m o y e n s   i s o l a n t s   ( 3 ) ,   l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e   é t a n t  

a l o r s   mun ie   de  moyens   (8)  l a   r e n d a n t   m o b i l e   en  t r a n s -  

l a t i o n   e t   i m m o b i l e   en  r o t a t i o n .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e  

(2)  c o m p o r t e   des   moyens   (6)   de  r e f r o i d i s s e m e n t   p a r  

a i r   e t / o u   p a r   f l u i d e .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   de  c o u p l a g e  

(2)  c o n s t i t u é   l e   f o n d   du  t u b e .  

7.  Tube  é l e c t r o n i q u e   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s .  
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