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©  Pompe  centrifuge  ambivalente. 

La  pompe  centrifuge  (1),  du  type  multicellulaire,  com- 
porte  des  éléments  de  pompe  empilables  montés  aux  deux 
extrémités  de  l'arbre  (6)  de  rotation  prolongé  du  moteur 
unique.  Au  moins  un  conduit  (14)  creusé  dans  le  corps  (2) 
met  en  relation  la  cavité  avant  (13')  de  la  pompe  avec  la 
cavité  arrière  (13);  il  sert  à  la  circulation  du  fluide  pompé 
utilisé  pour  refroidir  le  moteur  à  rotor  noyé.  Les  paliers  du 
moteur  sont  lubrifiés  par  le  même  liquide  pompé.  Ils  com- 
portent  chacun  une  butée  (29)  ayant  des  propriétés  auto- 
alignantes. 

Robuste  et  d'un  prix  de  revient  économique,  la  pompe 
offre  le  grand  avantage  de  fonctionner  dans  l'air  et  dans 
l'eau. 

Applications  domestiques  ou  artisanales. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  les  pompes  c e n t r i f u g e s ,   en  p a r -  
t i c u l i e r   c e l l e s   d ' e n t r e   e l l e s   qui,  c o n s t i t u é e s   par  une  p l u r a l i t é  

d ' é l é m e n t s   de  pompe  empi lab les   e n t r a î n é s   par  un  moteur  é l e c t r i q u e  

i n c o r p o r é ,   a p p a r t i e n n e n t   au  type  di t   m u l t i c e l l u l a i r e .   L ' i n v e n t i o n  

vise  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   de  la  pompe  c e n t r i -  

fuge  m u l t i c e l l u l a i r e   d e s t i n é   à  lui  confé re r   une  double  p o s s i b i l i t é  

de  fonc t ionnement   dans  l ' a i r   et  dans  le  l i q u i d e   à  pomper.  
Dans  la  t echnique   de  c o n s t r u c t i o n   des  pompes  c e n t r i f u g e s   on 

d i s t i n g u e   des  pompes  d e s t i n é e s   à  f o n c t i o n n e r   dans  l ' a i r   et  d ' a u t r e s  

aptes  à  pomper  un  l i q u i d e   dans  lequel   e l l e s   sont  immergées .  

Dans  un  cas  comme  dans  l ' a u t r e   le  moteur  é l e c t r i q u e   d ' e n t r a î -  

nement  de  la  pompe  est  r e f r o i d i   par  l ' e f f e t   d 'une  c i r c u l a t i o n  

- o r d i n a i r e m e n t   f o r cée -   du  f l u i d e   emprunté  au  mi l ieu   ambian t  :   l ' a i r  

pour  les  p r emiè re s ,   le  l i q u i d e   à  pomper  pour  les  s e c o n d e s .  

Mais  c e t t e   d i s p o s i t i o n   simple  l imi t e   l ' a p p l i c a t i o n   de  la  pompe 
à  un  usage  unique.   Il  s ' e n s u i t   que  les  pompes  du  commerce  sont  s e u -  

lement  aptes  à  f o n c t i o n n e r   dans  le  mi l ieu   pour  lequel   le  c o n s t r u c t e u r  

les  a  p révues ,   et  q u ' i l   n ' e x i s t e   pas  a c t u e l l e m e n t   sur  le  marché  de 

pompes  c e n t r i f u g e s   non  " s p é c i f i q u e s "   du  mi l i eu   a m b i a n t .  

Ains i ,   pour  répondre   aux  p r é o c c u p a t i o n s   de  nombreux  u s a g e r s ,  
l ' i n v e n t i o n   p r é v o i t ,   selon  sa  c a r a c t é r i s t i q u e   p r i n c i p a l e ,   une  pompe 

c e n t r i f u g e   dans  l a q u e l l e   le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  moteur  é l e c t r i q u e  

d ' e n t r a î n e m e n t   est  l ié   au  f l u i d e   à  pomper  et  non  pas  emprunté  au 

mi l ieu   a m b i a n t .  

Cette  d i s p o s i t i o n   procure   à  la  pompe  c e n t r i f u g e   selon  l ' i n -  

ven t ion   un  c a r a c t è r e   nouveau,  ce lu i   d ' ê t r e   une  pompe  c e n t r i f u g e  

ambiva len te   dont  l ' u t i l i s a t i o n   s 'accomode  de  deux  mi l i eux   a m b i a n t s .  

En  p a r t i c u l i e r   l ' i n v e n t i o n   vise  une  pompe  c e n t r i f u g e   ambiva -  

l en te   du  type  "amphibie" ,   c ' e s t - à - d i r e   f o n c t i o n n a n t   i n d i f f é r e m m e n t  

dans  l ' a i r   ou  dans  l ' e a u .  

Les  ob je t s   et  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a p p a -  
r a î t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   s u i v a n t e  

d 'exemples   de  r é a l i s a t i o n ,   l a d i t e   d e s c r i p t i o n   é tant   f a i t e   en  r e l a t i o n  



avec  les  dess ins   c i - annexés   dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   p a r t i e l l e  

d 'une  forme  de  r é a l i s a t i o n   de  la  pompe  c e n t r i f u g e   a m b i v a l e n t e  

selon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   de  l ' agencemen t   de 

d é t a i l   du  p a l i e r   avant ,   te l   que  s i gna l é   en  D  sur  la  f i g u r e   1. 

Sur  la  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   de  la  f i g u r e   1,  dans  la  pompe  1 

i nc lu se   en  un  corps  monobloc  2,  qui  rassemble   une  p a r t i e   m o t r i c e  

c e n t r a l e   M,  encadrée  par  deux  p a r t i e s   pompe  P'  et  P .  

La  p a r t i e   motr ice   c e n t r a l e   M  comprend  un  moteur  é l e c t r i q u e   à 

ro to r   noyé.  Ce  ro to r   est  v i s i b l e   en  3,  le  s t a t o r   du  moteur  e s t  

i l l u s t r é   en  4,  les  enroulements   du  moteur  en  5.  En  vue  d ' é v i t e r   un  

éven tue l   c o u r t - c i r c u i t   en t re   masses  m é t a l l i q u e s   du  ro to r   et  du 

s t a t o r   par  un  l i q u i d e   pompé  qui  s e r a i t   conducteur   i l   est  p r é v u  

d ' i s o l e r   ceux-c i   selon  les  r èg le s   de  l ' a r t .   L ' a r b r e   6  du  mo teu r  

e n t r a î n e   les  éléments  de  pompe,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  p r o l o n -  

gements  7,  7'  le  long  de  l ' a x e   de  r o t a t i o n   commun  R'R  et  de  pa r t   e t  

d ' a u t r e   de  la  p a r t i e   motr ice   c e n t r a l e .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e   par  la  f i g u r e   1  c h a c u n e  

des  e x t r é m i t é s   pompe  est  c o n s t i t u é e   par  empilage  de  deux  é l é m e n t s  

de  pompe,  t e l s   les  empilements  EP1  et  EP2  de  l ' e x t r é m i t é   de  d r o i t e  

de  la  f i gu re   1. 

Dans  un  élément  de  pompe  quelconque,   te l   l ' e m p i l e m e n t   EPI,  on 

d i s t i n g u e  :   une  roue  apte  à  tourner   dans  une  chambre  t e l l e   la  r o u e  1 1  

dans  la  chambre  12  de  l ' emp i l emen t   EPI,  sous  l ' a c t i o n   d 'une  f o r c e  

motr ice   d ' e n t r a î n e m e n t   provenant   du  moteur  u n i q u e .  

Les  roues ,   t e l l e   la  roue  11,  sont  i n c l u s e s   coax ia l emen t   à  

l ' a r b r e   de  la  pompe.  Les  roues  des  d i f f é r e n t s   éléments  s u p e r p o s é s  

sont  assemblées   r i g idemen t   en t re   e l l e s   par  c rabot   comme  cela  a  é t é  

d é c r i t   dans  la  demande  de  b reve t   f r a n ç a i s  N °   76  05  510  déposée  l e  

27  f é v r i e r   1976  par  la  demanderesse  et  pub l i ée   sous  le  N°  2  342  416.  

L 'assemblage   par  c rabots   des  roues  superposées   est  p rocuré   au  moyen 
d'un  emmanchement  de  dents  de  c rabot   à  p r o f i l   t r a p é z o ï d a l   é l i m i n a n t  

tout  jeu  a x i a l ,   a i n s i   q u ' i l   est  d é c r i t   dans  le  b reve t   p r é c i t é .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   i l   est  ménagé  des  condu i t s   de  c i r c u l a t i o n  

pour  le  f l u i d e   de  r e f r o i d i s s e m e n t   du  moteur.   On  d i s t i n g u e   dans  l e  



corps  de  pompe  en  14  un  condui t   l o n g i t u d i n a l   de  c i r c u l a t i o n   qui  met 

en  communication  ent re   e l l e s   les  c a v i t é s   avant  13'  et  a r r i è r e   13  des  

pompes.  Dans  la  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e ,   les  condui t s   sont  au  nombre  de 

qua t r e ,   un  seul  é t an t   v i s i b l e   sur  la  f i gu re   1. 

Comme  les  c a v i t é s   13'  et  13  sont  i n d i v i d u e l l e m e n t   en  communi- 

ca t ion   avec  les  chambres  12'  et  12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  é l é m e n t s  

15'  et  15  u sue l l emen t   dés ignés   chacun  par  le  terme  "canal  de  r e t o u r " ,  

le  l i q u i d e   pompé  e x i s t a n t   dans  la  cav i t é   13'  est  acheminé  selon  l a  

f lèche   par  le  condui t   14  dans  la  c a v i t é   13.  La  f i gu re   é tan t   de  r é v o -  

l u t i o n ,   la  c i r c u l a t i o n   de  l i q u i d e s   é t a b l i e   par  le  condui t   14  en  
con t inu   et  c o n s t i t u e   une  v é r i t a b l e   chemise  l i q u i d e   de  r e f r o i d i s -  

sement  du  m o t e u r .  

La  f i gu re   2  montre  l ' agencemen t   de  d é t a i l   d 'un  p a l i e r   dans  l a  

forme  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   i l l u s t r é e   par  la  f i gu re   1.  Sur  

ces  deux  f i g u r e s   les  mêmes  r é f é r e n c e s   numériques  dé s ignen t   les  mêmes 

o b j e t s .   La  chemise  d ' a r b r e   est  dés ignée   par  8,  le  support   de  b u t é e  

par  9,  le  c o u s s i n e t   par  10,  la  bague  de  butée  par  29,  le  j o i n t  

t o r i que   par  19. 

Selon  l ' i n v e n t i o n   la  butée  est  c o n s t i t u é e   par  une  pièce  en  

forme  de  bague  29.  Sur  le  pour tour   de  grand  d iamèt re   de  c e t t e  

bague  sont  c reusées   p l u s i e u r s   encoches  dans   l ' exemple   d é c r i t   i l  

s ' a g i t   de  t r o i s   encoches  à  120°  i n t é r e s s a n t   l ' é p a i s s e u r   de  l a  

bague.  D ' a u t r e   p a r t ,   le  bord  c i r c o n f é r e n t i e l   de  p e t i t   d iamètre   de 

la  bague  de  butée  29  est  c h a n f r e i n é   sur  l ' une   de  ses  faces  p l a n e s ,  

comme  cela  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   v i s i b l e   dans  la  vue  en  coupe  de  l a  

f i gu re   1.  L ' a s semblage   en t re   le  suppor t   de  butée  9  et  la  chemise  

d ' a r b r e   8  se  f a i t   par  c rabo t .   Le  suppor t   de  butée  9  est   rendu  s o l i -  

da i re   de  l ' a r b r e   moteur  au  moyen  d 'une  f i x a t i o n   par  g o u p i l l e   90 

v i s i b l e   sur  la  f i gu re   1.  Le  j o i n t   t o r ique   19  est   i n t r o d u i t   au  fond  

de  la  p a r t i e   d é c o l l e t é e   du  suppor t   de  butée  9.  Le  suppor t   de  

butée  9  comporte  sur  son  pour tour   de  grand  d iamèt re   t r o i s   p r o l o n -  

gements  soup les ,   tel   le  prolongement   39  en  forme  de  g r i f f e   ou 

l a n g u e t t e .   Au  montage,  après  avoir   placé  le  j o i n t   t o r ique   en  fond  

du  d é c o l l e t a g e   de  la  pièce  suppor t   de  butée ,   on  e n f i l e   la  bague  de  

butée  29  en  ancran t   les  l a n g u e t t e s   souples   dans  les  e n c o c h e s  

prévues ,   de  manière  à  ce  que  le  bord  c h a n f r e i n é   vienne  en  appui  s u r  



le  j o i n t   19.  On  assemble  le  crabot   8 - 9 .  

En  fonc t ionnemen t ,   le  suppor t   de  butée  9  e n t r a î n e   en  r o t a t i o n  

par  c rabo tage   la  chemise  et  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  t r o i s   g r i f f e s ,  

en  l a n g u e t t e s   de  r e t e n u e ,   la  bague  de  b u t é e .  

Comme  la  bague  de  butée  est   constamment  maintenue  en  a p p u i  

sur  le  j o i n t   t o r ique   par  son  c h a n f r e i n   et  que  le  j o i n t   t o r i que   e s t  

f a i t   d 'un  matér iau   é l a s tomère ,   toute   i m p e r f e c t i o n   d ' a l i g n e m e n t   e s t  

e f f acée   par  l ' agencemen t   p r é c o n i s é .  

Dans  l ' exemple   d é c r i t ,   les  p i è c e s  :   chemise,  c o u s s i n e t   et  b u t é e  

sont  f a i t e s   d 'un  ma té r i au   du  type  céramique.   Le  support   de  butée  e s t  

f a i t   d 'un  ma té r i au   t h e r m o p l a s t i q u e   du  type  nory l ,   souple  et  r o b u s t e .  

La  s o l u t i o n   p r é c o n i s é e   est  économique  puisque  l ' agencemen t   e s t  

a u t o - a l i g n a n t   sans  n é c e s s i t e r   des  su r f aces   us inées   avec  des  t o l é -  

rances  trop  é t r o i t e s .   Il  p r é s e n t e   le  t rès   grand  avantage  d ' e f f a c e r  

les  i m p e r f e c t i o n s   d ' a l i g n e m e n t   ou  c e l l e s   de  su r f açage   des  p i è c e s .  

Comme  on  le  vo i t   sur  la  f i g u r e   1,  l ' agencemen t   du  p a l i e r  

a r r i è r e   est  le  même  que  ce lu i   du  p a l i e r   avant  du  moteur,   d é t a i l l é  

en  D. 

D ' a u t r e   p a r t ,   les  dcux  p a l i e r s ,   avant  et  a r r i è r e ,   s o n t  

l u b r i f i e s   l ' un   et  l ' a u t r e   par  le  l i q u i d e   pompé.  La  face  de  b u t é e  

des  c o u s s i n e t s   comporte  t r o i s   r a i n u r e s   à  120°,  de  manière  à  m a i n -  

t e n i r   un  f i lm  l i q u i d e   c o n s t a n t ,   en t re   les  faces  de  f r o t t e m e n t .   Ces 

r a i n u r e s   ne  sont  pas  r e p r é s e n t é e s   sur  la  f i g u r e .  

Dans  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t e ,   les  éléments  de  pompe 

empi lab les   sont  au  nombre  de  q u a t r e ,   leur   r é p a r t i t i o n   est  symé- 

t r i q u e   de  par t   et  d ' a u t r e   de  la  p a r t i e   c e n t r a l e   m o t r i c e  :   deux  à 

l ' a v a n t   et  deux  à  l ' a r r i è r e .   Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   est  a v a n t a g e u s e  

pour  la  r é p a r t i t i o n   des  e f f o r t s   et  du  p o i d s .  

Cependant,   i l   est  p o s s i b l e   de  p r é v o i r   un  nombre  impair   d ' é l é -  

ments.  Par  exemple,  dans  le  cas  de  t r o i s   éléments  de  pompe,  on 

p r é f é r e r a   monter  un  élément  d 'un  côté  du  moteur  et  les  deux  a u t r e s  

à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   p l u t ô t   que  de  les  monter  tous  t r o i s   en  un  même 

bout  d ' a r b r e .  

Une  t e l l e   pompe  est  conçue  pour  ê t re   employée  i n d i f f é r e m m e n t  

dans  l ' a i r  :   par  exemple,  en  l i gne ,   sur  une  c a n a l i s a t i o n ,   ou  dans  

le  l i q u i d e   à  pomper  dans  lequel   e l l e   est  immergée  sans  dommage. 



Le  l i q u i d e   à  pomper  peut  ê t re   par  exemple  de  l ' e a u   pure  ou  de  

l ' e a u   con tenan t   des  sels  ou  des  impuretés   de  na ture   à  la  r e n d r e  

é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e .  

Le  l i q u i d e   peut  ê t re   d i f f é r e n t   de  l ' e a u ,   l ' a d a p t a t i o n   au 

l i q u i d e   à  pomper  é tan t   du  domaine  de  l'homme  de  l ' a r t .  

L'exemple  d é c r i t   c o n s t i t u e   un  modèle  de  pompe  ambiva len t   du 

type  "amphibie"  f o n c t i o n n a n t   auss i   bien  dans  l ' a i r   que  dans  l ' e a u .  

El le   est  u t i l i s a b l e   pour  d r a i n e r   l ' e a u   en  l ' immergean t   au  fond  

d 'une  mare,  d 'une  r i v i è r e ,   d 'un  pu i t s   e t c .  



1.  Pompe  c e n t r i f u g e   du  type  m u l t i c e l l u l a i r e   i n c l u a n t ,   dans  un 

corps  de  pompe  monobloc,  au  moins  deux  éléments   de  pompe  e m p i l a b l e s  

aptes  à  f o n c t i o n n e r   par  en t r a înemen t   d 'un  moteur  é l e c t r i q u e   r e f r o i d i  

par  la  c i r c u l a t i o n   d'un  f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  f l u i d e   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   est   le  f l u i d e   pompé,  ce  q u i  

a  pour  e f f e t   de  lui  p rocu re r   un  fonc t ionnement   amb iva l en t ,   dans  deux 

mi l i eux   ambiants  d i f f é r e n t s .  

2.  Pompe  c e n t r i f u g e   m u l t i c e l l u l a i r e   ambiva len te   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  éléments  de  pompe  empi -  

l ab les   sont  d i sposés   en  e x t r é m i t é ,   de  par t   et  d ' a u t r e   dudi t   m o t e u r  

d ' e n t r a î n e m e n t ,   et  en  ce  que  le  corps  de  pompe  comprend  dans  l a  

p a r t i e   motr ice   au  moins  un  condui t   me t tan t   en  r e l a t i o n   la  c a v i t é  

avant  avec  la  c a v i t é   a r r i è r e   de  la  pompe  pour  la  c i r c u l a t i o n   du 

f l u i d e   pompé  d e s t i n é e   au  r e d r o i d i s s e m e n t   du  m o t e u r .  

3.  Pompe  c e n t r i f u g e   du  type  m u l t i c e l l u l a i r e   à  f o n c t i o n n e m e n t  

ambivalent   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1 et   la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  deux  mi l i eux   ambiants  d i f f é r e n t s   é t a n t  

l ' a i r   et  l ' e a u ,   la  pompe  c e n t r i f u g e   est   du  type  " a m p h i b i e " .  

4.  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1 et   2,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  p a l i e r s   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   de s  

éléments  de  pompe  sont  l u b r i f i é s   exc lus ivemen t   par  le  l i q u i d e   pompé. 

5.  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  et  4  dans  

l a q u e l l e   chacun  des  p a l i e r s   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   comprend  a u  

moins  une  chemise,   un  c o u s s i n e t   et  une  bu tée ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que : 
-  la  chemise  est   e n t r a î n é e   par  un  c r a b o t  ;  

-  le  c o u s s i n e t   coopère  avec  la  bu tée ,   po r t ée   par  un  suppor t   de  b u t é e  

et  en  ce  que  l a d i t e   butée  est  apte  à  ê t re   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n  

et  est  pourvue  de  moyens  d ' a u t o - a l i g n e m e n t .  

6.  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  les  moyens  d ' a u t o - a l i g n e m e n t   dont  est   pourvue  l a d i t e   b u t é e  

r é s i d e n t   dans  le  f a i t   que,  la  forme  de  l a d i t e   butée  é t an t   c e l l e  

d 'une  bague,  d 'une  pa r t   son  pour tour   de  grand  d iamèt re   est  c r e u s é  

d 'au  moins  t r o i s   encoches  é q u i d i s t a n t e s   et  d ' a u t r e   p a r t ,   son  b o r d  

c i r c o n f é r e n t i e l   de  p e t i t   d iamèt re   est   t a i l l é   en  c h a n f r e i n   sur  l ' u n e  

de  ses  faces  p l anes ,   en  so r te   que  l e s d i t e s   encoches  coopèrent   avec  



un  nombre  égal  de  g r i f f e s   de  r e tenue   s o l i d a i r e s   du  support   de  b u t é e  

et  que  l e d i t   c h a n f r e i n   coopère  avec  un  j o i n t   t o r i que   sur  l equel   i l  

est  maintenu  en  appui  a lors   que  l a d i t e   bague  est   e n t r a î n é e   en  

r o t a t i o n   par  l e s d i t e s   g r i f f e s   qui  la  r e t i e n n e n t   p r i s o n n i è r e .  

7.  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  6,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s d i t e s   g r i f f e s   de  r e tenue   sont  c o n s t i t u é e s  

par  une  pièce  souple  comportant   au  moins  t r o i s   l a n g u e t t e s   à  120° 

pour  coopérer   avec  les  encoches  de  la  bague  de  b u t é e .  

8.  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  l e s d i t s   é léments   empi lab les   sont  r é p a r t i s   symétr iquement   de  

par t   et  d ' a u t r e   du  moteur  d ' e n t r a î n e m e n t   commun. 

9.  Pompe  c e n t r i f u g e   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  le  ma té r i au   de  r é a l i s a t i o n   de  la  chemise,  du  c o u s s i n e t   et  de 

la  butée  est  un  ma té r i au   du  type  c é r a m i q u e .  
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