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69 Echangeur de température et réfrigérateur comportant un tel dispositif.

@ Echangeur de température et réfrigérateur comportant
un tel dispositif.

Un tunnel sans fond (3) est réalisé au moyen de deux
plaques (4) comportant des fentes (4a) et des ailettes (4b) et
de deux feuiiles (6) réalisées de ma&me maniére et dont les
parties pleines bouchent les fentes (4a) tandis que leurs
ailettes (6b) viennent se disposer parallélement a celles (4b).
Des bords tombés (4c) et 6d) sont prévus dans le bas de
chaque élément pour coopérer avec les deux branches
d’une canalisation (2). Une case peut &tre disposée dans le
tunnel de maniare & coopérer avec une seconde boucle de
la canalisation (2), en vue de constituer un freezer.
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Echangeur de température et réfrigérateur comportant un tel
dispositif

-

La présente invention est relative 3 des perfectionnements ap-
portés aux échangeurs de température, c'est-d-dire aux dispo-
sitifs propres & fournir ou & absorber de la chaleur. Elle
est plus particuliérement, bien que non exclusivement, relati-
ve 34 un réfrigérateur mettant en oeuvre un tel échangeur de

température.

Pour la réalisation d'un échangeur de température on utilise
généralement une canalisation de circulation de fluide chaud
ou froid ou autre source thermique & laquelle on associe en
contact thermique une paroi d'échange. Cette paroi doit pré-
senter une surface développée la plus grande possible de manié-
re 3 améliorer le rendement de l'ensemble. De telles parois
sont disponibles dans le commerce par exemple, sous la forme
de profilés extrudés en aluminium. On comprend aisément que
l'assemblage de telles parois avec une canalisation n'est pas
aisé, puisqu'il faut prévoir des coquilles ou analogues pour
effectuer une liaison intime entre la paroi et cette canalisa-
tion. Si cette derniére ne présente pas une forme trés régu-

liére, on assiste en plus 3 des pertes thermiques importantes.

Les perfectionnements qui font 1l'objet de la présente inven-
tion visent 3 permettre la réalisation d'une paroi plus simple
et moins cofiteuse que celles actuellement disponibles.

A cet effet la paroi comprend au moins une plagque pourvue de
fentes réguliérement espacées les unes des autres, et d'ailet-
tes intercalées entre lesdites fentes et relevées 3 partir du
plan général de la plaque, ainsi qu'une feuille agencée de la
méme maniére que cette plaque, celle-ci et ladite feuille
étant assemblées 1l'une dans l'autre de telle maniére que les
ailettes de la feullle soient engagées dans les fentes de la
plaque, entre les ailettes de cette derniére, et que les par-
ties pleines de la feuille bouchent les fentes de la plaque.

-

Grace & l'invention, on peut réaliser avantageusement la paroi
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d'échange au moyen de tOles minces d'alliage léger, par exem-
ple d'aluminium. On peut donc obtenir les deux éléments de la
paroi en une seule opération de découpage-formage, les ailet-
tes étant constituées par la matiére découpée pour obtenir les
fentes. Une telle réalisation est bon marché. En outre, la
mise en place de la paroi d'échange est facilitée par la sou-
plesse du matériau léger. Cette souplesse permet de plus
d'obtenir un excellent contact thermique entre la canalisa-
tion de circulation du fluide et la paroi d'échange thermi-
gue. Un échangeur selon l'invention peut constituer avanta-
geusement 1l'é&vaporateur d'un réfrigérateur, et plus particu-
liérement le compartiment réfrigéré disposé a l'intérieur du-
dit réfrigérateur.

Le dessin annexé, donné 3 titre d'exemple, permettra de mieux
comprendre l'invention, les caractéristiques qu'elle présente
et les avantages qu'elle est susceptible de procurer :

Fig. 1 est une vue éclatée d'une double paroi d'échange

-

thermique réalisée conformément 3 l'invention.

-~

Fig. 2 en est une vue en perspective & 1l'état monté.
Fig. 3 en est une coupe longitudinale partielle.

Fig. 4 illustre l'utilisation de la paroi d'échange ther-

mique de fig. 1.

Fig. 5 représente en section transversale un évaporateur
de réfrigérateur comportant une double cloison suivant
1l'invention et dans lequel est incorporé un freezer.

On a représenté en fig. 1 les &lé&ments principaux d'une paroi
d'échange thermique suivant l'invention qu'on a affectée de
la référence générale 1 et qui est destinée & &tre associée

d une canalisation 2 dans laquelle circule un fluide porté a
une température déterminée de maniére que l'ensemble puisse
constituer un &changeur de température.
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La paroi d'échange thermique 1 comprend un tunnel 3 formé de
deux plaques verticales 4 réunies par un voile 5 situé au ni-
veau de leurs bords supérieurs. Chaque plaque 4 est découpée
de maniére & présenter des ouvertures verticales ou fentes

4a qui permettent chacune de relever une ailette 4b perpendicu-
lairement au plan général de la plagque, la largeur de chaque
ailette étant la méme que celle de la fente correspondante. On
note que chaque fente 4a présente un bord inférieur oblique.
La partie basse de chaque plaque 4 est rabattue pour former

un rebord 4c destiné & venir coopérer avec le dessous de cha-
cune des branches de la canalisation 2 qui affecte la forme
d'une boucle. Le tunnel 3 est avantageusement réalisé & par-
tir d'un flan unique d'une t&8le mince d'alliage léger. On peut

par exemple choisir une t6le d'aluminium de 0,5 & 0,10 mm

d'épaisseur.

Chaque plaque 4 coopére avec une feuille 6 de tSle mince d'al-
liage léger découpé de la méme maniére que la plaque correspon-
dante, autrement dit chacune des feuilles est pourvue d'ouvertu-
res ou fentes verticales 6a permettant la constitution d'ailet-
tes 6b issues de 1l'une des aré@tes verticales de la fente et
orientées perpendiculairement au plan général de la feuille.
Comme pour la plaque 4 la distance séparant deux fentes 6a

-

voisines est égale & la largeur des fentes,

Ainsi comme montré en fig. 2 les ailettes 6b de la feuille 6
peuvent &tre engagées dans les fentes 4a de la plaque 4 de
maniére qu'elles viennent se disposer parallélement aux ailet-
tes 4b. On prend soin de déplacer la feuille 6 longitudinalement
par rapport a@ la plaque 4 correspondante (fig. 3) de maniére
que les bandes 6¢c qui séparent les fentes 6a viennent se placer
devant les fentes 4a en vue de les obturer. De fagon symétri-
que les bandes 4c qui séparent les fentes 4a viennent boucher
les fentes 6a. On obtient ainsi une cloison composite continue
d partir de laquelle une série d'ailettes 4b, 6b s'étendent la-
téralement.

On observe que la partie inférieure de chaque feuille 6 est

pourvue d'un bord tombé 6d qui vient prendre appui contre le
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dessus de la branche correspondante de la canalisation 2. Du
fait de la forme oblique de l'aréte inférieure des ailettes 4b

la partie de la fente qui a servi 3 sa constitution présente

une encoche non recouverte par la feuille 6.

Lors du décoﬁage de la plaque ou de la feuille qui lui est
associée on peut prévoir la réalisation de languettes, non
représentées, susceptibles de maintenir appliquées 1'une con-
tre l'autre la feuille et la plaque. Bien entendu tout

autre mode d'assemblage peut &tre utilisé et en particulier
la soudure par points ou le rivetage.

On peut employer les encoches inférieures des fentes 4a pour
accrocher les deux extrémités recourbées 7a d'épingles 7 réa-
lisées en fil d'acier et comportant une boucle centrale 7b
destinée & leur assurer une plus grande élasticité, Les é&pin-
gles en question maintiennent ainsi en contact intime la pa-
roi d'échange thermique ainsi réalisée avec la branche corres-
pondante de la canalisation 2. Bien entendu, on s'arrange pour
que la distance séparent le rebord 4c du bord tombé 6d soit
trés légérement inférieure au diamétre de la canalisation 2

afin qu'il exerce une pression sur celle-ci,

Si 1l'on désire réaliser un évaporateur d'appareil de réfrigéra-
tion on peut utiliser l'ensemble des &léments représentés en
fig. 1 8 3 pour constituer la partie destinée & absorber des
calories dans l'enceinte 3 refroidir c'est-a-dire un compar-

timent réfrigéré (fig. 4).

On peut aussi prévoir avantageusement de faire passer une se-
conde boucle 2a de la canalisation 2 & l'intérieur du tunnel
3, cette seconde boucle étant située en amont de l'autre par
rapport a8 la circulation du fluide,

Les deux branches de la boucle 2a sont reliées par un plancher
8 réalisé au moyen de deux éléments symétriques 8', 8" fabri-
qués & partir d'une td8le mince d'aluminium. Chaque é&lément 8',
8" comporte un bord tombé 8'a, 8"a et une gouttiére arrondie
8'b, 8"b. Cette derniére entoure la branche correspondante
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de la boucle 2a tandis que les bords tombés 8'a, 8"a qui sont
orientés verticalement, se trouvent en appui l1'un contre 1l'au-

tre.

Une case 9 présentant la forme d'un U renversé et réalisée en
une tdle mince d'alliage léger, est placée dans le tunnel 3,
les bords libres de ses cloisons latérales 9a, 9b étant con-

formés de maniére 3 entourer les gouttiéres correspondantes
8'b, 8"b du plancher 8.

L'espace situé entre le tunnel 3 et la case 9 est rempli d'une
matiére isolante 10 telle gue du polystyréne expansé, tandis
qu'une plagque 11 de m@&me matiére située entre les deux boucles
de la canalisation 2 isole une chambre 12, constituée par le
pPlancher 8 et la case 9. La chambre 12 est ainsi plus froide
que l'enceinte refroidie par la premiére boucle de la canalisa-
tion 2 et le tunnel 3 puisque la boucle 2a de celle-ci se trou-
ve le plus en amont. C'est dans cette chambre que l'on place
généralement les aliments surgelés, Pour terminer 1l'ensemble

un boftier 13 ferme la partie inférieure du tunnel 3 et l'avant
de l'ensemble représenté en fig. 4. La fagade de ce boitier com-
porte une porte 13a donnant acc@s soit 3 un compartiment ré-
frigéré constitué par une paroi d'échange thermique telle que
celle représentée en fig. 2, soit a8 la chambre 12 au moyen d'une
ouverture 13b. La partie inférieure 13c du boitier 13 consti-

-

tue une gouttiére destinée 3 recueillir l'eau de dégivrage.

On congoit que les deux boucles de la canalisation 2 ne sont
pas planes puisqu'elles font partie d'une mé&me canalisation
dont l'entrée dans le réfrigérateur et la sortie en direction
du circuit général se trouvent proches 1l'une de l'autre. Gréce
d& la souplesse des bords inférieurs 4c et 6d de la plaque et

de la feuille correspondant 3 chagque branche de boucle, 1l'en-

semble de la paroi 1 peut conserver une orientation horizonta-
le.

De m&me maniére, du fait que le plateau formant la partie in-
férieure du compartiment 12 est ex&cuté en deux piéces, ledit
plateau n'a pas a8 affecter exactement la forme de la boucle
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2a de la canalisation 2, ce sont ses deux parties 8', 8" qui

-~

se décalent l'une par rapport 3 l'autre.

I1 doit d'ailleurs &tre entendu que la description qui précéde
n'a été donnée qu'a titre d'exemple et qu'elle ne limite nul-
lement le domaine de l'invention dont on ne sortirait pas en
remplacant les détails d'exécution décrits par tous autres

équivalents.,
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1., Dispositif échangeur de température, comprenant une source
thermique, par exemple une canalisation de circulation d'un
fluide, et une paroi d'échange thermigque en contact thermique
avec ladite source, caractérisé en ce que la paroi comprend au
moins une plaque pourvue de fentes réguliérement espacées les
unes des autres, et d'ailettes intercalées entre lesdites fen-
tes et relevées 3 partir du plan général de ladite plaque,
ainsi qu'une feuille agencée de la méme maniére que ladite pla-
que, celle-ci et ladite feuille é&tant assemblées l'une dans
l'autre de telle maniére que les ailettes de la feuille soient
engagées dans les fentes de la plaque, entre les ailettes de
cette derniére, et que les parties pleines de la feuille bou-
chent les fentes de la plaque.

2

2, Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce

que sur la plaque et la feuille la largeur des parties plei-
nes séparant deux fentes consécutives est égale a la propre lar-
geur de chaque fente,

3. Dispositif suivant la revendication 2, caractérisé& en ce
que la plaque et la feuille sont découpées dans de la t8le mé-
tallique mince.

4, Dispositif suivant la revendication 3, caractérisé en ce
qu'on prévoit des moyens d'assemblage de la plagque et de la
feuille.

5. Dispositif suivant la revendication 4, caractérisé en ce
que les moyens d'assemblage de la plaque et de la feuille sont
réalisés sous la forme de languettes prévues dans 1l'un des

deux éléments et qui sont rabattues par rapport i l'autre.

6. Dispositif suivant l'une quelconque des revendications pré-
cédentes, selon lequel la source thermique est une canalisa-
tion de circulation d'un fluide, caractérisé en ce que la pla-
que comporte un bord en contact thermigue avec un c0té de la
canalisation, tandis que la feuille comprend un bord en con-
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tact thermique avec l'autre cOté de ladite canalisation.

7. Réfrigérateur comportant une enceinte frigorifique isolée
thermiquement, un circuit fermé frigorigé&ne disposé en partie
d l'extérieur de ladite enceinte, et pour une autre partie &
1'intérieur de ladite enceinte sous la forme d'un évaporateur,
caractérisé en ce que l'évaporateur est un dispositif d'échan-
ge thermique conforme 3 1l'une quelconque des revendications 1
d 6, la source thermique étant une source frigorifique ayant
la forme d'une canalisation de circulation d'un fluide frigo-

rigéne,

8. Réfrigérateur suivant la revendication 7, dont la canali-
sation a la forme d'une boucle comportant deux branches, ca-
ractérisé en ce que l1l'évaporateur comprend deux parois d4d'é-
change thermique coopérant chacune avec une branche de la ca-
nalisation, les parois étant réunies par un voile transversal
en vue de constituer un compartiment réfrigéré a ailettes
orientées vers l'extérieur, disposé dans l'enceinte frigorifi-

que et distinct de celle-ci.

9. Réfrigérateur suivant la revendication 8, caractérisé en ce

que les deux plaques des deux parois d'échange thermigque respec-

tivement et le voile forment une seule et méme piéce,

10. Réfrigérateur suivant 1l'une quelconque des revendications
8 et 9, caractérisé en ce que les deux plagues et les deux
feuilles de 1l'é&vaporateur sont renforcées par un boitier re-
couvrant la base et la face du compartiment réfrigéré, ledit
bolitier comportant une porte d'accés audit compartiment.

11, Réfrigérateur suivant 1l'une quelcongque des revendications
8 &8 10, dont le compartiment ré&frigéré comporte une autre bou-
cle & deux branches pour la circulation d'un fluide frigori-
géne plus froid, disposée au-dessus de la premiére boucle, une
case plus petite que le compartiment se trouvant en contact
thermique avec ladite autre boucle, tandis gu'un isolant ther-
migque est disposé d'une part entre les cloisons de la case et
les parois du compartiment, et d'autre part entre les deux
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boucles de circulation de fluide frigorifique, caractérisé en
ce gue la case comprend un plancher recouvrant ladite autre
boucle par son bord inférieur, et une enveloppe parallé&lipipé-
dique recouvrant par son bord inférieur le plancher et la

boucle.

12, Réfrigérateur suivant la revendication 11, caractérisé en
ce que le plancher est réalisé en deux piéces qui sont chacune
en contact thermique avec une branche correspondante de ladite

boucle.
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