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&) Magnettiiter.

@ Der Magnetfilter weist eine in einem Gehause (1) dreh-
bar gelagerte Magnetwalze (2) mit einem geneigten Abstrei-
fer (14) auf. Die Walze (2) ist unten von einem Mantel (5)
umhiillt, wobei zwischen der Walze (2) und dem Mantel (5)
ein DurchfluBkanal (6) fiir das zu filtrierende Medium ent-
steht. Zwecks Veréanderung des DurchfluBkanalquerschnit-
tes kann ein Teil (5b) des Mantels (5) bewegiich ausgebildet
sein. Eine Verminderung des Kanalquerschnittes ergibt eine
Erhéhung des DurchfluBwiderstandes, resultierend in
einem Ruckstau, so daB auch bei kleinen Mengen das
Niveau und damit die EinflieBcharakteristik des Filters
ungefédhr derjenigen der Vollastmenge entspricht.
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Magnetfilt¢ter

Die Erfindung bezieht sich auf einen Magnet-
filter, bestehend aus einer in einem Gehduse drehbar
gelagerten Magnetwalze mit Abstreifer, die unten von
einem Mantel umhiilit ist, wobei zwischen der Walze
und dem Mantel ein Durchflusskanal fiir das zu filtrie-
rende Medium gebildet ist.

Der Magnetfilter dient dazu, magnetisch leiten-
de und nicht-leitende Schmutzteilchen aus Kiihl- und
Schmierfliissigkeiten zu entfernen, so dass diese
wieder verwendet werden kdnnen. Der Sauberkeitsgrad
der Kithl- und Schmierfliissigkeiten ist ein ausschlag-
gebender Faktor bei der Fertigungsprédzision und der

Oberfldchengiite der bearbeiteten Maschinenteile. Eine
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Qualitédtsverbesserung beim Magnetfilter fiihrt zur
Erhohhng der Standzeit von Werkzeugen, Anlageteilen

und der Schmier~ und Kihlfliissigkeiten.

Automatische Magnetfilter sind in der modernen
Technik seit langem bekannt, z.B. aus der US-PS
2.736.432 und der CH-PS 459.107. Die in der Praxis
gebrduchlichsten Automaten sind mit einer langen
Magnetwalze, die aus mehreren Magnetfeldern besteht,
versehen. Die durch einen Motor mit Reduziergetriebe
angetriebene Magnetwalze ist in einem Geh&duse ge-
lagert, welches die Walze von unten umschliesst. Das
zu reinigende Medium wird iiblicherweise oberhalb der
Achse lber die in Achsrichtung des Magnetkdrpers ver-
laufenden Durchflusséffnung der Anzugskraft der Mag-
netwalze zugeleitet. In gleicher Weise ist der Aus-
tritt auf der gegeniiberliegenden Seite angeordnet,
jedoch normalerweise etwas tiefer, um einen guten
Durchfluss zu gewdhrleisten. Die magnetisch ange-
zogenen, in der zu filtrierenden Fliissigkeit enthal-
tenen Verunreinigungen bauen sich in Form von Bérten
an der Magnetwalze auf, wobei grosse Spédne schneller
angezogen werden als kleine. Die magnetische Induk-
tion f41lt mit der Vergrdsserung der Distanz zwischen
den Magneten und dem einzelnen Span ab. Vorwiegend
kleinste Spidne, die auf der Aussenseite, d.h. von der
Walzenoberflédche am weitesteﬁ entfernt, im zu reini-
genden Medium im Kanal mitfliessen, haben wdhrend des
Durchflusses nicht geniigend Zeit, bis zur magnetischen

Oberfldche der Walze zu gelangen.
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Wird die Durchflussmenge bei einem solchen Fil-
ter reduziert, so fdllt das Niveau am Eintritt in den
Durchflusskanal ab, die beaufschlagte Flidche auf der
Magnetwalze wird kleiner und damit auch die Leistungs-
fihigkeit des Filters. Bei noch kleineren Mengen
pldtschert das zu reinigende Medium iliber die Einlauf-
kante, damit Turbulenzen im Durchlaufkanal erzeugend
und damit den Wirkungsgrad des Magnetfilters zusdtz-

lich reduzierend.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, einerseits den
Wirkungsgrad von Magnetfiltern zu verbessern und
andererseits die Durchflussbedingungen des zu reini-
genden Mediums auch bei reduzierten Durchflussmengen

optimal zu halten.

Erfindungsgemidss wird diese Aufgabe so geldst,
dass der Durchflusskanalquerschnitt verdnderbar ist.
Vorteilhafterweise ist dazu mindestens ein Teil des
Mantels beweglich ausgebildet. Es konnte aber auch
ein Schieber vorgesehen sein, der regulierbar in den

Durchflusskanal eindringt.

Dadurch wird zum einen erreicht, dass nach der
ersten Phase der Beruhigung und der Ausfilterung der
grésseren Teile das zu reinigende Medium in Richtung
der Magnete gelenkt wird und zum anderen die magneti-
sche Induktion widhrend der Anniherung des Spanes an
die Magnete verstirkt wird. Eine Verminderung des
Kanalquerschnittes ergibt eine Erhdhung des Durch-

flusswiderstandes, resultierend in einem Riickstau, so
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dass auch bei kleinen Mengen das Niveau und damit
die Einfliesscharakteristik des Filters ungefihr der-

jenigen der Vollastmenge entspricht.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist der
Magnetfilter eine Steueranordnung mit elektrischem
Signalgeber auf, welcher in Abhédngigkeit des Fliissig-
keitsniveaus den Antriebsmotor der Magnetwalze ein-

und ausschaltet.

Aus der CH-PS 459.107 ist wohl bekannt, die Um-
laufsteuerung der Magnetwalze durch einen Schwimmer
vorzunehmen. Ein solcher beweglicher Steuerteil ist
jedoch zu wenig betriebssicher und hat ein zu breites
Regelband, um einen kontinuierlich hohen Wirkungsgrad

zu gewdhrleisten.

Durch die erwidhnte vorteilhafte Ausfithrungsform
mit elektrischem Signalgeber werden diese Nachteile
behoben. In Verbindung mit dem variierbaren Durch-
flussquerschnitt ist der Filterwirkungsgrad optimal
den Betriebsbedingungen und den physikalischen Eigen-
schaften der Schmier- und Kiihlfliissigkeiten auto-

matisch anpassbar.

Anhand der Zeichnungen werden nachstehend Aus-
fithrungsbeispiele der Erfindung ndher erlédutert. Es

zeigen :

'Fig. 1 einen Lingsschnitt durch einen Magnet-
filter und
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Fig. 2 eine Draufsicht auf den Magnetfilter ge-

mdss Fig. 1.

Der Magnetfilter weist ein stabiles Aluminium-
gehduse 1 auf, in welchem eine horizontale Magnet-
walze 2 drehbar gelagert ist. Die Walze 2 ist aus
feinpoligen, leistungsstarken Permanentmagneten auf-
gebaut, die in schmalen Abstidnden angeordnet sind und
liber die ganze Walzenbreite ein starkes Magnetfeld
erzeugen. Der Walzenantrieb erfolgt liber ein Doppel-

schneckengetriebe 4 durch einen Elektromotor 3.

Unterhalb der Magnetwalze 2, im Abstand a von
deren Oberfldche, ist ein gewdlbter Blechmantel 5 ange-
ordnet, der den unteren Teil der Walze 2 umhiillt. Da-
durch wird zwischen der Walzenoberfldche und dem
Blechmantel 5 ein Durchflusskanal 6 fir die zu fil-
trierende Fliissigkeit gebildet. Der Blechmantel 5
besteht aus einem gehdusefesten Teil 5a und einem
verschwenkbaren Teil 5b, welch'letzterer mittels eines
zur Walzenachse 7 parallelen Scharniers 8 am festen
Teil S5a befestigt ist. Statt aus Blech kénnte der

Mantel auch aus zwei Gussteilen bestehen.

Zur Verstellung des verschwenkbaren Mantelteiles
5b dient ein ausserhalb des Geh#duses 1 angeordneter
Handgriff 9, welcher liber zwei Gelenkhebel 10, 11
mit dem verstellbaren Teil 5b verbunden ist. Bei kon-
stantem Durchflussquerschnitt, d.h. bei konstanter
Spalfhéhe a , sind beide Mantelteile 5a, 5b koaxial
zur Magnetwalze 2 angeordnet.
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Mittels des Handgriffes 9 kann nun der beweg-
liche Mantelteil 5b so eingestellt werden, dass sich
der Spalt in Durchflussrichtung kontinuierlich ver-
engt, wobeil im Bereich des beweglichen Mantelteiles
5b ein sich keilfdrmig verjungender Durchflussquer-
schnitt entsteht. Diese Einstellung des beweglichen
Mantelteiles ist in den Figuren gestrichelt einge-
tragen, wobei der Handgriff 9 alternativ auf der
einen oder der anderen Gehduseseite angeordnet sein

kann.

Statt der manuellen Verstellung widre es auch
méglich, den Durchflussquerschnitt automatisch zu re-
gulieren, z.B. in nicht ndher dargestellter Weise
mit motorischem Antrieb in Funktion der gemessenen

Durchflussmenge.

Ein an sich bekanntes, geneigtes Abstreifblech
14 ist oben am Gehduse 1 befestigt und liegt mit sei-

ner vorderen Kante 15 auf der Walzenoberflidche auf.

Der Magnetwalze ist eine Vorfiltrierkammer 13
aus Aluminium vorgelagert, in welcher ein Schmutzaus-
tragkorb eingesetzt werden kann. Die schridge Schikane
16 in der Vorfiltrierkammer 13 dient dazu, die ein-

stromende Fliissigkeit zu beruhigen.

Das zu filtrierende Medium muss ndmlich laminar
und gleichmissig iiber die ganze Breite verteilt in den
Durcﬁflusskanal 6 einstrdmen, da Turbulenzen den Fil-
terwirkungsgrad beeintrdchtigen. Durch die Beruhigung

in der Vorfiltrierkammer 13 findet eine gewisse Sedi-
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mentierung statt, insbesondere werden spezifisch
schwere Teile wie Schleifscheibenabrieb, Spidne, usw.
abgelagert. Eine wesentliche Reinigungshilfe bringt
der Schmutzaustragkorb mit sich, da die Sedimentie-
rung durch diesen Korb einfach und schnell entfernt
werden kann; eine aufwendige Reinigung bleibt er-

spart.

Aus der Vorkammer 13 fliesst das Medium durch
die Schikane 16 und dann ruhig unter der Magnetwalze
2 durch. Der Durchflussspalt 1dsst sich nun in
Fliessrichtung, je nach Bedarfsfall, stdrker oder
schwidcher keilf6rmig verengen. Dadurch werden die
grésseren Eisenteilchen zuerst ausgeschieden und
die Wirksamkeit der Ausfiltrierung im Mikronbereich
in den verengten Stellen wesentlich erhdéht. Um eine
erhdhte Reinigung zu erreichen, kann der Ausfluss
auf die Einlaufhéhe zuriickgestaut werden durch ein
Steigrohr oder durch Erhdhung der verstellbaren

Schikanen.

Damit die im ausgebilterten Material noch ent-
haltene Fliissigkeit in den Behdlter zurilickfliessen
kann, ist das verstellbare Abstreifblech 14 leicht
ansteigend angeordnet. Der Schmutz wird auf dem Ab-
streiflech immer weiter nach hinten geschoben und
f411t dann weitgehend trocken in einen dafiir vorge-

sehenen Schmutzbehidlter.

-Durch die stufenlose Verdnderung des Durchfluss-
keiles kann fiir jeden Bedarfsfall beziliglich gewiinsch-

ter Filterleistung und Durchflussmenge eine optimale
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Position gefunden werden. Eine Filteranlage kann
sofort einer verdmderten Betriebsbedingung oder
Anwendung angepasst werden. So werden Eisenteilchen
praktisch immer vollstdndig und, dank der Netzwir-
kung, Nichteisenstoffe zum grdssten Teil kontinuier-
lich aus der Kihl- und Schmierfliissigkeit (Oele,

Wasser, Emulsionen) entzogen.

Statt die Magnetwalze 2 kontinuierlich rotieren
zu lassen, kann der Magnetfilter mit einer elektro-
nischen Steuerung fir den Antrieb versehen sein. Dies
erméglicht neben der Arbeitsweise als reiner Magnet-
filter einen Betrieb der Anlage als Anschwemmfilter,
also ein Ausfiltern von nicht-magnetisierbarem Mate-
rial. In Verbindung mit der Versfellvorrichtung, d.h.
durch Verdnderung des Durchflusskeiles, kann mit der
Walzensteuerung praktisch jeder gewlinschte Filtrer-
wirkungsgrad erzielt werden. Ein kapazitiver Kompakt-
grenzschalter 17 ragt mit seinen Messteilen 18 in die
Flussigkeit in der Vorfiltrierkammer 13. Er ist fir
Feinregulierung ausgelegt und spricht auf kleinsfé
Verdnderungen des Durchflusswiderstandes bzw. des
Fliissigkeitsniveaus an und schaltet den Antriebsmotor
3 in einem engen Regelband automatisch ein und aus.
Damit eriibrigt sich jedes manuelle Neuregulieren bei
Verdnderung des Verschmutzungsgrades der zu filtrie-

renden Flissigkeit.

‘Die grundsétzliche Arbeitsweise entspricht der-

jenigen des Magnetfilters ohne Signalgeber, nur dreht

'sich die Magnetwalze bei Inbetriebsetzung noch nicht.

Sofort bauen sich die magnetisierbaren Teile zu einem
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bartférmigen Sieb im Durchflusskeil auf, was un-
mittelbar zur Anschwemmung von nicht-magnetisierba-
ren Teilen fithrt und damit eine dichte Filterschicht
bildet.

Der Grad der Ausfilterung kann stufenlos im
kapazitiven Kompaktgrenzschalter eingestellt werden.
Uebersteigt der Durchflusswiderstand im Filter den
vorbestimmten Wert, so 16st ein Steuerbefehl eine
Vorwdrtsdrehung der Magnetwalze aus. Ist ein kleiner
Teil der Filterschicht ausgetragen, so reduziert
sich der Durchflusswiderstand, der Motor wird ausge-
schaltet, und die Magnetwalze sreht wieder fest.
Diese moderne Art von elektronischer Kapazitivsteue-
rung kann in einem schmalen Regelband arbeiten mit
kruzen Taktintervallen, um damit den Filterwirkungs-
grad stets in engen Grenzen zu halten. Das Band lédsst
sich ausserdem fast beliebig nach oben oder unten
verschieben. Die Messstelle kann sich innerhalb oder

ausserhalb des Filtergeh#duses befinden, je nach Medium.

Bei weiteren Ausfithrungsformen wird statt der
Magnetwalze eine elektrisch magnetisierbare Walze vor-
gesehen. Zur Verdnderung des Durchflusskanalquer-
schnittes wire es auch mdglich, bei festem Mantel
einen Schieber regulierbar in den Kanal eindringen
zu lassen. Schliesslich kénnten statt des elektrischen
Signalgebers auch ein Membranschalter oder ein Anndhe-
rungsschalter Verwendung finden, die in Abhédngigkeit
des Flﬁssigkeitsniveaus den Elektromotor steuern. Je
nach Art des Mediums wére auch eine Photozellensteue-

rung denkbar.
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1
PATENTANSPRUCHE:

1. Magnetfilter, bestehend aus einer in einem
Gehduse drehbar gelagerten Magnetwalze mit Abstrei-
fer, die unten von einem Mantel umhiillt ist, wobei
zwischen der Walze und dem Mantel ein Durchfluss-
kanal filir das zu filtrierende Medium gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchflusskénal-

querschnitt verdnderbar ist.

2. Magnetfilter nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Verdnderung des Durchfluss-
kanalquerschnittes mindestens ein Teil (5b) des

Mantels (5) beweglich ausgebildet ist.

3. Magnetfilter nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Schieber vorgesehen ist,
welcher regulierbar in den Durchflusskanal (6) hinein-

ragt.

4. Magnetfilter nach Patentanspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der inbezug auf die Durchfluss-
richtung hintere Mantelteil (5b) um einen vorderen,
festen Mantelteil (5a) verschwenkbar ist, wobei die

> 2
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Schwenkachse (8) parallel zur Walzenachse (7) ver-
lauft.

5. Magnetfilter nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der hintere Mantelteil (5b)

liber eine Gelenkhebelanordnung (10, 11) mit einem
ausserhalb des Gehduses (1) vorgesehenen Betdtigungs-
hebel (9) verbunden ist.

6. Magnetfilter nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mantel (5) aus zwei ge-
bogenen Blech- oder Gussstiicken (5a, 5b) besteht,
die mittig Uber ein Scharnier (8) miteinander ver-
bunden sind, und die in einer Stellung konstanten
Durchflussquerschnittes koaxial zur Mégnetwalze (2)

angeordnet sind.

7. Magnetfilter nach Patentanspruch 1, gekennzeich-
net durch eine Steueranordnung mit elektrischem
Signalgeber (17), welcher mit dem Medium zusammen-
wirkt und in Abhédngigkeit von dessen Niveau einen
Antriebsmotor (3) fliir die Magnetwalze (2) ein- und

ausschaltet.

8. Magnetfilter nach Patentanspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchflusskanalquerschnitt
Bereich des hinteren Mantelteiles (5b) kontinuier-

lich, keilfdérmig sich verjlingend reduzierbar ist.
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