
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets  

(Ji)  Veröffentlichungsnummer: 0   0 0 9   4 6 7  
A 2  

©  E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

y)  Anmeldenummer:  79810096.2 

§)  Anmeldetag:  17.09.79 

©  int.  cia  B  03  C  1/28,  B  03  C  1 /02 ,  
B 0 3 C   1/10,  B  01  D  3 5 / 0 6 ,  
C 1 0 M   1 1 / 0 0  

©  Prioritat:  21.09.78  CH  9892/78  ©  Anmelder:  Hans  Streuli  AG,  Pilatusstrasse  3,  CH-6340 
Baar  (CH) 

©  Erfinder:  Streuli,  Hans,  Pilatusstrasse  3,  CH-6340 
©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  02.04.80  Baar(CH) 

Patentblatt  80/7  Erfinder:  Riiedi,  Joseph,  Elerbrechtstrasse  70, 
CH-80S3  Zurich  (CH) 

©  Vertreter:  Schmid,  Rudolf  et  al,  c/o  ISLER  &  SCHMID 
@  Benannte  Vertragsstaaten:  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  NL  Patentanwaltsbureau  Walchestrasse  23,  CH-8006 

SE  Zurich  (CH) 

<  

o  
o  
o  

a ,  
u  

@  Magnetfilter. 

Der  Magnetfilter  weist  eine  in  einem  Gehäuse  (1)  dreh- 
bar  gelagerte  Magnetwalze  (2)  mit  einem  geneigten  Abstrei- 
fer  (14)  auf.  Die  Walze  (2)  ist  unten  von  einem  Mantel  (5) 
umhüllt,  wobei  zwischen  der  Walze  (2)  und  dem  Mantel  (5) 
ein  Durchflußkanal  (6)  für  das  zu  filtrierende  Medium  ent- 
steht.  Zwecks  Veränderung  des  Durchflußkanalquerschnit- 
tes  kann  ein  Teil  (5b)  des  Mantels  (5)  beweglich  ausgebildet 
sein.  Eine  Verminderung  des  Kanalquerschnittes  ergibt  eine 
Erhöhung  des  Durchflußwiderstandes,  resultierend  in 
einem  Rückstau,  so  daß  auch  bei  kleinen  Mengen  das 
Niveau  und  damit  die  Einfließcharakteristik  des  Filters 
ungefähr  derjenigen  der  Vollastmenge  entspricht. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   M a g n e t -  

f i l t e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   in  e i n e m   G e h ä u s e   d r e h b a r  

g e l a g e r t e n   M a g n e t w a l z e   mi t   A b s t r e i f e r ,   d i e   u n t e n   v o n  

e i n e m   M a n t e l   u m h ü l l t   i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   W a l z e  

und  dem  M a n t e l   e i n   D u r c h f l u s s k a n a l   f ü r   das  zu  f i l t r i e -  

r e n d e   Medium  g e b i l d e t   i s t .  

Der  M a g n e t f i l t e r   d i e n t   d a z u ,   m a g n e t i s c h   l e i t e n -  

de  und  n i c h t - l e i t e n d e   S c h m u t z t e i l c h e n   aus  K ü h l -   u n d  

S c h m i e r f l ü s s i g k e i t e n   zu  e n t f e r n e n ,   so  d a s s   d i e s e  

w i e d e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Der  S a u b e r k e i t s g r a d  

d e r   K ü h l -   und  S c h m i e r f l ü s s i g k e i t e n   i s t   e i n   a u s s c h l a g -  

g e b e n d e r   F a k t o r   b e i   d e r   F e r t i g u n g s p r ä z i s i o n   und  d e r  

O b e r f l ä c h e n g ü t e   d e r   b e a r b e i t e t e n   M a s c h i n e n t e i l e .   E i n e  



Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g   be im  M a g n e t f i l t e r   f ü h r t   z u r  

E r h ö h h n g   d e r   S t a n d z e i t   von  W e r k z e u g e n ,   A n l a g e t e i l e n  

und  d e r   S c h m i e r -   und  K ü h l f l ü s s i g k e i t e n .  

A u t o m a t i s c h e   M a g n e t f i l t e r   s i n d   in  d e r   m o d e r n e n  

T e c h n i k   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t ,   z . B .   aus  d e r   U S - P S  

2 . 7 3 6 . 4 3 2   und  d e r   CH-PS  4 5 9 . 1 0 7 .   Die  in  d e r   P r a x i s  

g e b r ä u c h l i c h s t e n   A u t o m a t e n   s i n d   mi t   e i n e r   l a n g e n  

M a g n e t w a l z e ,   d i e   aus  m e h r e r e n   M a g n e t f e l d e r n   b e s t e h t ,  

v e r s e h e n .   Die  d u r c h   e i n e n   M o t o r   mi t   R e d u z i e r g e t r i e b e  

a n g e t r i e b e n e   M a g n e t w a l z e   i s t   in  e i n e m   G e h ä u s e   g e -  

l a g e r t ,   w e l c h e s   d i e   Walze   von  u n t e n   u m s c h l i e s s t .   D a s  

zu  r e i n i g e n d e   Medium  w i r d   ü b l i c h e r w e i s e   o b e r h a l b   d e r  

A c h s e   ü b e r   d i e   in  A c h s r i c h t u n g   des  M a g n e t k ö r p e r s   v e r -  

l a u f e n d e n   D u r c h f l u s s ö f f n u n g   d e r   A n z u g s k r a f t   d e r   M a g -  

n e t w a l z e   z u g e l e i t e t .   In  g l e i c h e r   W e i s e   i s t   de r   A u s -  

t r i t t   au f   de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   a n g e o r d n e t ,  

j e d o c h   n o r m a l e r w e i s e   e t w a s   t i e f e r ,   um  e i n e n   g u t e n  

D u r c h f l u s s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Die  m a g n e t i s c h   a n g e -  

z o g e n e n ,   in  d e r   zu  f i l t r i e r e n d e n   F l ü s s i g k e i t   e n t h a l -  

t e n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   b a u e n   s i c h   in  Form  von  B ä r t e n  

an  d e r   M a g n e t w a l z e   a u f ,   w o b e i   g r o s s e   S p ä n e   s c h n e l l e r  

a n g e z o g e n   w e r d e n   a l s   k l e i n e .   Die  m a g n e t i s c h e   I n d u k -  

t i o n   f ä l l t   m i t   de r   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   D i s t a n z   z w i s c h e n  

den  M a g n e t e n   und  dem  e i n z e l n e n   Span  ab.   V o r w i e g e n d  

k l e i n s t e   S p ä n e ,   d i e   au f   d e r   A u s s e n s e i t e ,   d . h .   von  d e r  

W a l z e n o b e r f l ä c h e   am  w e i t e s t e n   e n t f e r n t ,   im  zu  r e i n i -  

g e n d e n   Medium  im  K a n a l   m i t f l i e s s e n ,   h a b e n   w ä h r e n d   d e s  

D u r c h f l u s s e s   n i c h t   g e n ü g e n d   Z e i t ,   b i s   zur   m a g n e t i s c h e n  

O b e r f l ä c h e   de r   Walze   zu  g e l a n g e n .  



Wird  d i e   D u r c h f l u s s m e n g e   b e i   e i n e m   s o l c h e n   F i l -  

t e r   r e d u z i e r t ,   so  f ä l l t   das  N i v e a u   am  E i n t r i t t   in  d e n  

D u r c h f l u s s k a n a l   ab,   d i e   b e a u f s c h l a g t e   F l ä c h e   au f   d e r  

M a g n e t w a l z e   w i r d   k l e i n e r   und  d a m i t   auch   d i e   L e i s t u n g s -  

f ä h i g k e i t   des  F i l t e r s .   Bei   n o c h   k l e i n e r e n   M e n g e n  

p l ä t s c h e r t   das  zu  r e i n i g e n d e   Medium  ü b e r   d i e   E i n l a u f -  

k a n t e ,   d a m i t   T u r b u l e n z e n   im  D u r c h l a u f k a n a l   e r z e u g e n d  

und  d a m i t   den  W i r k u n g s g r a d   des  M a g n e t f i l t e r s   z u s ä t z -  

l i c h   r e d u z i e r e n d .  

Es  i s t   nun  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e r s e i t s   d e n  

W i r k u n g s g r a d   von  M a g n e t f i l t e r n   zu  v e r b e s s e r n   u n d  

a n d e r e r s e i t s   d i e   D u r c h f l u s s b e d i n g u n g e n   des  zu  r e i n i -  

g e n d e n   Mediums  auch   b e i   r e d u z i e r t e n   D u r c h f l u s s m e n g e n  

o p t i m a l  z u   h a l t e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   so  g e l ö s t ,  

d a s s   d e r   D u r c h f l u s s k a n a l q u e r s c h n i t t   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   d a z u   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   d e s  

M a n t e l s   b e w e g l i c h   a u s g e b i l d e t .   Es  k ö n n t e   a b e r   a u c h  

e i n   S c h i e b e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   de r   r e g u l i e r b a r   in  d e n  

D u r c h f l u s s k a n a l   e i n d r i n g t .  

D a d u r c h   w i r d   zum  e i n e n   e r r e i c h t ,   d a s s   n a c h   d e r  

e r s t e n   P h a s e   d e r   B e r u h i g u n g   und  d e r   A u s f i l t e r u n g   d e r  

g r ö s s e r e n   T e i l e   das  zu  r e i n i g e n d e   Medium  in  R i c h t u n g  

de r   M a g n e t e   g e l e n k t   w i r d   und  zum  a n d e r e n   d i e   m a g n e t i -  

s c h e  I n d u k t i o n   w ä h r e n d   d e r   A n n ä h e r u n g   des  S p a n e s   a n  

d i e   M a g n e t e   v e r s t ä r k t   w i r d .   E i n e   V e r m i n d e r u n g   d e s  

K a n a l q u e r s c h n i t t e s   e r g i b t   e i n e   E r h ö h u n g   des   D u r c h -  

f l u s s w i d e r s t a n d e s ,   r e s u l t i e r e n d   in  e i n e m   R ü c k s t a u ,   s o  



d a s s   auch   b e i   k l e i n e n   Mengen  das  N i v e a u   und  d a m i t  

d i e   E i n f l i e s s c h a r a k t e r i s t i k   des  F i l t e r s   u n g e f ä h r   d e r -  

j e n i g e n   d e r   V o l l a s t m e n g e   e n t s p r i c h t .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   d e r  

M a g n e t f i l t e r   e i n e   S t e u e r a n o r d n u n g   mi t   e l e k t r i s c h e m  

S i g n a l g e b e r   a u f ,   w e l c h e r   in  A b h ä n g i g k e i t   des  F l ü s s i g -  

k e i t s n i v e a u s   den  A n t r i e b s m o t o r   d e r   M a g n e t w a l z e   e i n -  

und  a u s s c h a l t e t .  

Aus  d e r   CH-PS  4 5 9 . 1 0 7   i s t   wohl   b e k a n n t ,   d i e   Um- 

l a u f s t e u e r u n g   d e r   M a g n e t w a l z e   d u r c h   e i n e n   S c h w i m m e r  

v o r z u n e h m e n .   Ein  s o l c h e r   b e w e g l i c h e r   S t e u e r t e i l   i s t  

j e d o c h   zu  w e n i g   b e t r i e b s s i c h e r   und  h a t   e i n   zu  b r e i t e s  

R e g e l b a n d ,   um  e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h   h o h e n   W i r k u n g s g r a d  

zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

D u r c h   d i e   e r w ä h n t e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

mi t   e l e k t r i s c h e m   S i g n a l g e b e r   w e r d e n   d i e s e   N a c h t e i l e  

b e h o b e n .   In  V e r b i n d u n g   mi t   dem  v a r i i e r b a r e n   D u r c h -  

f l u s s q u e r s c h n i t t   i s t   d e r   F i l t e r w i r k u n g s g r a d   o p t i m a l  

den  B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   und  den  p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   S c h m i e r -   und  K ü h l f l ü s s i g k e i t e n   a u t o -  

m a t i s c h   a n p a s s b a r .  

Anhand   d e r   Z e i c h n u n g e n   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  

z e i g e n  :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   M a g n e t -  

f i l t e r   u n d  



F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  M a g n e t f i l t e r   g e -  

mäss  F i g .   1 .  

Der  M a g n e t f i l t e r   w e i s t   e i n   s t a b i l e s   A l u m i n i u m -  

g e h ä u s e   1  a u f ,   in  w e l c h e m   e i n e   h o r i z o n t a l e   M a g n e t -  

w a l z e   2  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  Walze   2  i s t   a u s  

f e i n p o l i g e n ,   l e i s t u n g s s t a r k e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   a u f -  

g e b a u t ,   d i e   in  s c h m a l e n   A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

ü b e r   d i e   g a n z e   W a l z e n b r e i t e   e i n   s t a r k e s   M a g n e t f e l d  

e r z e u g e n .   Der  W a l z e n a n t r i e b   e r f o l g t   ü b e r   e i n   D o p p e l -  

s c h n e c k e n g e t r i e b e   4  d u r c h   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   3 .  

U n t e r h a l b   de r   M a g n e t w a l z e   2,  im  A b s t a n d   a  v o n  

d e r e n   O b e r f l ä c h e ,   i s t   e i n   g e w ö l b t e r   B l e c h m a n t e l   5  a n g e -  

o r d n e t ,   d e r   den  u n t e r e n   T e i l   de r   Walze   2  u m h ü l l t .   D a -  

d u r c h   w i r d   z w i s c h e n   de r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   und  dem 

B l e c h m a n t e l   5  e i n   D u r c h f l u s s k a n a l   6  f ü r   d i e   zu  f i l -  

t r i e r e n d e   F l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t .   Der  B l e c h m a n t e l   5 

b e s t e h t   aus  e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n   T e i l   5a  und  e i n e m  

v e r s c h w e n k b a r e n   T e i l   5b,  w e l c h ' l e t z t e r e r   m i t t e l s   e i n e s  

zur   W a l z e n a c h s e   7  p a r a l l e l e n   S c h a r n i e r s   8  am  f e s t e n  

T e i l   5a  b e f e s t i g t   i s t .   S t a t t   aus  B l e c h   k ö n n t e   d e r  

M a n t e l   a u c h   aus  zwei   G u s s t e i l e n   b e s t e h e n .  

Zur  V e r s t e l l u n g   des  v e r s c h w e n k b a r e n   M a n t e l t e i l e s  

5b  d i e n t   e i n   a u s s e r h a l b   des  G e h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t e r  

H a n d g r i f f   9,  w e l c h e r   ü b e r   zwei   G e l e n k h e b e l   10,  11 

m i t   dem  v e r s t e l l b a r e n   T e i l   5b  v e r b u n d e n   i s t .   Bei   k o n -  

s t a n t e m   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t ,   d . h .   b e i   k o n s t a n t e r  

S p a l t h ö h e   a  ,   s i n d   b e i d e   M a n t e l t e i l e   Sa,  5b  k o a x i a l  

zur   M a g n e t w a l z e   2  a n g e o r d n e t .  



M i t t e l s   des  H a n d g r i f f e s   9  kann   nun  d e r   b e w e g -  

l i c h e   M a n t e l t e i l   Sb  so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   s i c h  

de r   S p a l t   in  D u r c h f l u s s r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   v e r -  

e n g t ,   w o b e i   im  B e r e i c h   des  b e w e g l i c h e n   M a n t e l t e i l e s  

5b  e i n   s i c h   k e i l f ö r m i g   v e r j ü n g e n d e r   D u r c h f l u s s q u e r -  

s c h n i t t   e n t s t e h t .   D i e s e   E i n s t e l l u n g   des  b e w e g l i c h e n  

M a n t e l t e i l e s   i s t   in  den  F i g u r e n   g e s t r i c h e l t   e i n g e -  

t r a g e n ,   w o b e i   d e r   H a n d g r i f f   9  a l t e r n a t i v   au f   d e r  

e i n e n   o d e r   d e r   a n d e r e n   G e h ä u s e s e i t e   a n g e o r d n e t   s e i n  

k a n n .  

S t a t t   d e r   m a n u e l l e n   V e r s t e l l u n g   wä re   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   den  D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   a u t o m a t i s c h   zu  r e -  

g u l i e r e n ,   z . B .   in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

mi t   m o t o r i s c h e m   A n t r i e b   in   F u n k t i o n   de r   g e m e s s e n e n  

D u r c h f l u s s m e n g e .  

Ein  an  s i c h   b e k a n n t e s ,   g e n e i g t e s   A b s t r e i f b l e c h  

14  i s t   oben   am  G e h ä u s e   1  b e f e s t i g t   und  l i e g t   m i t   s e i -  

n e r   v o r d e r e n   K a n t e   15  au f   d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   a u f .  

Der  M a g n e t w a l z e   i s t   e i n e   V o r f i l t r i e r k a m m e r   13 

aus  A l u m i n i u m   v o r g e l a g e r t ,   in  w e l c h e r   e i n   S c h m u t z a u s -  

t r a g k o r b   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  s c h r ä g e   S c h i k a n e  

16  in  d e r   V o r f i l t r i e r k a m m e r   13  d i e n t   d a z u ,   d i e   e i n -  

s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   zu  b e r u h i g e n .  

Das  zu  f i l t r i e r e n d e   Medium  muss  n ä m l i c h   l a m i n a r  

und  g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d i e   g a n z e   B r e i t e   v e r t e i l t   in  d e n  

D u r c h f l u s s k a n a l   6  e i n s t r ö m e n ,   da  T u r b u l e n z e n   den  F i l -  

t e r w i r k u n g s g r a d   b e e i n t r ä c h t i g e n .   D u r c h   d i e   B e r u h i g u n g  

in  d e r   V o r f i l t r i e r k a m m e r   13  f i n d e t   e i n e   g e w i s s e   S e d i -  



m e n t i e r u n g   s t a t t ,   i n s b e s o n d e r e   w e r d e n   s p e z i f i s c h  

s c h w e r e   T e i l e   wie  S c h l e i f s c h e i b e n a b r i e b ,   S p ä n e ,   u s w .  

a b g e l a g e r t .   E i n e   w e s e n t l i c h e   R e i n i g u n g s h i l f e   b r i n g t  

d e r   S c h m u t z a u s t r a g k o r b   mi t   s i c h ,   da  d i e   S e d i m e n t i e -  

r u n g   d u r c h   d i e s e n   Korb  e i n f a c h   und  s c h n e l l   e n t f e r n t  

w e r d e n   k a n n ;   e i n e   a u f w e n d i g e   R e i n i g u n g   b l e i b t   e r -  

s p a r t .  

Aus  d e r   V o r k a m m e r   13  f l i e s s t   das  Medium  d u r c h  

d i e   S c h i k a n e   16  und  dann   r u h i g   u n t e r   d e r   M a g n e t w a l z e  

2  d u r c h .   Der  D u r c h f l u s s s p a l t   l ä s s t   s i c h   nun  i n  

F l i e s s r i c h t u n g ,   je   n a c h   B e d a r f s f a l l ,   s t ä r k e r   o d e r  

s c h w ä c h e r   k e i l f ö r m i g   v e r e n g e n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e  

g r ö s s e r e n   E i s e n t e i l c h e n   z u e r s t   a u s g e s c h i e d e n   u n d  

d i e   W i r k s a m k e i t   de r   A u s f i l t r i e r u n g   im  M i k r o n b e r e i c h  

in  den  v e r e n g t e n   S t e l l e n   w e s e n t l i c h   e r h ö h t .   Um  e i n e  

e r h ö h t e   R e i n i g u n g   zu  e r r e i c h e n ,   kann   d e r   A u s f l u s s  

au f   d i e   E i n l a u f h ö h e   z u r ü c k g e s t a u t   w e r d e n   d u r c h   e i n  

S t e i g r o h r   o d e r   d u r c h   E r h ö h u n g   d e r   v e r s t e l l b a r e n  

S c h i k a n e n .  

Dami t   d i e   im  a u s g e b i l t e r t e n   M a t e r i a l   noch   e n t -  

h a l t e n e   F l ü s s i g k e i t   in  den  B e h ä l t e r   z u r ü c k f l i e s s e n  

k a n n ,   i s t   das  v e r s t e l l b a r e   A b s t r e i f b l e c h   14  l e i c h t  

a n s t e i g e n d   a n g e o r d n e t .   Der  S c h m u t z   w i r d   a u f   dem  A b -  

s t r e i f l e c h   immer  w e i t e r   n a c h   h i n t e n   g e s c h o b e n   u n d  

f ä l l t   dann   w e i t g e h e n d   t r o c k e n   in  e i n e n   d a f ü r   v o r g e -  

s e h e n e n   S c h m u t z b e h ä l t e r .  

D u r c h   d i e   s t u f e n l o s e   V e r ä n d e r u n g   des  D u r c h f l u s s -  

k e i l e s   kann   f ü r   j e d e n   B e d a r f s f a l l   b e ' z ü g l i c h   g e w ü n s c h -  

t e r   F i l t e r l e i s t u n g   und  D u r c h f l u s s m e n g e   e i n e   o p t i m a l e  



P o s i t i o n   g e f u n d e n   w e r d e n .   E i n e   F i l t e r a n l a g e   k a n n  

s o f o r t   e i n e r   v e r ä m d e r t e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g   o d e r  

A n w e n d u n g   a n g e p a s s t   w e r d e n .   So  w e r d e n   E i s e n t e i l c h e n  

p r a k t i s c h   immer  v o l l s t ä n d i g   u n d ,   dank   de r   N e t z w i r -  

k u n g ,   N i c h t e i s e n s t o f f e   zum  g r ö s s t e n   T e i l   k o n t i n u i e r -  

l i c h   aus  d e r   K ü h l -   und  S c h m i e r f l ü s s i g k e i t   ( O e l e ,  

W a s s e r ,   E m u l s i o n e n )   e n t z o g e n .  

S t a t t   d i e   M a g n e t w a l z e   2  k o n t i n u i e r l i c h   r o t i e r e n  

zu  l a s s e n ,   kann   d e r   M a g n e t f i l t e r   m i t   e i n e r   e l e k t r o -  

n i s c h e n   S t e u e r u n g   f ü r   den  A n t r i e b   v e r s e h e n   s e i n .   D i e s  

e r m ö g l i c h t   n e b e n   d e r   A r b e i t s w e i s e   a l s   r e i n e r   M a g n e t -  

f i l t e r   e i n e n   B e t r i e b   d e r   A n l a g e   a l s   A n s c h w e m m f i l t e r ,  

a l s o   e i n   A u s f i l t e r n   von  n i c h t - m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e -  

r i a l .   In  V e r b i n d u n g   m i t   d e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g ,   d . h .  

d u r c h   V e r ä n d e r u n g   des  D u r c h f l u s s k e i l e s ,   kann   mi t   d e r  

W a l z e n s t e u e r u n g   p r a k t i s c h   j e d e r   g e w ü n s c h t e   F i l t r e r -  

w i r k u n g s g r a d   e r z i e l t   w e r d e n .   E in   k a p a z i t i v e r   K o m p a k t -  

g r e n z s c h a l t e r   17  r a g t   m i t   s e i n e n   M e s s t e i l e n   18  in  d i e  

F l ü s s i g k e i t   in   de r   V o r f i l t r i e r k a m m e r   13.  Er  i s t   f ü r  

F e i n r e g u l i e r u n g   a u s g e l e g t   und  s p r i c h t   au f   k l e i n s t e  

V e r ä n d e r u n g e n   des  D u r c h f l u s s w i d e r s t a n d e s   bzw.  d e s  

F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   an  und  s c h a l t e t   den  A n t r i e b s m o t o r  

3  in   e i n e m   e n g e n   R e g e l b a n d   a u t o m a t i s c h   e i n   und  a u s .  

Dami t   e r ü b r i g t   s i c h   j e d e s   m a n u e l l e   N e u r e g u l i e r e n   b e i  

V e r ä n d e r u n g   des   V e r s c h m u t z u n g s g r a d e s   d e r   zu  f i l t r i e -  

r e n d e n   F l ü s s i g k e i t .  

Die  g r u n d s ä t z l i c h e   A r b e i t s w e i s e   e n t s p r i c h t   d e r -  

j e n i g e n   des  M a g n e t f i l t e r s   ohne   S i g n a l g e b e r ,   n u r   d r e h t  

s i c h   d i e   M a g n e t w a l z e   b e i   I n b e t r i e b s e t z u n g   n o c h   n i c h t .  

S o f o r t   b a u e n   s i c h   d i e   m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l e   zu  e i n e m  



b a r t f ö r m i g e n   S i e b   im  D u r c h f l u s s k e i l   a u f ,   was  u n -  

m i t t e l b a r   zur   Anschwemmung   von  n i c h t - m a g n e t i s i e r b a -  

r e n   T e i l e n   f ü h r t   und  d a m i t   e i n e   d i c h t e   F i l t e r s c h i c h t  

b i l d e t .  

Der  Grad  d e r   A u s f i l t e r u n g   kann   s t u f e n l o s   im  

k a p a z i t i v e n   K o m p a k t g r e n z s c h a l t e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

U e b e r s t e i g t   d e r   D u r c h f l u s s w i d e r s t a n d   im  F i l t e r   d e n  

v o r b e s t i m m t e n   W e r t ,   so  l ö s t   e i n   S t e u e r b e f e h l   e i n e  

V o r w ä r t s d r e h u n g   d e r   M a g n e t w a l z e   a u s .   I s t   e i n   k l e i n e r  

T e i l   de r   F i l t e r s c h i c h t   a u s g e t r a g e n ,   so  r e d u z i e r t  

s i c h   de r   D u r c h f l u s s w i d e r s t a n d ,   d e r   M o t o r   w i r d   a u s g e -  

s c h a l t e t ,   und  d i e   M a g n e t w a l z e   s r e h t   w i e d e r   f e s t .  

D i e s e   m o d e r n e   Ar t   von  e l e k t r o n i s c h e r   K a p a z i t i v s t e u e -  

r u n g   kann   in  e i n e m   s c h m a l e n   R e g e l b a n d   a r b e i t e n   m i t  

k r u z e n   T a k t i n t e r v a l l e n ,   um  d a m i t   den  F i l t e r w i r k u n g s -  

g r a d   s t e t s   in  e n g e n   G r e n z e n   zu  h a l t e n .   Das  Band  l ä s s t  

s i c h   a u s s e r d e m   f a s t   b e l i e b i g   n a c h   oben   o d e r   u n t e n  

v e r s c h i e b e n .   Die  M e s s s t e l l e   kann   s i c h   i n n e r h a l b   o d e r  

a u s s e r h a l b   des   F i l t e r g e h ä u s e s   b e f i n d e n ,   je   n a c h   M e d i u m .  

Bei   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i r d   s t a t t   d e r  

M a g n e t w a l z e   e i n e   e l e k t r i s c h   m a g n e t i s i e r b a r e   Walze   v o r -  

g e s e h e n .   Zur  V e r ä n d e r u n g   des  D u r c h f l u s s k a n a l q u e r -  

s c h n i t t e s   wä re   es  auch   m ö g l i c h ,   b e i   f e s t e m   M a n t e l  

e i n e n   S c h i e b e r   r e g u l i e r b a r   in  den  K a n a l   e i n d r i n g e n  

zu  l a s s e n .   S c h l i e s s l i c h   k ö n n t e n   s t a t t   des  e l e k t r i s c h e n  

S i g n a l g e b e r s   auch   e i n   M e m b r a n s c h a l t e r   o d e r   e i n   A n n ä h e -  

r u n g s s c h a l t e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t  

des  F l ü s s i g k e i t s n i v e a u s   den  E l e k t r o m o t o r   s t e u e r n .   J e  

n a c h   Ar t   des  Mediums  wäre   a u c h   e i n e   P h o t o z e l l e n s t e u e -  

r u n g   d e n k b a r .  



1.  M a g n e t f i l t e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   in  e i n e m  

G e h ä u s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   M a g n e t w a l z e   mi t   A b s t r e i -  

f e r ,   d i e   u n t e n   von  e i n e m   M a n t e l   u m h ü l l t   i s t ,   w o b e i  

z w i s c h e n   d e r   Walze   und  dem  M a n t e l   e i n   D u r c h f l u s s -  

k a n a l   f ü r   das   zu  f i l t r i e r e n d e   Medium  g e b i l d e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h f l u s s k a n a l -  

q u e r s c h n i t t   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

2.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zur   V e r ä n d e r u n g   des  D u r c h f l u s s -  

k a n a l q u e r s c h n i t t e s   m i n d e s t e n s   e i n   T e i l   (5b)  d e s  

M a n t e l s   (5)  b e w e g l i c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n   S c h i e b e r   v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e r   r e g u l i e r b a r   in  den  D u r c h f l u s s k a n a l   (6)  h i n e i n -  

r a g t .  

4.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   i n b e z u g   a u f   d i e   D u r c h f l u s s -  

r i c h t u n g   h i n t e r e   M a n t e l t e i l   (5b)  um  e i n e n   v o r d e r e n ,  

f e s t e n   M a n t e l t e i l   (5a)   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d i e  



S c h w e n k a c h s e   (8)  p a r a l l e l   zur   W a l z e n a c h s e   (7)  v e r -  

l ä u f t .  

5.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   h i n t e r e   M a n t e l t e i l   ( S b )  

ü b e r   e i n e   G e l e n k h e b e l a n o r d n u n g   (10 ,   11)  mi t   e i n e m  

a u s s e r h a l b   des  G e h ä u s e s   (1)  v o r g e s e h e n e n   B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l   (9)  v e r b u n d e n   i s t .  

6.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   M a n t e l   (5)  aus  zwei   g e -  

b o g e n e n   B l e c h -   o d e r   G u s s s t ü c k e n   ( 5a ,   5b)  b e s t e h t ,  

d i e   m i t t i g   ü b e r   e i n   S c h a r n i e r   (8)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   und  d i e   in  e i n e r   S t e l l u n g   k o n s t a n t e n  

D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t e s   k o a x i a l   zur   M a g n e t w a l z e   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e   S t e u e r a n o r d n u n g   mi t   e l e k t r i s c h e m  

S i g n a l g e b e r   ( 1 7 ) ,   w e l c h e r   mi t   dem  Medium  z u s a m m e n -  

w i r k t   und  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e s s e n   N i v e a u   e i n e n  

A n t r i e b s m o t o r   (3)  f ü r   d i e   M a g n e t w a l z e   (2)  e i n -   u n d  

a u s s c h a l t e t .  

8.  M a g n e t f i l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h f l u s s k a n a l q u e r s c h n i t t  

B e r e i c h   des  h i n t e r e n   M a n t e l t e i l e s   (5b)  k o n t i n u i e r -  

l i c h ,   k e i l f ö r m i g   s i c h   v e r j ü n g e n d   r e d u z i e r b a r   i s t .  
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