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machine  in  which  the  receiver  (16)  is  comprised  of  stacks  of 
paper  storage  trays  (36)  with  entrances  for  receiving  paper 
sheets  from  a  feeder  (14).  The  receiver  (16)  moves  relative  to 
the  feeder  mechanism  (14),  such  that  the  bin  entrances  move 
past  sheet  feeder  deflectors  and  guides  (34).  The  feeder  (14) 
has  an  infeed  conveyor  (24)  from  a  press  or  duplicator  (12) 
which  moves  the  sheets  for  directing  the  copies  either  into  a 
proof  tray  (20)  or  on  into  the  feeder  (14).  The  sheets  are  then 
fed  to  an  intermediate  conveyor  (26  or  28)  and  from  there  to  a 
reversible  generally  vertically  disposed  feeder  conveyor  (32). 
Sensors  (40,  42  and  44)  are  included  in  the  sorting  machine  at 
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jam  detection.  The  jam  detection  system  is  designed  to  pro- 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s h e e t   d i s t r i b u t i n g   o r  

s o r t i n g   d e v i c e s   and  more   p a r t i c u l a r l y   to   an  a p p a r a t u s  

w h i c h   s o r t s   c o n t i n u o u s l y   l a r g e   n u m b e r s   of  m u l t i - p a g e  

d o c u m e n t s   and  in   w h i c h   a  n o v e l   and  u n i q u e   jam  d e t e c t -  

i o n   s y s t e m   i s   i n c o r p o r a t e d   in   t h e   m a c h i n e   c o n t r o l s .  

R e f e r e n c e   i s   made  to   t h e   f o l l o w i n g   c o p e n d i n g   U n i t e d  

S t a t e s   P a t e n t   A p p l i c a t i o n s   w h i c h   a r e   i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   and  w h i c h   a r e   d i r e c t e d   to   o t h e r   f e a t u r e s   o f  

t h e   i n s t a n t   m a c h i n e   in   w h i c h   t h e   jam  d e t e c t i o n   s y s t e m  

i s   i n c o r p o r a t e d .   T h e y   a r e :  

1.  " C o n t i n u o u s   P a p e r   S o r t i n g   M a c h i n e "  
S e r i a l   N o . :   8 9 7 , 2 7 2 ,   f i l e d  A p r i l   17 ,   1 9 7 8 ;  

2.  " B i r   R e c e i v e r   M e c h a n i s m   f o r   a.  C o n t i n u o u s  
P a p e r   S o r t i n g   M a c h i n e "  

S e r i a l   N o . :   8 9 7 ,  2 7 3 ,   f i l e d   A p r i l   17,   1 9 7 8 ;  

3.  " F e e d i n g   M e c h a n i s m  f o r   a  C o n t i n u o u s   S o r t i n g  
M a c h i n e "  
S e r i a l   N o . :   8 9 7 , 2 7 4 ,   f i l e d   A p r i l   17,   1 9 7 8 ;  



-  2  -  
4.  " P a p e r   S h e e t   D e f l e c t i n g   S y s t e m   f o r   S o r t e r  

M e c b a n i s m "  
S e r i a l   N o . :   8 9 7 , 2 7 5 ,   f i l e d   A p r i l   1 9 7 8  

P r i o r   a r t   p a p e r   d i s t r i b u t o r s ,   s o r t e r s   a n d / o r  

c o l l a t o r s   h a v e   e n c o u n t e r e d   many  p r o b l e m s .   One  i s  

t h a t   t h e   l a r g e   i n c r e a s e   in   t h e   c o s t   of   l a b o r   a n d  

m a t e r i a l s   h a s   made  i t   more   i m p e r a t i v e   t h a t   t h e  

a v a i l a b l e   p r e s s   or   d u p l i c a t o r   c a p a c i t y   be  u t i l i z e d  

to   i t s   f u l l e s t .   In  o r d e r   f o r   t h e   maximum  v o l u m e  

c a p a b i l i t y   of   a  p r i n t i n g ,   d u p l i c a t i n g ,   or   c o p y  

m a k i n g   m a c h i n e   t o   be  u t i l i z e d ,   i t   i s   n e c e s s a r y  

t h a t   t h e   s o r t e r   h a v e   t h e   c a p a c i t y   to   r e c e i v e   t h e  

p r i n t e r   o r   c o p y   m a k i n g   m a c h i n e   o u t p u t   w i t h o u t   u n -  

d u e   l o s s   of   p r e s s   o r   c o p y  m a k i n g   m a c h i n e   t i m e .  



A r e a s   of   l o s t   t i m e   w o u l d   be  t h o s e   a c c o u n t e d   f o r  b y  

f a u l t y   or   i r r e g u l a r   t r a n s p o r t   of  s h e e t   c o p i e s   and   b y  

f a i l u r e   of   t h e   c o n t r o l s   to  d e t e c t   n o n p r o g r a m m e d  

o c c u r r e n c e s   s u c h   as  s h e e t s   c o u n t e d   a t   e n t r y   to   f e e d e r  

b u t   n o t   c o u n t e d   in   t o w e r .   O t h e r s   w o u l d   be  p a p e r  

s h e e t s   h a n g i n g   up  a t   d e f l e c t o r   l o c a t i o n s ,   s t a l l i n g   a t  

t h e   e n t r a n c e s   to   t r a y s   and  o v e r l a p p i n g   to   name  a  f e w  

of  t h e   i r r e g u l a r i t i e s .  

S i n c e   t h e r e   a r e   d i f f e r e n t   t y p e s   of   i r r e g u l a r i t i e s  

w h i c h   can  o c c u r ,   i t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   o p e r a t o r  

be  a b l e   to   l o c a t e   t h e   p r o b l e m   or   i r r e g u l a r i t y   a r e a  

f o r   q u i c k   c l e a r i n g   of  t h e   m a c h i n e .   T h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t   w i l l   a p p r e c i a t e   t h e   s a v i n g s   in   l a b o r ,   t i m e   a n d  

money  i f   t h e   o u t p u t   of   a  p r i n t i n g   o r   c o p y i n g   c e n t e r  

i s   n o t   i m p a i r e d  b y   l o n g   s h u t d o w n s   to   h u n t   f o r   j a m s .  

Among  t h e  p r i o r   a r t   r e f e r e n c e s   w h i c h   may  be  c o n -  

s i d e r e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   f e a t u r e s   of   t h i s   i n v e n t i o n  

a r e   t h e   f o l l o w i n g :   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   Nos .   3 , 9 8 8 , 0 1 8 ;  

3 , 5 2 7 , 4 0 6 ;   3 , 9 0 5 , 5 9 4 .   The  d e v i c e s   c o v e r e d   by  t h e  

a b o v e   l i s t e d   p a t e n t s   a r e   c o n s i d e r e d   to  be  n o n a n t i c i p a t o r y  

of  t h e   t e a c h i n g s   of   t h i s   i n v e n t i o n .  

S u m m a r y  

Jam  d e t e c t i o n   s y s t e m   f o r   a  c o n t i n u o u s   p a p e r   s o r t i n g  

m a c h i n e ,   in  w h i c h   t h e   r e c e i v e r   i s   c o m p r i s e d   of   a t  

l e a s t   two  c o l u m n s   of   i n c l i n e d   s i d e - b y - s i d e   s t a c k s   o f  

p a p e r   s t o r a g e   t r a y s   w i t h   e n t r a n c e s   f o r   r e c e i v i n g   p a p e r  

s h e e t s   f r o m   a  f e e d e r .   The  r e c e i v e r   i s   m o u n t e d  

f o r   l a t e r a l   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to  t h e   f e e d e r   m e c h a n i s m ,  



s u c h   t h a t   t h e   t r a y   e n t r a n c e s   move  p a s t   t h e   f e e d e r  i n  

a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l l y   p l a n e .   The  f e e d e r   has   an  i n -  

f e e d   c o n v e y o r   f rom  a  p r e s s   or   d u p l i c a t o r   w h i c h   m o v e s  

t h e   s h e e t s   of   p a p e r   to   a  d e f l e c t o r   w h i c h   d i r e c t s   t h e  

c o p i e s   i n t o   a  p r o o f   t r a y   or   on  i n t o   t h e   f e e d e r .   T h e  

s h e e t s   a r e   t h e n   f e d   u p w a r d l y   or   d o w n w a r d l y   o n t o   a n  

i n t e r m e d i a t e   c o n v e y o r   and   f rom  t h e r e   to  a  r e v e r s i b l e  

g e n e r a l l y   v e r t i c a l l y   d i s p o s e d   f e e d e r   c o n v e y o r .  

S e n s o r s   a r e   i n c l u d e d   in   t h e   s o r t i n g   m a c h i n e   a t   p r e -  

d e t e r m i n e d   l o c a t i o n s   as  p a r t   of   t h e   c o n t r o l   s y s t e m  

and  f o r   jam  d e t e c t i o n .   The  jam  d e t e c t i o n   s y s t e m   i s  

d e s i g n e d   to   p r o v i d e   a  v i s u a l   r e a d o u t   code   on  t h e   c o n -  

t r o l   p a n e l   f o r   i n d i c a t i n g   t h e   n a t u r e   of   and   l i k e l y  

l o c a t i o n   of   a  p a p e r   j a m .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of   D r a w i n g s  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   o u t l i n e   v i e w   s h o w i n g  

t h e   g e n e r a l   a r r a n g e m e n t   and  o r g a n i z a t i o n   of   t h e   s o r t e r  

i n c l u d i n g   b o t h   f e e d e r -   and   d i s t r i b u t o r   s e c t i o n s ;  

F i g u r e   2  i s   a  d e t a i l e d   v i e w   of   t h e   c o n t r o l   p a n e l  

f o r   t h e   m a c h i n e ,   a n d  

F i g u r e   3  i s   a  p a r t i a l   s c h e m a t i c   and  b l o c k   d i a g r a m  

s h o w i n g   m a j o r   s u b c i r c u i t   o r   c o m p o n e n t   s e c t i o n s   o f  

t h e   c o n t r o l   s y s t e m .  



D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

R e f e r r i n g   now  to  t h e   d r a w i n g s   and  p a r t i c u l a r l y   t o  

F i g u r e s   1  and  3,  i t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   s o r t e r  

m e c h a n i s m   is   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   by  t h e   n u m b e r   10  a n d  

r e c e i v e s   p a p e r   c o p i e s   f r o m   a  d u p l i c a t o r   o r   p r e s s  

d e v i c e   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   by  t h e   n u m b e r   12.  A  f e e d e r  

s e c t i o n   of  t h e   s o r t e r   i s   i d e n t i f i e d   by  t h e   n u m b e r   14  

and  a  p a p e r   r e c e i v e r   m e c h a n i s m   i s   i d e n t i f i e d   by  t h e  

n u m b e r   16  w h i c h   moves   l a t e r a l l y   b a c k   and   f o r t h   on  a  

t r a c k   s t r u c t u r e   18.  The  f e e d e r   14  i n c l u d e s   a  p r o o f  

t r a y   a s s e m b l y   20  and  a  c o n t r o l   p a n e l   box   22  as  w e l l   a s  

i n f e e d   c o n v e y o r   24  w h i c h   f e e d s   p a p e r s   e i t h e r   to   a  

d o w n w a r d l y   i n c l i n e d   i n t e r m e d i a t e   c o n v e y o r   26  o r   a n  

u p w a r d l y   i n c l i n e d   i n t e r m e d i a t e   c o n v e y o r   28.  A  t o w e r  

s e c t i o n   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   by  t h e   n u m b e r   30  s u p p o r t s  

a  v e r t i c a l l y   d i s p o s e d   r e v e r s i b l e   f e e d e r   c o n v e y o r   32  

t o g e t h e r   w i t h   t r a y   d e f l e c t o r s   and  g u i d e s   34  and   t r a y s  

36  in   t h e   r e c e i v e r   s e c t i o n   16.  As  c an   be  s e e n ,   t h e  

t o w e r   s e c t i o n   30  i s   s u p p o r t e d   on  a  b a s e   s e c t i o n   3 8 .  

As  can  be  s e e n   by  r e f e r e n c e   to   F i g u r e  ; 3 ,   t h r e e  

s e t s   of   p h o t o e l e c t r i c   s e n s o r s   a r e   p r o v i d e d ,   one   b e i n g  

t h e   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   and   p h o t o   r e c e i v e r   s e n s o r   40 

a t   t h e   e n t r a n c e   to  t h e   p r o o f   t r a y   c o n v e y o r .   A  s e c o n d  

l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   and  p h o t o   r e c e i v e r   42  a r e  

p r e v i o u s   to  t h e   j u n c t i o n   of   t h e   u p / d o w n   i n t e r m e d i a t e  

c o n v e y o r s   26  and  28  w i t h   t h e   i n n e r   end  of   i n f e e d   c o n -  

v e y o r   24.  L i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   44  and   p h o t o   r e c e i v e r  

44  a r e   d i s p o s e d   g e n e r a l l y   p a r a i l e l   to   t h e   f a c e   of  t h e  



v e r t i c a l   u p / d o w n   c o n v e y o r   32  and  t h e   d e f l e c t o r   a n d  

g u i d e s   34.  The  c o n t r o l   p a n e l   as  s e e n   in   F i g u r e   3  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  v e r t i c a l   row  of   n u m b e r   or   d i g i t   b u t t o n s  

50  and  a  v e r t i c a l   row  of   s e l e c t o r   b u t t o n s   52  c o r r e s p o n d i n g  

to  i n d i c a t o r   l i g h t s  5 4   and  t h e   p a r a m e t e r   i n d i c i a   5 6  

a l s o   s e e n   in  v e r t i c a l l y   a r r a n g e d   rows   on  t h e   f a c e  

of  t h e   c o n t r o l   c o n s o l e .   F o u r   s e t s   of   d i g i t a l   o r  

n u m e r i c   t h r e e   p l a c e   r e a d o u t   d i s p l a y s   58  a r e   p r o v i d e d  

to  c o r r e s p o n d   w i t h   t h e   f i r s t   f o u r   c o n t r o l   p a r a m e t e r  

i n d i c e s   s e e n   in  r e s p e c t   of   n u m b e r   56.  To  t h e   l e f t  

of   t h e   c o n t r o l   p a n e l   can   be  s e e n   t humb   s w i t c h   64  f o r  

a  " c o u n t   a d j u s t "   w h i c h   a n t i c i p a t e s   t h e   n u m b e r   o f  

s h e e t s   w h i c h   a r e   in  t r a n s i t   f r o m   t h e   p r e s s   or   d u p -  

l i c a t o r   to   t h e   f e e d e r   a f t e r   t h e   p r e s s   has   b e e n   s h u t   o f f .  

Thumb  s w i t c h   62  a l l o w s   t h e   o p e r a t o r   to  s e l e c t   t h e  

n u m b e r   of   c o p i e s   f o r   e a c h   m a s t e r   w h i c h   w i l l   be  d i r e c t e d  

i n t o   t h e   p r o o f   t r a y   20.  F i n a l l y   t h e   t h i r d   t h u m b  

s w i t c h   64  a l l o w s   t h e   o p e r a t o r   to   t e l l   t h e   c o n t r o l  

s y s t e n   t h e   n u m b e r   of   b i n s ,   t h a t   i s   m o d u l e s   of   1 0 0  

t r a y s ,   b e i n g   u s e d .   A  t o g g l e   s w i t c h   66  t e l l s   t h e   c o n -  

t r o l   s y s t e m   w h i c h   s i z e   t r a y s   a r e   b e i n g   u s e d   in   t h e   b i n  

m o d u l e s .  

For   t h e   p u r p o s e   of   p r o v i d i n g  a   b e t t e r   u n d e r s t a n d i n g  

of  t h e   jam  d e t e c t i o n   s y s t e m   a  b r i e f   d e s c r i p t i o n   of  t h e  

o p e r a t i o n   w i l l   now  be  s e t   f o r t h .  

The  s o r t e r   has   t h e   a b i l i t y   to  s t o r e   t h e   p a r a m e t e r s  

s e t   f o r t h   as  i n d i c i a   by  n u m b e r   56.  T h e s e   p a r a m e t e r s  

w i l l   d e f i n e   s p e c i f i c s   f o r   s o r t i n g   f r o m   one  to  n i n e  

d i f f e r e n t   j o b s   in   s e q u e n c e .   E n t r y   of   t h e   j o b  p a r a m e t e r s  



i s   a c c o m p l i s h e d   by  a  s e r i e s   of  d e p r e s s i o n s   o f  t h e  

v a r i o u s   f u n c t i o n   and  d i g i t   k e y s   52  and   59  on  t h e   p a n e l .  

The  o p e r a t o r   r e c e i v e s   d i r e c t i o n   and  r e a d o u t   i n f o r -  

m a t i o n   f rom  t h e   d i f f e r e n t   n u m e r i c   p a r a m e t e r   d i s p l a y s  

and   c o n d i t i o n   i n d i c a t o r s   on  t h e   p a n e l .  

The  f i r s t   p a r a m e t e r   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   s o r t i n g  

job   i5  t h e   " j o b "   p a r a m e t e r   w h i c h   d e f i n e s   t h e   j o b ' s  

p o s i t i o n   in   t h e   s e q u e n c e   of  up  to   n i n e   j o b s   w h i c h   m a y  

be  e n t e r e d   and  s t o r e d   in  t h e   m a c h i n e ' s   c o n t r o l   m e m o r y .  

J o b s   a r e   e x e c u t e d   in   t h e   same  o r d e r   in   w h i c h   t h e y  

a r e   e n t e r e d .  

The  n e x t   p a r a m e t e r   i s   t h e   " f i r s t   t r a y "   p a r a m e t e r .  

T h i s   d e f i n e s   t h e   p o s i t i o n   n u m b e r   or   a d d r e s s   o f   t h e  

t r a y   w h i c h   w i l l   r e c e i v e   t h e   f i r s t   s h e e t   d u r i n g   s o r t i n g  

of   a  g i v e n   j o b .   T r a y   a d d r e s s e s   may  r a n g e   f r o m   0  t o  

600,   w i t h   0  d e n o t i n g   p r o o f   t r a y   20  shown  in  F i g u r e   1 .  

The  t h i r d   p a r a m e t e r   i s   " s e t s "   and   t h i s   d e f i n e s  

t h e   n u m b e r   of   s e t s   w h i c h   w i l l   r e s u l t   f r o m   t h e   s o r t i n g  

j o b .   S e t s   v a l u e s   r a n g e   f r o m   1  to  6 0 0 .  

The  f o u r t h   p a r a m e t e r   i s   " p a g e s "   a n d   t h i s   d e f i n e s  

t h e   n u m b e r   of   p a g e s   ( m a s t e r s )   in  e a c h   s e t   to   be  s o r t e d  

d u r i n g   t h e   j o b .   " P a g e s "   v a l u e s   r a n g e   f r o m   1  t o   t h e  

t o t a l   n u m b e r   of  s h e e t s   w h i c h   can  be  f i t  i n t o   a  m a x i m u m  

of  two  t r a y s .  

In  o r d e r   to  e n t e r   p a r a m e t e r s   d e f i n i n g   t h e   j o b s   t o  

be  s o r t e d ,   t h e   o p e r a t o r   m u s t   be  s u r e   t h a t   t h e   s y s t e m  

i s   in  " e n t e r "   m o d e ,   s i g n i f i e d   by  t h e   f a c t   t h a t   t h e  

" e n t e r "   i n d i c a t o r   l i g h t   54  i s   l i t .   O n c e  i n   t h e   " e n t e r "  

mode,   t h e   p a r a m e t e r s   f o r   t h e   v a r i o u s   j o b s   m u s t   be  e n t e r e d  



in  o r d e r   o f   i n c r e a s i n g   j o b   n u m b e r .   The  f o u r   p a r a m e t e r s  

f o r   a  g i v e n   j ob   m u s t   be  s e q u e n t i a l l y   e n t e r e d   in  t h e  

o r d e r   s e e n   as  t h e   f i r s t   f o u r   i n d i c i a ,   t h a t   i s   " j o b " ,  

" f i r s t   t r a y " ,   " s e t s , "   and  " p a g e s " .   A  j o b   w i l l   n o t   b e  

a c c e p t e d   f o r   s o r t i n g   u n l e s s   t h e   o p e r a t o r   has  s u c c e s s -  

f u l l y   e n t e r e d   e a c h   of   t h e   f o u r   p a r a m e t e r s   f o r   t h a t  

j o b .   A f t e r   n i n e   c o m p l e t e   s e t s   o f   j o b   p a r a m e t e r s   h a v e  

b e e n   e n t e r e d ,   t h e   s y s t e m   w i l l   a u t o m a t i c a l l y   go  to  t h e  

" s o r t "   mode .   N e x t   i t   w i l l   t u r n   t h e   " e n t e r "   i n d i c a t o r  

54  o f f   and  t h e   " s o r t "   i n d i c a t o r   54  on ,   and  w a i t   f o r   a  

s o r t   e x e c u t i o n   command  f r o m   t h e   o p e r a t o r .   I f   t h e   o p e r -  

a t o r   w i s h e s   to   r u n   f e w e r   t h a n   n i n e   j o b s ,   he  w i l l   p r e s s  

" s o r t "   f o l l o w i n g   s u c c e s s f u l   e n t r y   of   t h e   l a s t   p a r a m e t e r  

of  t h e   l a s t   j o b   to  be  s o r t e d ,   w h e r e u p o n   t h e   s y s t e m  

g o e s   to   " s o r t "   m o d e .  

The  n u m e r i c  v a l u e s   f o r   " f i r s t   t r a y " ,   " s e t s "   a n d  

" p a g e s "   p a r a m e t e r s   can   be  e n t e r e d   one   d i g i t   a t   a  t i m e  

when  t h e i r   r e s p e c t i v e   i n d i c a t o r s   a r e   l i t .   When  t h e  

d i s p l a y   58  h o l d s   t h e   v a l u e   d e s i r e d   f o r   t h a t   p a r a m e t e r ,  

t h e   o p e r a t o r   p r e s s e s   " e n t e r "   to   r e c o r d   t h e   p a r a m e t e r  

f o r   t h e   c u r r e n t   j o b   b e i n g   s p e c i f i e d .  

D e p r e s s i n g   t h e   s o r t   key   c a u s e s   t h e   r e c e i v e r   c o n v e y o r  

to  move  i n t o   p o s i t i o n   f o r   f e e d i n g   p a p e r   i n t o   t h e   f i r s t  

t r a y   a d d r e s s .  

Jam  D e t e c t i o n   A c t i o n  

In  t h e   " s o r t "   mode  t h e   s y s t e m   i s   c o n t i n u o u s l y  

m o n i t o r i n g   a l l   e v e n t s   a t   t h e   v a r i o u s   s e n s o r s   to  s e e  

i f   s h e e t s   a r e   m a k i n g   t h e i r   way  t h r o u g h   t h e   s o r t e r  



w i t h o u t   p r o b l e m .   C h e c k s   p e r f o r m e d   a t   t h e   p r o o f ,  u p /  

down.   and  t o w e r   s e n s o r s   i n c l u d e   c o u n t i n g   e a c h   s h e e t  

t h a t   p a s s e s   and  m e a s u r i n g   t h e   a m o u n t   of   t i m e   e a c h   s h e e t  

i s   s e e n   by  e a c h   of  t h e   s e n s o r s .   W h e n e v e r   an  i r r -  

e g u l a r i t y   in  t h e   f l o w   of  s h e e t s   ( i . e .   jam)  is   d e t e c t e d ,  

t h e   s y s t e m   s u s p e n d s   c u r r e n t   s o r t i n g   o p e r a t i o n   a n d  

t a k e s   t h e   f o l l o w i n g   a c t i o n :  

1.  C a u s e   p r e s s   f e e d   i n t e r r u p t   to   s t o p   t h e   f l o w  

of  s h e e t s   i n t o   t h e   s o r t e r .  

2.  D e - e n t e r g i z e   p r o o f   d e f l e c t o r s   to   s e n d   a n y  

r e s i d u a l   s h e e t s   due  to  p r e s s   r u n   o u t   t o   t h e   p r o o f   t r a y .  

3.  D e a c t i v a t e   b o t h   s o r t e r   c l u t c h e s .  

4.  T u r n   o f f   s o r t e r   c o n v e y o r   b e l t s .  

5.  T u r n   o f f   r e c e i v e r   c o n v e y o r   m o t o r ,   t e r m i n a t i n g  

any  move  in  p r o g r e s s .  

6.  T u r n   on  t h e  " p a p e r   p a t h "   i n d i c a t o r   lamp  5 4 .  

7.  D i s p l a y   a  n u m b e r   b e t w e e n   901  and   909  in   t h e  

" f i r s t   t r a y "   d i s p l a y   58  w h i c h   t e l l s   t h e   o p e r a t o r   b y  

p r e d e t e r m i n e d   c o d e   t h e   c a u s e   of   t h e   j am .   A l s o ,   i n  

t h e   " s e t s "   n u m e r i c   d i s p l a y   58  t h e   o p e r a t o r   i s   t o l d  

t h e   n u m b e r   o f   s e t s   r e m a i n i n g   w h i c h   a r e   to   be  c o m p l e t e d  

a t   t h e   t i m e   t h e   jam  o c c u r r e d .  

At  t h i s   p o i n t ,   t h e   o p e r a t o r   m u s t   t a k e   c o r r e c t i v e  

a c t i o n ,   t h e   n a t u r e   of  w h i c h   d e p e n d s   u p o n   t h e   j a m  

c o n d i t i o n   b e i n g   d i s p l a y e d   in  t h e   f i r s t   t r a y   n u m e r i c  

d i s p l a y .   I t   i s   t h e n   t h e   o p e r a t o r ' s   r e s p o n s i b i l i t y  

to  r e m o v e   a l l   s h e e t s   f rom  t h e   c o n v e y o r   and  f r o m   t h e  

l i n e   of   v i e w   of  any  of  t h e   s e n s o r s .  

W h i l e   in   t h e   jam  mode,   v a r i o u s   p a n e l   k e y s   may  b e  



p r e s s e d ,   r e s u l t i n g   in  t h e   f o l l o w i n g   a c t i o n s :  

(a)  any  key:   p r e s s i n g   any  key  w i l l   c a u s e  

t h e   a u d i o   a l a r m   to  be  t u r n e d   o f f .  

(b)  s t o p / o f f :   t u r n   f a n s   o f f .  

(c)  e n t e r :   r e t u r n s   t h e   s y s t e m   to   t h e   j o b  

p a r a m e t e r   e n t r y   mode  c a u s i n g   any  j o b s   p r e v i o u s l y   h e l d  

in  memory   to  be  n o t   e x e c u t e d .  

(d)  p a p e r   p a t h :   f i r s t   d e p r e s s i o n   of   t h i s  

b u t t o n   52  c a u s e s   t h e   r e c e i v e r   c o n v e y o r   to   move  b a c k  

to  i t s   home  or   z e r o   s w i t c h   to   a l l o w   e x a m i n a t i o n   o f  

t h e   t o w e r   a r e a .   The  s e c o n d   d e p r e s s i o n   of   t h i s   b u t t o n  

c a u s e s   t h e   r e c e i v e r   c o n v e y o r   to   r e t u r n   to  t h e   p o s i t i o n  

i t   was  in   when  t h e   jam  o c c u r r e d .  

(e)  c o n t i n u e :   s o r t i n g   may  be  r e s u m e d   i f   a l l  

t h e   s e n s o r s   a r e   f o u n d   to  be  f r e e   o f  p a p e r   a n d   w h e n  

o p e r a t o r   h a s   r e m o v e d   a l l   p a p e r   f r o m  s o r t e r   c o n v e y o r   p a t h .  

I t  m u s t   be  n o t e d   t h a t   t h e   r e c e i v e r   m u s t   be  a t   i t s   p r e -  

jam  p o s i t i o n   in   o r d e r   to   r e s u m e   s o r t i n g .  

Upon  s u c c e s s f u l   jam  r e c o v e r y ,   t h e   s y s t e m   r e s u m e s  

s o r t i n g   by  t a k i n g   t h e   f o l l o w i n g   a c t i o n :  

(1)  T u r n   o f f   t h e   " c o n t i n u e "   a n d  " p a p e r  p a t h "  

i n d i c a t o r   l a m p s   5 4 .  

(2)  R e - d i s p l a y   p r o p e r   " f i r s t   t r a y "   f o r   t h e  

j o b   b e i n g   s o r t e d   and  r e d i s p l a y   t h e  p r o p e r   n u m b e r   o f  

" s e t s "   f o r   t h a t   j o b .  

(3)  T u r n   on  t h e   c o n v e y o r   b e l t s   and  f a n s .  

(4)  A f t e r   a  one  s e c o n d   d e l a y ,   t h e   c o n t r o l s  

a c t i v a t e   t h e   p r e s s   f e e d .  

(5)  The  s y s t e m   i s   r e t u r n e d   to   i t s   p r e - j a m  

mode ,   e i t h e r   p r o o f   or  s o r t .  



Jam  I d e n t i f i c a t i o n   T a b l e  

The  c o n t r o l   p a n e l   w i l l   d i s p l a y   a u t o m a t i c a l l y   o n e  

of  t h e   f o l l o w i n g   n i n e   jam  c o n d i t i o n s   a t   t h e   t i m e   a  

jam  o c c u r s   to  i n d i c a t e   t h e   l o c a t i o n   and  n a t u r e   of  t h e  

i r r e g u l a r i t y .   The  jam  code   n u m b e r   i s   d i s p l a y e d   in  t h e  

" 1 s t   T r a y "   n u m e r i c   d i s p l a y   5 8 .  

S t a n d a r d   jam  a c t i o n   r e q u i r e s   t h a t   t h e   o p e r a t o r   do  what   i s  

n e c e s s a r y   in  o r d e r   to  r e m o v e   a l l   s h e e t s   f rom  t h e   s o r t e r   c o n -  

v e y o r   b e l t s ;   t h e n   r e s t a r t   s o r t i n g   p r o c e s s   by  p r e s s i n g   CONTINUE. 



1.  In  a  c o n t i n u o u s   p a p e r   s o r t i n g   m a c h i n e   h a v i n g  

a  f e e d e r   p o r t i o n   w i t h   an  i n f e e d   c o n v e y o r   l e a d i n g   f r o m  

a  p r e s s / d u p l i c a t o r   m e c h a n i s m   and   a  p r o o f   t r a y   t h e r e -  

a b o v e ,   and   i n c l u d i n g   u p w a r d l y   and   d o w n w a r d l y   i n c l i n e d  

i n t e r m e d i a t e   c o n v e y o r s   a t   t h e   i n n e r   end   o f   s a i d   i n f e e d  

c o n v e y o r   and  a  g e n e r a l l y   v e r t i c a l ,  r e v e r s i b l e   t o w e r  

c o n v e y o r   w i t h   p a p e r   d e f l e c t o r   and  g u i d e   m e a n s ,   s a i d  

p a p e r   s o r t i n g   m a c h i n e   a l s o   i n c l u d i n g   a  m o v a b l e   b i n  

r e c e i v e r   s e c t i o n   w i t h   v e r t i c a l   s t a c k s   o f   p a p e r   t r a y s  

f o r   r e c e i v i n g   s h e e t s   of   p a p e r   f r o m   s a i d   t o w e r   c o n v e y e r  

f e e d e r   p o r t i o n ,   t h e   jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   c o m -  

p r i s i n g :  

1)  f i r s t   p r o o f   s e n s o r  m e a n s   on  s a i d   i n f e e d  

c o n v e y o r ,  

2)  s e c o n d   u p / d o w n   s e n s o r   m e a n s   n e a r   t h e   i n n e r  

end  of   s a i d   i n f e e d   c o n v e y o r ,  

3)  t h i r d   t o w e r   s e n s o r   m e a n s   on  s a i d   t o w e r  

c o n v e y o r ,  

4)  c o n t r o l   means   i n c l u d i n g   a  c o n t r o l   p a n e l  

h a v i n g   v i s u a l   r e a d - o u t   m e a n s   t h e r e o n   f o r   i n d i c a t i n g  

by  p r e d e t e r m i n e d   c o d e   t h e   g e n e r a l   n a t u r e   and  p r o b a b l e  

l o c a t i o n   of   a  p a p e r   jam  in  s a i d   s o r t i n g   m a c h i n e   w h e n  

s u c h   a  jam  o c c u r s -  

2.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1  and   in   w h i c h   s a i d   c o n t r o l ' m e a n s ,   i s   a b l e   t o  

s e n s e ,   and  d i s p l a y   on  s a i d   v i s u a l   r e a d o u t   means   a  



p r e d e t e r m i n e d   n u m b e r   of  p a p e r   jam  c o n d i t i o n s   i n   s a i d  

s o r t i n g   m a c h i n e .  

3.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and  in  w h i c h   a  jam  d e t e c t   and  d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   shows   t h a t   a  p a p e r   s h e e t   was  a t   s a i d   p r o o f  

s e n s o r   f o r   l o n g e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d .  

4.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m  2   and  in  w h i c h   a  jam  d e t e c t   and  d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   s h o w s   t h a t   a  p a p e r   s h e e t   was  a t   s a i d   d o w n /  

up  s e n s o r   f o r   l o n g e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d .  

5.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and  in  w h i c h   a  jam  d e t e c t   a n d  d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   s h o w s   t h a t   a  p a p e r   s h e e t   was  a t   s a i d   t o w e r  

s e n s o r   f o r   l o n g e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   p e r i o d .  

6.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and  i n   w h i c h   a  jam  d e t e c t   and  d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   s h o w s   t h a t   p a p e r   s h e e t s   c o u n t s  a t   s a i d   t o w e r  

and  s a i d   d o w n / u p   s e n s o r s   d i d   n o t   b a l a n c e   w i t h i n   p r e -  

d e t e r m i n e d   t i m e   a f t e r   l a s t   s h e e t   c l e a r e d   d o w n / u p  

s e n s o r .  

7.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and  in   w h i c h   a  jam  d e t e c t   and  d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   s h o w s   t h a t   p a p e r   s h e e t   c o u n t s   a t   s a i d   t o w e r  

and  s a i d   d o w n / u p   s e n s o r s   d i f f e r e d   by  more   t h a n   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   n u m b e r .  



8.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and   in  w h i c h   a  jam  d e t e c t   and   d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   shows   t h a t   t h e   m a c h i n e   was  s t o p p e d   by  t h e  

o p e r a t o r   d e p r e s s i n g   a  s t o p / o f f   s w i t c h .  

9.  The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and  in   w h i c h   a  jam  d e t e c t   and   d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   shows   t h a t   a  p a p e r   s h e e t   was  d e t e c t e d   a t  

s a i d   d o w n / u p   s e n s o r   w h i c h   was  n o t   c o u n t e d   a t   s a i d  

p r o o f   s e n s o r .  

10 .   The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  a n d   in   w h i c h   a  jam  d e t e c t   and   d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   shows   t h a t   a  p a p e r   s h e e t   was  d e t e c t e d   a t  

s a i d   t o w e r   s e n s o r   w h i c h   was  n o t   c o u n t e d   a t   s a i d  

p r o o f   s e n s o r .  

11.   The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and  in   w h i c h   a  j a m   d e t e c t   and   d i s p l a y   c o d e  

c o n d i t i o n   shows   t h a t   a  z e r o   or   l i m i t   s w i t c h   w a s  t r i p p e d  

by  s a i d   m o v a b l e   r e c e i v e r   a t   a  t i m e   when   i t   s h o u l d   n o t  

h a v e   b e e n .  

12.   The  jam  d e t e c t i o n   i m p r o v e m e n t s   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   2  and   in  w h i c h   w h i l e   a  jam  c o n d i t i o n   i s   b e i n g  

d i s p l a y e d ,   s a i d   c o n t r o l   m e a n s   a l s o   d i s p l a y s   t h e   n u m b e r  

of   s e t s   r e m a i n i n g   to  be  c o m p l e t e d   a t   t h e   t i m e   t h e  

jam  c o n d i t i o n   o c c u r r e d .  
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