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(S)  Fadenvorratswächter  für  den  Unterfaden  einer  Nähmaschine. 

Bei  einer  Vorrichtung  zur  Überwachung  des  Fadenvorra- 
tes  des  Doppelsteppstichgreifers (6)  einer  Nähmaschine  ist 
eine  Lichtquelle  (33)  vorgesehen,  die  einen  annähernd  zur 
Greiferachse  parallel  gerichteten  Lichstrahl  aussendet,  der 
durch  Öffnungen  (25, 26, 27, 35,  und  36)  im  Greiferkörper  (7), 
im  Spulengehäuse  (9,  10)  sowie  in  der  Spule  (11)  hindurch 
auf  einen  Lichtempfänger  (37)  geleitet wird. 

Um  Lichtquelle  und  -empfänger  möglichst  dicht  neben 
dem  Greifer  (6)  anbringen  zu  können,  ist  ein  Teil  des  Greifers 
als  Umlenkfläche  (30)  für  den  Lichtstrahl  ausgebildet. 



Die  Neuerung  b e t r i f f t   einen  Fadenvo r r a t swäch t e r   nach  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Schu tzanspruches   1.  

Es  sind  b e r e i t s   d e r a r t i g e   Fadenvo r r a t swäch t e r   bekannt ,   die  zum 

op t i schen   Abtasten  des  U n t e r f a d e n v o r r a t e s   en t sp rechende   Durch- 

brechungen  in  Spule  und  Gre i f e r   aufweisen.   Gerade  bei  o p t i s c h e n  

Fühlanordnungen  bes t eh t   die  Notwendigkei t ,   die  L i c h t q u e l l e   und  den 

Lichtempfänger   nahe  genug  an  die  A b t a s t s t e l l e   zu  ve r l egen ,   um  e i n e  

genügend  s ta rke   und  wegen  der  Verschmutzungsgefahr   durch  Nähf lusen  

genügend  exakte  op t i sche   Erfassung  des  Fadenvor ra te s   auf  der  S p u l e  

s i c h e r z u s t e l l e n .   Bei  e ine r   bekannten  Anordnung  i s t   d a h e r  d i e   G r e i f e r -  

welle  du rchbohr t ,   um  einen  Lichtkanal   zu  s cha f f en .   Diese  Mögliche 

kei t   b r ing t   aber  keine  sehr  große  Annäherung  der  L i c h t q u e l l e   an 
den  Gre i fe r   und  i s t   nur  möglich  bei  e iner   G r e i f e r a u s f ü h r u n g ,   be i  

der  die  Spule  extrem  s ta rk   e x z e n t r i s c h   zur  G r e i f e r a c h s e   a n g e o r d n e t  
i s t .  

Die  Neuerung  bezweckt  die  Bese i t igung   dieses  N a c h t e i l e s .   Vor  a l l e m  

so l len   sowohl  L i c h t q u e l l e   als  auch  Lichtempfänger   dicht  an  den 

Gre i fe r   he rangerück t   werden  können,  um  mögl ichs t   v ie le   S t ö r f a k t o r e n  

a u s z u s c h a l t e n .  

Der  Neuerung  l i e g t   daher  die  Aufgabe  zugrunde,  den  L i c h t s t r a h l  

innerha lb   des  Gre i fe r s   so  umzulenken,  daß  Sender  und  Empfänger  un- 

m i t t e l b a r   an  der  Außensei te   des  Gre i fe r s   angebracht   werden  können. 



Diese  Aufgabe  wird  bei  einem  F a d e n v o r r a t s w ä c h t e r   nach  dem  Oberbe -  

g r i f f   des  Schu tzansp ruches   1  dadurch  g e l ö s t ,   daß  ein  Teil  des  

G r e i f e r s   als  Umlenkfläche  für  den  L i c h t s t r a h l   a u s g e b i l d e t   i s t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   der  G r e i f e r k ö r p e r   mit  einem  Durchbruch  v e r -  

sehen,   dessen  Wandung  wenigs tens   t e i l w e i s e   im  Winkel  zur  Achse 

des  G r e i f e r s   v e r l ä u f t   und  die  Umlenkfläche  b i l d e t .   Zur  Vermeidung 

von  L i c h t s t r e u u n g   kann  die  Umlenkfläche  p o l i e r t   s e i n .  

Das  dicht   vor  der  F r o n t s e i t e   des  Gre i f e r s   angeordnete   Teil  d e r  

U n t e r f a d e n v o r r a t s a n z e i g e   ( L i c h t q u e l l e   oder  L ich tempfänger )   muß  zum 

Spulenwechsel   aus  se ine r   Lage  wegbewegbar  se in .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e  

i s t   dieses   Teil  daher  schwenkbar  g e l a g e r t   und  mit  der  den  G r e i f e r  

abdeckenden  Gehäuseklappe  g e k o p p e l t .  

In  besonders  e i n f a c h e r   Ausbildung  i s t   das  vor  dem  Gre i fe r   a n g e -  
ordnete   Teil  ( L i c h t q u e l l e   oder  Lichtempfänger)   an  der  Gehäusek lappe  

s e l b s t   b e f e s t i g t .  

In  der  Zeichnung  i s t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e ines   U n t e r f a d e n v o r -  

r a t s w ä c h t e r s   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  1  eine  s c h a u b i l d l i c h e   Ansicht   e iner   Nähmaschine  m i t  

g e ö f f n e t e r   G r e i f e r a b s c h l u ß k l a p p e ,  

Fig.  2  einen  S c h n i t t   durch  den  Gre i fe r   nach  Linie  I I - I I  

der  Fig.  1  und 

Fig.  3  einen  v e r e i n f a c h t e n   Scha l tp l an   zur  Steuerung  des  

F a d e n v o r r a t s w ä c h t e r s .  

Die  in  Fig.  1  d a r g e s t e l l t e   Nähmaschine  weist   einen  Oberarm  1  a u f ,  

der  über  einen  Ständer   2  mit  einem  Sockel  3  verbunden  i s t .   Der 

Sockel  3  wird  von  e ine r   Bodenpla t te   4  get ragen  und  i s t   mit  einem 

S t o f f t r a g a r m   5  a u s g e s t a t t e t ,   in  dem  die  unteren  S t i c h b i l d e w e r k -  

zeuge,  insbesondere   ein  D o p p e l s t e p p s t i c h g r e i f e r   6,  g e l a g e r t   s i n d .  



Der  D o p p e l s t e p p s t i c h g r e i f e r   6  (Fig.  2)  bes t eh t   aus  einem  G r e i f e r -  

körper  7  und  einem  Abdeckbügel  8,  die  den  umlaufenden  Teil  des  

Gre i f e r s   6  b i l den ,   sowie  aus  e iner   Unterkapsel   9  und  e iner   Ober -  

kapsel  10,  die  den  f e s t s t e h e n d e n   Teil  des  Gre i f e r s   bi lden  und  z u r  

Aufnahme  e iner   Fadenspule  11  dienen.  Auf  der  Fadenspule  11  wird  in  

bekannter   Weise  Unterfaden  a u f g e s p u l t ,   der  bei  der  S t i c h b i l d u n g  

zusammen  mit  dem  Oberfaden  die  Naht  b i l d e t .  

Der  G r e i f e r k ö r p e r   7  weist   einen  Boden  12  auf,  der  mit  e iner   Nabe  13 

zur  Befes t igung   des  Gre i f e r s   6  auf  e iner   im  S t o f f t r a g a r m   5  g e -  

l age r t en   in  bekannter   Weise  ange t r i ebenen   G r e i f e r w e l l e   14  v e r -  

bunden  i s t .  

Im  G r e i f e r k ö r p e r   7  i s t   eine  r ingförmige   Ausfräsung  15  v o r g e s e h e n ,  

die  zusammen  mit  der  daran  ansch l i eßenden   Wand  des  Abdeckbügels  8 

eine  Laufbahn  für  eine  an  der  Unterkapsel   9  vorgesehene  L a g e r -  

rippe  16  b i l d e t .  

Von  der  Mitte  des  Bodens  der  Unterkapsel   9  v e r l ä u f t   ein  S t i f t   17 

nach  außen,  der  eine  z e n t r i s c h e   Hülse  18  aufnimmt,  die  einen  T e i l  

der  Oberkapsel  10  b i l d e t .   In  der  Nähe  seines  äußeren  Endes  w e i s t  

der  S t i f t   17  eine  Ringnut  19  auf,  mit  welcher  eine  an  der  Ober-  

kapsel  10  vorgesehene  Ver r iege lung   20  zusammenwirkt .  

Die  Ver r i ege lung   20  i s t   mit  einem  Klapphebel  21  versehen,   der  m i t  

einem  Schieber   22  über  einen  S c h a r n i e r s t i f t   23  verbunden  i s t .   Der 

Schieber   22  i s t   in  e iner   Führung  24  in  der  Oberkapsel  10  v e r s c h i e b -  

bar  g e l a g e r t .   Außerdem  weist   er  eine  öffnung  25  auf,  deren  Rand  bei  

e ingek l app ten   Klapphebel  21  in  die  Ringnut  19  des  S t i f t e s   17  e i n -  

g r e i f t .   Auch  der  Klapphebel  21  weist  eine  öffnung  26  auf,  in  d i e  

sich  das  Ende  des  S t i f t e s   17  e i n l e g t .   Außerdem  is t   ein  R a d i a l -  

s c h l i t z   27  in  dem  Boden  der  Oberkapsel  10  vorgesehen,   die  z u r  

f re ien   Bewegung  e iner   in  dem  Schieber   22  b e f e s t i g t e n   Beg renzungs -  

schraube  28  d i e n t .  



Der  G r e i f e r k ö r p e r   7  i s t   mit  einem  Durchbruch  29  ve r sehen ,   d e s s e n  

gandung  im  Bereich  der  Nabe  13  als  Umlenkfläche  30  für  einen  L i c h t -  

s t r ah l   31  a u s g e b i l d e t   i s t .   Dazu  v e r l ä u f t   die  Umlenkfläche  30  im 

Winkel  zur  Achse  des  Gre i f e r s   6.  Der  L i c h t s t r a h l   31  wird  von  e i n e r  

u n m i t t e l b a r   vor  dem  Gre i fe r   6  an  der  I n n e n s e i t e   e ine r   Gehäuse -  

klappe  32  am  S t o f f t r a g a r m   5  angebrachten   L i c h t q u e l l e   33  a u s g e s t r a h l t .  

Die  mit  Flanschen  34  a u s g e s t a t t e t e   Fadenspule  11  weist   eine  Mehr- 

zahl  von  paarweise   angeordneten  a c h s p a r a l l e l e n   Bohrungen  35  an  d e r  

A n s a t z s t e l l e   der  Flansche  34  auf.  Außerdem  i s t   der  Boden  der  U n t e r -  

kapsel  9  mit  einem  S c h l i t z   36  versehen,   der  mit  den  öffnungen  25 

und  26  im  Schieber   22  und  im  Klapphebel  21  sowie  mit  dem  R a d i a l -  

s c h l i t z   27  in  der  Oberkapsel  10  f l u c h t e t .   Die  Bohrung  35,  d e r  

S c h l i t z   36,  der  R a d i a l s c h l i t z   27  sowie  die  öffnungen  25  und  26  s i n d  

so  a u s g e b i l d e t   und  zue inander   angeordne t ,   daß  der  von  der  L i c h t -  

que l le   33  a u s g e s t r a h l t e   L i c h t s t r a h l   31  in  e iner   bestimmten  D r e h l a g e  

des  Gre i f e r s   6  a c h s p a r a l l e l   durch  ihn  hindurch  ve r l au fen   kann,  s o -  

bald  die  Bohrungen  35  in  der  Fadenspule  11  und  damit  auch  d e r  

S c h l i t z   36  in  der  Unterkapsel   9  nicht   durch  Unterfaden  a b g e d e c k t  

s ind.   Dabei  wird  der  L i c h t s t r a h l   31  an  der  Umlenkfläche  30  umge- 
lenkt   und  einem  Lichtempfänger   37  z u g e l e i t e t ,   der  u n m i t t e l b a r  

h in t e r   dem  Gre i fe r   6  im  Bereich  des  f re ien   Raumes  zwischen  dem 

Boden  12  und  der  Nabe  13  des  G r e i f e r k ö r p e r s   7  am  S t o f f t r a g a r m   5 

b e f e s t i g t   i s t .  

An  der  Außense i te   des  Oberarmes  1  i s t   im  B l i ckbe re i ch   der  Be- 

d ienungsperson   der  Nähmaschine  eine  im  B l i n k b e t r i e b   a r b e i t e n d e  

Anzeigediode  38  angeordne t ,   die  das  Ausgehen  des  Unter fadens   i n  

der  Fadenspule  11  a n z e i g t .  

Die  Fig.  3  ze ig t   einen  v e r e i n f a c h t e n   S c h a l t p l a n ,   der  für  d i e  

Funktion  von  L i c h t q u e l l e   33,  Lichtemfänger   37  und  Anzeigediode  38 

e r f o r d e r l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e .  



Von  dem  Pluspol  e iner   Spannungsquel le   f l i e ß t   Strom  über  e i n e  

Leitung  39  und  einen  Widerstand  40  zu  der  L i c h t q u e l l e   33,  die  aus 

e iner   I n f r a r o t l i c h t   e m i t t i e r e n d e n   Diode  bes tehen  kann,  welche  übe r  

einen  B l i n k e r g e b e r   46  pulsweise  b e t r i e b e n   wird.  An  der  Leitung  39 

i s t   über  einen  Vorwiderstand  41  und  eine  V e r b i n d u n g s s t e l l e   42  d e r  

als  F o t o t r a n s i s t o r   a u s g e b i l d e t e   L ich tempfänger   37  a n g e s c h l o s s e n .  

An  die  V e r b i n d u n g s s t e l l e   42  i s t   ein  Kondensator   43  angeklemmt,  d e r  

über  einen  S c h w e l l w e r t v e r s t ä r k e r   44  mit  dem  Se tze ingang   S  e i n e s  

F l i p f l o p - S p e i c h e r s   45  verbunden  i s t .   Der  Rückse tze ingang   R  des  

Spe ichers   45  i s t   mit  e iner   nicht   d a r g e s t e l l t e n   Anordnung  v e r b u n d e n ,  

die  ihm  beim  Anlauf  des  nicht   d a r g e s t e l l t e n   Motors  der  Nähmaschine 

einen  Rücksetz impuls   z u l e i t e t .  

Der  Ausgang  Q  des  Speichers   45  i s t   mit  der  Anzeigediode  38  v e r -  

bunden,  die  über  einen  Vorwiderstand  47  an  dem  Pluspol  d e r  

Spannungsque l le   l i e g t .  

Die  Vorr ich tung   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Beim  Nähen  dreht  sich  der  umlaufende  Teil  des  Gre i f e r s   6  in  be -  

kannter   Weise  mit  der  Gre i f e rwe l l e   14,  während  sein  s t i l l s t e h e n d e r  

Teil  durch  ein  n icht   d a r g e s t e l l t e s   Anha l t e s tück   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  

Die  über  die  Leitung  39,  den  Widerstand  40  und  den  B l inke rgeber   46 

mit  Strom  v e r s o r g t e   L i c h t q u e l l e   33  sendet   einen  schar f   g e b ü n d e l t e n ,  

p u l s i e r e n d e n   L i c h t s t r a h l   31  durch  die  beiden  öffnungen  26  und  25 

in  der  Ver r i ege lung   20  und  den  R a d i a l s c h l i t z   27  im  Boden  der  Ober-  

kapsel  10.  Wenn  genügend  Unterfaden  in  der  Fadenspule  11  vorhanden 

i s t ,   sind  deren  Bohrungen  35  und  der  S c h l i t z   36  im  Boden  der  Un te r -  

kapsel  9  verdeckt   und  der  wei tere   D u r c h t r i t t   des  L i c h t s t r a h l e s   31 

durch  den  Gre i f e r   6  wird  v e r h i n d e r t .  

Sobald  aber  der  U n t e r f a d e n v o r r a t   auf  der  Fadenspule  11  so  weit  ab -  

genommen  hat,   daß  der  L i c h t s t r a h l   31  wenigs tens   zum  Teil  d i e  

Bohrungen  35  und  damit  den  Sch l i t z   36  im  Boden  der  Unterkapsel   9 



pass ie ren   kann,  wird  er  auf  die  Umlenkfläche  30  in  der  Nabe  13 

des  G r e i f e r k ö r p e r s   7  g e l e i t e t ,   dort  umgelenkt  und  von  dem  L i c h t -  

empfänger  37  aufgenommen.  Sobald  ein  genügend  großer  Impuls  des  

L i c h t s t r a h l e s   31  auf  den  Lichtempfänger   37  a u f t r i f f t ,   wird  d i e s e r  

l e i t end   und  e n t l ä d t   den  j ewei l s   vorher  über  den  Vorwiders tand  41 

aufgeladenen  Kondensator   43.  Sobald  der  Ent lade impuls   die  e i n g e -  

s t e l l t e   Schwelle  des  S c h w e l l w e r t v e r s t ä r k e r s   44  ü b e r s t e i g t ,   d.  h. 

der  U n t e r f a d e n v o r r a t   unter  einen  bestimmten  Wert  gesunken  i s t ,  

gibt  der  V e r s t ä r k e r   44  ein  Signal  auf  den  Se tze ingang  S  des  

F l i p - F l o p - S p e i c h e r s   45.  Dadurch  wird  d i e s e r   g e s e t z t ,   so  daß  d i e  

über  dem  Widerstand  47  am  Pluspol  l i egende   im  B l i n k b e t r i e b   a r -  

bei tende  Anzeigediode  38  a u f l e u c h t e t .   Diese  b l e i b t   so  lange  an 

Spannung  bis  nach  Auffü l len   der  Fadenspule  11  mit  neuem  U n t e r -  

f adenvor ra t   der  Motor  b e t ä t i g t   wurde,  um  den  Unterfaden  m a s c h i n e l l  

nach  oben  zu  holen.   Ein  vom  Motor  a u s g e l ö s t e s   Signal  auf  den 

Rücksetzeingang  R  s c h a l t e t   dabei  den  S c h a l t e r   45  um,  so  daß  d i e  

Stromversorgung  der  Anzeigediode  38  a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

Während  die  öffnungen  25  und  26  der  Ver r i ege lung   20  sowie  d e r  

R a d i a l s c h l i t z   27  der  Oberkapsel  10  und  der  Sch l i t z   36  der  U n t e r -  

kapsel  9  immer  im  Bereich  des  L i c h t s t r a h l e s   31  v e r h a r r e n ,   d r e h e n  

sich  sowohl  die  Bohrungen  35  beim  Abwickeln  des  Unterfadens  von 

der  Fadenspule  11  als  auch  der  S c h l i t z   29  beim  Umlauf  des  G r e i f e r -  

körpers  7  unabhängig  vone inander ,   so  daß  die  Auslösung  eines  An- 

ze ige impulses   eine  bestimmte  Nähdauer  e r f o r d e r t .   Da  ein  A n z e i g e -  

impuls  nur  dann  a u s g e l ö s t   wird,  wenn  sich  sowohl  der  Durchbruch  29 

als  auch  die  Bohrungen  35  gerade  im  Bereich  des  L i c h t s t r a h l e s   31 

bef inden,   kann  der  Ansprechzei t raum  nach  U n t e r s c h r e i t e n   e i n e s  

bestimmten  Fadenvor ra t e s   etwas  v a r i i e r e n .   Durch  eine  genügende  An- 

zahl  der  paarweise  angeordneten  Bohrungen  35  in  der  F a d e n s p u l e  

und  durch  den  geringen  Fadenverbrauch  pro  S t i chb i l dung   i s t   d i e  

Größe  des  Ansprechbere iches   der  U n t e r f a d e n v o r r a t s a n z e i g e   j e d o c h  

nicht   nennenswer t .  



Zum  Spulenwechsel   wird  die  Gehäuseklappe  32  am  S t o f f t r a g a r m   5 

abgeklappt   und  damit  g l e i c h z e i t i g   die  mit  ihr  ve rbundene  

L i c h t q u e l l e   33  aus  dem  Bereich  des  Gre i fe r s   6  g e b r a c h t .  

Durch  Abschwenken  des  Klapphebels  21  wird  der  Schieber   22  aus 

der  Ringnut  19  des  S t i f t e s   17  he rausgeschoben ,   wodurch  die  Ober-  

kapsel  10  zusammen  mit  der  Spule  11  aus  der  Unterkapsel   9 

entnommen  werden  kann .  

Die  Spule  11  kann  auch  aus  l i c h t d u r c h l ä s s i g e m   Mater ia l   b e s t e h e n .  

In  diesem  Fal le   sind  die  Bohrungen  35  nicht   unbedingt   e r f o r d e r -  

l i ch .   Die  Auslösung  des  Ansprechbere iches   der  U n t e r f a d e n v o r r a t s -  

anzeige  wird  dann  von  der  Abmessung  des  S c h l i t z e s   36  im  Boden 

der  Unterkapsel   9  bestimmt.  Zur  Vermeidung  von  L i c h t v e r l u s t   d u r c h  

v e r k r a t z t e   Oberf läche   der  Flanschen  34  der  Fadenspule  11  können 

dann  aber  zweckmäßigerweise  a n s t e l l e   der  Bohrungen  25  z y l i n d r i s c h  

a u s g e b i l d e t e   Sack löcher   vorgesehen  werden,  deren  Bodenf l ächen  

un te rha lb   der  Oberf läche   der  Flanschen  34  und  daher  a u ß e r h a l b  

des  V e r s c h l e i ß b e r e i c h e s   l i e g e n .  

Ans te l l e   der  als  Anzeigemit te l   a rbe i t enden   Anzeigediode  38  o d e r  

in  g e e i g n e t e r   Weise  mit  ihr  gekoppel t ,   können  außerdem  S t e u e r -  

mi t te l   vorgesehen  se in ,   welche  den  Motoran t r i eb   s e l b s t t ä t i g  

s t i l l s e t z e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  möglich,  die  Anordnung  der  Lage 

der  L i c h t q u e l l e   33  und  des  Lichtempfängers   37  zu  v e r t a u s c h e n .  



1 .  V o r r i c h t u n g   zur  überwachung  des  Fadenvor ra te s   bei  e iner   Näh- 

maschine  mit  einem  D o p p e l s t e p p s t i c h - U m l a u f g r e i f e r   sowie  m i t  

e iner   L i c h t q u e l l e ,   die  einen  zur  Gre i f e r achse   annähernd  p a r a l l e l  

g e r i c h t e t e n   L i c h t s t r a h l   aus sende t ,   der  durch  Bohrungen  im 

G r e i f e r k ö r p e r ,   im  Spulengehäuse  sowie  in  der  Spule  h i n d u r c h -  

geht  und  über  eine  Umlenkfläche  einem  ein  Anzeige-  u n d / o d e r  

S t e u e r m i t t e l   be t ä t i genden   Lichtempfänger   z u g e l e i t e t   wird,   d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  Teil  des  Gre i f e r s   (6)  als  Um- 

l e n k f l ä c h e   (30)  für  den  L i c h t s t r a h l   (31)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

2.  Vor r ich tung   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d e r  

G r e i f e r k ö r p e r   (7)  mit  einem  Durchbruch  (29)  versehen  i s t ,   d e s s e n  

Wandung  wenigs tens   t e i l w e i s e   im  Winkel  zur  Achse  des  G r e i f e r s  

(6)  v e r l ä u f t   und  die  Umlenkfläche  (30)  b i l d e t .  

3.  Vorr ich tung  nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Umlenkfläche  (30)  p o l i e r t   i s t .  

4.  Vo r r i ch tung ,   insbesondere   nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   daß  die  an  der  F r o n t s e i t e   des  Gre i f e r s   (6)  a n g e -  
ordnete   L i c h t q u e l l e   (33)  schwenkbar  g e l a g e r t   und  mit  der  den 

Gre i fe r   (6)  abdeckenden  Gehäuseklappe  (32)  gekoppel t   i s t .  

5.  Vorr ich tung   nach  Anspruch  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  d i e  

L i c h t q u e l l e   (33)  an  der  Gehäuseklappe  (32)  b e f e s t i g t   i s t .  
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