
Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

7̂)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 0 9   6 6 0  

A1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(TT)  Anmeldenummer:  79103338.4 

(22)  Anmeldetag:  07.09.79 

©  lnt.CI.3:  E  04  G  2 1 / 0 4  
E  04  F  21/12,   B  65  G  5 3 / 3 2  

(30)  Priorität:  22.09.78  CH  9927/78 

(43)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
16.04.80  Patentblatt  80/8 

(S)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  DE  FR  GB  SE 

(7j)  Anmelder:  INTRADYM  MASCHINEN  AG 
Hegmattenstrasse  26 
CH-8404  Winterthur(CH) 

(72)  Erfinder:  Egger,  Hans-Ruedi 
Rebhusstrasse  33 
CH-8126  Zumikon(CH) 

@  Vertreter:  Schaad,  Walter  F.  et  al, 
Patentanwälte  W.F.  Schaad,  V.  Balass  E.E.  Sandmeier 
Dufourstrasse  101 
CH-8008  Zürich(CH) 

o  

10 

G) 
O  
o  

(5)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Spritzen  von  Beton. 

Um  die  Aufprallgeschwindigkeit  der  Betonmasse  auf 
eine  Wand  (48)  zu  reduzieren, ist  im  Förderschlauch  (12,12') 
eine  für  Druckluft  bestimmte, ins  Freie  gerichtete  Abzweigung 
(40)  von  der  Spritzdüse  (10)  entfernt  angeordnet.  Diese 
Abzweigung  weist  zur  Einstellung  der  abzuleitenden  Druck- 
luftmenge  ein  Ventil  (42)  auf.  Durch  die  Ableitung  wird  der 
Rückprall  von  Betonmasse  von  der  Wand  (48)  erheblich  ver- 
mindert.  Das  Betongemisch  wird  vorerst  auf  eine  konstante 
Feuchtigkeit  vorbefeuchtet,  bevor  es  in  den  Spritzweg  (12, 
12')  gelangt  und  an  der  Spritzdüse  (10)  wird  ihm  eine  kon- 
stante  Restwassermenge  hinzugefügt.  Dieses  Verfahren 
ergibt  einen  stets  gleichbleibenden  Wassergehalt  und  ermög- 
licht,  da  im  Förderweg  (12,  12')  nur  vorbefeuchtet,  einen 
geringeren  Druck  der  Förderluft. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S p r i t z e n  

von  B e t o n   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s  

1  s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s .  

Ein  s o l c h e s   V e r f a h r e n   d i e n t   zum  A u f t r a g e n   v o n  

Be ton   au f   e i n e   U n t e r l a g e ,   wie  e i n e   Wand  o d e r   e i n  

G e w ö l b e ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  S t o l l e n ,   b e i   T u n n e l -  

b a u t e n   und  im  B e r g b a u .   Die  a l s   F ö r d e r m e d i u m  

d i e n e n d e   D r u c k l u f t   muss  e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   D r u c k  

a u f w e i s e n ,   um  d i e   B e t o n m a s s e   d u r c h   e i n e   F ö r d e r -  

s t r e c k e   von  e i n e r   S p r i t z m a s c h i n e   b i s   zur   S p r i t z -  

d ü s e   zu  f ö r d e r n .   Wird   d e r   B e t o n m a s s e   b e r e i t s   v o r  

d i e s e r   F ö r d e r s t r e c k e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   W a s s e r m e n g e  

h i n z u g e f ü g t ,   dann   i s t  d a s   V o l u m e n g e w i c h t   der   B e t o n -  

masse   g r ö s s e r   a l s   d a s j e n i g e   e i n e r   t r o c k e n e n   B e t o n -  

masse   und  zudem  e r h ö h t   s i c h   de r   R e i b u n g s w i d e r s t a n d  

in  der   F ö r d e r s t r e c k e   i n f o l g e   de r   K l e b r i g k e i t   d e r  

M a s s e ,   so  d a s s   d i e   D r u c k l u f t   e i n e n   so  hohen   D r u c k  

a u f w e i s e n   m u s s ,   d a s s   V e r s t o p f u n g e n   des  a l s   F ö r d e r -  

s t r e c k e   d i e n e n d e n   F ö r d e r s c h l a u c h e s   mit   S i c h e r h e i t  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Der  hohe  Druck   d e r   F ö r d e r l u f t   h a t   j e d o c h   zur  F o l g e ,  

d a s s   d i e   aus  d e r   S p r i t z d ü s e   g e g e n   d i e   U n t e r l a g e  

g e s c h l e u d e r t e   B e t o n m a s s e   mi t   so  g r o s s e r   Wucht  g e g e n  



d i e   U n t e r l a g e   p r a l l t ,   d a s s   d a b e i   e i n   e r h e b l i c h e r  

A n t e i l   d e r   a u f g e s p r i t z t e n   B e t o n m a s s e   von  d e r   U n t e r -  

l a g e  z u r ü c k p r a l l t   und  a l s   u n b r a u c h b a r e r   und  s t ö r e n -  

d e r   A b f a l l   zu  Boden  f ä l l t .   Die  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  

des  S p r i t z v e r f a h r e n   w i r d   d u r c h   den  V e r l u s t   e i n e s  

T e i l e s   d e r   B e t o n m a s s e   e r h e b l i c h   b e e i n t r ä c h t i g t ,  

da  d e r e n   A n t e i l   an  d e r   g e s a m t e n   zu  s p r i t z e n d e n  

B e t o n m a s s e   r e c h t   hoch   s e i n   k a n n . .  

Wird  d i e   B e t o n m a s s e   h i n g e g e n   b i s   zur   S p r i t z d ü s e   i n  

n a h e z u   t r o c k e n e m   Z u s t a n d   g e f ö r d e r t   und  d i e   e r f o r d e r -  

l i c h e   W a s s e r m e n g e   e r s t   an  d e r   Düse  h i n z u g e f ü g t ,   d a n n  

g e n ü g t   zwar   e i n   g e r i n g e r e r   Druck   de r   F ö r d e r l u f t ,  

i s t   j e d o c h  d a b e i   d i e   E i n w i r k u n g s z e i t   des   W a s s e r s  

auf   d i e   B e t o n m a s s e   zu  k u r z ,   so  d a s s   d i e   H a f t u n g  

d e r   B e t o n m a s s e   a u f   d e r   U n t e r l a g e   i n f o l g e   u n g e n ü g e n -  

de r   K l e b r i g k e i t   e r s c h w e r t   i s t . A u s s e r d e m   e n t w i c k e l t  

s i c h   d a b e i   S t a u b ,   w e l c h e r   d i e   S i c h t   e r h e b l i c h   b e -  

h i n d e r n   k a n n .  

F e r n e r   w i r d   d e r   R ü c k p r a l l   von  B e t o n m a s s e   von  d e r  

U n t e r l a g e   d u r c h   d i e   zusammen   m i t   de r   B e t o n m a s s e   a u s  

de r   S p r i t z d ü s e   a u s t r e t e n d e   D r u c k l u f t   noch   u n t e r -  

s t ü t z t ,   i n d e m   B e t o n m a s s e   von  d e r   U n t e r l a g e   w i e d e r  

w e g g e b l a s e n   w i r d .   Es  i s t   d e s h a l b   zwar   b e k a n n t ,   e i n e n  

T e i l   d e r   D r u c k l u f t   u n m i t t e l b a r   o d e r   k u r z   v o r   d e r  

S p r i t z d ü s e   von  d e r   B e t o n m a s s e   zu  t r e n n e n   und  a n  

d i e   u m g e b e n d e   A t m o s p h ä r e   a b z u l e i t e n .   Die  A b l e i t u n g  

e i n e s   T e i l e s   d e r   D r u c k l u f t   e r f o l g t   d a b e i   u n m i t t e l -  

b a r   an  d e r  S p r i t z d ü s e .   E i n e   s o l c h e   S p r i t z d ü s e   b e -  

k a n n t e r   B a u a r t   i s t   b o g e n f ö r m i g   und  w e i s t   au f   d e r  

I n n e n s e i t e   des   B o g e n s   e i n e   L u f t - A b l e i t ö f f n u n g   a u f .  

Durch   d i e s e   O e f f n u n g   f i n d e t   e i n   D r u c k a u s g l e i c h  

z w i s c h e n   dem  I n n e r e n   d e r   Düse  und  d e r   u m g e b e n d e n  

A t m o s p h ä r e   s t a t t .   Die  B e t o n m a s s e   f l i e s s t   i n f o l g e   d e r  

F l i e h k r a f t   au f   d e r   A u s s e n s e i t e   des  B o g e n s   e n t l a n g .  

Nach  e i n e m   a n d e r e n   V o r -  



s c h l a g   w i r d   d i e   Düse  aus  zwei  Rohren  g e b i l d e t ,  

wobei   das  ä u s s e r e   Rohr  t r i c h t e r f ö r m i g   v e r j ü n g t   i s t ,  

w ä h r e n d   das  i n n e r e   Rohr  in  d i e s e n   T r i c h t e r   h i n e i n -  

m ü n d e t ,   ä h n l i c h   e i n e m   I n j e k t o r .   Der  T r i c h t e r   i s t  

auf   s e i n e r   in  S p r i t z r i c h t u n g   h i n t e r e n   S e i t e   o f f e n ,  

w ä h r e n d   s e i n e   V o r d e r s e i t e   d i e  M ü n d u n g   der   S p r i t z -  

düse   b i l d e t .   Der  M a t e r i a l s t r a h l   s c h i e s s t   wegen  d e r  

hohen   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   durch   die  T r i c h t e r - b z w .  

Düsenmündung   h i n d u r c h ,   wäh rend   ein  T e i l   der   F ö r d e r -  

l u f t   nach  h i n t e n   e n t w e i c h e n   k a n n .  

T r o t z   V e r w e n d u n g   der   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   S p r i t z -  

d ü s e n   w i rd   d i e   B e t o n m a s s e   mit  der   v o l l e n   k i n e t i s c h e n  

E n e r g i e   auf   d ie   U n t e r l a g e   g e s c h l e u d e r t ,   was  d i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   zur  Fo lge   h a t .   F e r n e r  

s i n d   d ie   S p r i t z d ü s e n   gemäss   den  e r w ä h n t e n   V o r s c h l ä g e n  

s c h w e r   und  u n h a n d l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e in   V e r f a h r e n   zum  S p r i t z e n   von  Beton  a n z u g e b e n  

be i   welchem  der   R ü c k p r a l l   von  B e t o n m a s s e   von  d e r  

U n t e r l a g e   auf  e i n   Minimum  b e s c h r ä n k t   i s t .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h  

d ie   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1 

g e n a n n t e  M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Ein  s o l c h e s   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e i n e r s e i t s   e i n e  

e i n w a n d f r e i e   F ö r d e r u n g   der   zu  v e r s p r i t z e n d e n   B e -  

t o n m a s s e   und  a n d e r e r s e i t s   du rch   e n t s p r e c h e n d e  

Bemessung  der   B r e m s s t r e c k e   sowie  der   Menge  d e r  

a b z u z w e i g e n d e n   F ö r d e r l u f t   e i n e   b e l i e b i g e   R e d u k t i o n  

der   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   der   aus  der  S p r i t z d ü s e  

a u s t r e t e n d e n   B e t o n m a s s e .   Die  v o r b e f e u c h t e t e   B e t o n -  

masse  e r f o r d e r t   zwar  e i n e n   w i e d e r u m   e twas   e r h ö h t e n  

Druck  der  F ö r d e r l u f t ,   w e l c h e r   j e d o c h   v o l l s t ä n d i g  

w i e d e r   durch  das  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   u n w i r k s a m  



g e m a c h t   w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   V o r b e f e u c h t u n g   i s t  

j e d o c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d i e   B e t o n m a s s e   b e r e i t s  

gu t   d u r c h g e f e u c h t e t   i s t ,   so  d a s s   an  der   S p r i t z -  

düse   nur   noch   e i n e   R e s t w a s s e r m e n g e   h i n z u g e f ü g t  

w e r d e n   m u s s .  

Anhand  de r   Z e i c h n u n g   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D i e  

e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   e i n e   A n l a g e   zum  S p r i t z e n  

von  B e t o n .   In  de r   F i g u r   i s t   e i n e   S p r i t z d ü s e   10  

ü b e r   e i n e n   F ö r d e r s c h l a u c h   12,  12'  mi t   e i n e r   S p r i t z -  

m a s c h i n e   14  v e r b u n d e n .   Die  S p r i t z m a s c h i n e   1 4  

w e i s t   e i n e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   l 6 a u f ,   in  w e l c h e n   ü b e r  

e i n e n   B a n d f ö r d e r e r   l8  B e t o n m a s s e   20'  g e f ö r d e r t   w i r d .  

In  e i n e m   A u f f a n g b e h ä l t e r   22  des  B a n d f ö r d e r e r   18 

i s t   e i n   F e u c h t e f ü h l e r   24  zum  Messen   der   F e u c h t e  

bzw.  des  W a s s e r g e h a l t e s   des   in  den  A u f f a n g t r i c h t e r  

22  e i n g e f ü l l t e n ,   aus  Zement   und  Z u s c h l a g s t o f f e n  

b e s t e h e n d e n   T r o c k e n g e m i s c h e s   20  a n g e o r d n e t .  

A u f g r u n d   de r   vom  F e u c h t e f ü h l e r   24  g e m e s s e n e n   F e u c h t e  

des   T r o c k e n g e m i s c h e s   20  w i r d   e i n   S t e l l g l i e d   26 

g e s t e u e r t ,   w e l c h e s   e i n   m i t   e i n e m   W a s s e r a n s c h l u s s   28  

ü b e r   e i n e   W a s s e r l e i t u n g   30  v e r b u n d e n e s   V e n t i l   32 

v e r s t e l l t .   Ueber   das  V e n t i l   32  w i r d   dem  T r o c k e n g e -  

m i s c h   20  W a s s e r   z u g e f ü h r t .   Die  D o s i e r u n g   der   z u g e -  
f ü h r t e n   W a s s e r m e n g e   e r f o l g t   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

de r   vom  F e u c h t e f ü h l e r   24  g e m e s s e n e n   F e u c h t e   d e s  

T r o c k e n g e m i s c h e s   20,   so  d a s s   das  b e f e u c h t e t e   G e -  

mi sch   bzw.  d i e   B e t o n m a s s e   20'  j e w e i l s   e i n e n   k o n -  

s t a n t e n   W a s s e r g e h a l t   a u f w e i s t .   Die  Z u o r d n u n g  

z w i s c h e n   g e m e s s e n e r   F e u c h t e   und  z u g e f ü h r t e r   W a s s e r -  

menge  w i r d   so  b e m e s s e n ,   d a s s   der   W a s s e r g e h a l t   d e r  

B e t o n m a s s e   20'  b e i s p i e l s w e i s e   5  ode r   6  %  b e t r ä g t .  

Von  der   S p r i t z m a s c h i n e   14  w i r d   d ie   v o r b e f e u c h t e t e  

B e t o n m a s s e   20'  m i t t e l s   ü b e r   e i n e n   A n s c h l u s s   34 



z u g e f ü h r t e r   D r u c k l u f t   d u r c h   den  F ö r d e r s c h l a u c h   1 2 , 1 2 '  

zu r   S p r i t z d ü s e   10  b e f ö r d e r t .   Die  S p r i t z d ü s e   10  i s t  

mi t   dem  W a s s e r a n s c h l u s s   28  ü b e r   e i n e   D o s i e r p u m p e   3 5 ,  

e i n   e i n s t e l l b a r e s   W a s s e r v e n t i l   36  und  e i n e   S c h l a u c h -  

l e i t u n g   38  v e r b u n d e n .   Die  D o s i e r p u m p e   35  s a u g t   ü b e r  

e i n e   A n s a u g l e i t u n g   44  e i n e n   f l ü s s i g e n   S c h n e l l b i n d e r  

aus  e i n e m   B e h ä l t e r   46  an  und  m i s c h t   i hn   dem  W a s s e r  

in  e i n e r   d o s i e r t e n   Menge  b e i .   Das  d e r   S p r i t z d ü s e  

z u g e f ü h r t e  d e n   S c h n e l l b i n d e r   e n t h a l t e n d e   W a s s e r  

w i r d   de r   B e t o n m a s s e   20'  w ä h r e n d   des   S p r i t z e n s   h i n z u -  

g e f ü g t .   Die  am  W a s s e r v e n t i l   3 6 . e i n g e s t e l l t e   W a s s e r -  

menge  w i r d   k o n s t a n t g e h a l t e n   Da  d i e   B e t o n m a s s e   2 0 '  

b e r e i t s   au f   e i n e n   k o n s t a n t e n   Wert   v o r b e f e u c h t e t   i s t  

und  auch  d i e   d u r c h   d i e   S p r i t z d ü s e   g e f ö r d e r t e   F ö r d e r -  

menge  m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t   i s t ,   w e i s t   d i e  

g e s p r i t z t e   B e t o n m a s s e   e i n e n   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

k o n s t a n t e n   W a s s e r g e h a l t   a u f .   Die  Höhe  d i e s e s   W a s s e r -  

g e h a l t e s   i s t   am  W a s s e r v e n t i l   36  e i n s t e l l b a r .   E i n e  

B e e i n f l u s s u n g   der   z u z u f ü h r e n d e n   W a s s e r m e n g e   d u r c h  

den  D ü s e n f ü h r e r   i s t   n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h .  

Von  de r   S p r i t z d ü s e   10  e n t f e r n t   i s t   an  e i n e m   im  F ö r d e r -  

s c h l a u c h   12,  12'  e i n g e s e t z t e n   R o h r z w i s c h e n s t ü c k   41 

e i n e   A b z w e i g u n g   40  a n g e o r d n e t .   D i e s e   A b z w e i g u n g  

w e i s t   e i n   R o h r s t ü c k   a u f ,  w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   45°  in  Bezug  au f   d i e   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   nach   h i n t e n   g e r i c h t e t   i s t   und  d e s s e n   D u r c h -  

l a s s   d u r c h   e i n   E i n s t e l l v e n t i l   42  d r o s s e l b a r   i s t .  

U e b e r   d i e   A b z w e i g u n g   40  kann   e i n e   e i n s t e l l b a r e  

Menge  d e r   a l s   F ö r d e r m i t t e l   f ü r   d i e   B e t o n m a s s e   2 0 '  

d i e n e n d e n   D r u c k l u f t   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e l a s s e n  

w e r d e n .   Das  a b g e z w e i g t e   R o h r s t ü c k   40  i s t   d e s h a l b  

nach   h i n t e n   g e r i c h t e t ,   um  zu  v e r m e i d e n ,   d a s s   d a -  

d u r c h   B e t o n m a s s e   a u s t r e t e n   k a n n .   Die  B e t o n m a s s e   2 0 '  

f l i e s s t   d u r c h   d i e   i h r   a u f g e z w u n g e n e   k i n e t i s c h e  

E n e r g i e   w e i t e r   d u r c h   d i e   F ö r d e r l e i t u n g   12,  wo  s i e  

j e d o c h   i n f o l g e   m a n g e l n d e n   A n t r i e b s   d u r c h   d i e   D r u c k -  



l u f t   und  R e i b u n g   an  den  S c h l a u c h w ä n d c n   a b g e b r e m s t  

w i r d .   D e m z u f o l g e   kann   de r   F ö r d e r s c h l a u c h   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   d e r   A b z w e i g u n g   40  und  d e r   S p r i t z d ü s e   10  

a l s   B r e m s s t r e c k e   b e z e i c h n e t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   A b -  

b r e m s u n g   w e i s t   d i e   aus  d e r   S p r i t z d ü s e   10  a u s t r e t e n -  

de  B e t o n m a s s e   e i n e   g e r i n g e r e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e  

a u f ,   so  d a s s   von  d e r   U n t e r l a g e   48,  a u f   w e l c h e   d i e  

B e t o n m a s s e   a u f g e s p r i t z t   w i r d ,   k e i n   n e n n e n s w e r t e r  

A n t e i l   mehr   z u r ü c k p r a l l t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   b i s h e r  

u n v e r m e i d l i c h e n   V e r l u s t e   d u r c h   R ü c k p r a l l   von  B e -  

t o n m a s s e   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t .  

Die  au f   dem  B a n d f ö r d e r e r   18  e r f o l g e n d e   V o r b e f e u c h t u n g  

des  T r o c k e n g e m i s c h e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e  

und  g l e i c h m ä s s i g e   B e f e u c h t u n g  ,   so  d a s s   d i e   B e -  

t o n m a s s e   20'  g u t   b e n e t z t   i s t .   D i e ' V o r b e f e u c h t u n g  

auf   e i n e n   W a s s e r g e h a l t   von  e twa   5  o d e r   6%  i s t  

a n d e r e r s e i t s   j e d o c h   noch   so  g e r i n g ,   d a s s   d i e  

F ö r d e r u n g   d i e s e r   B e t o n m a s s e   20'  auf   d e r   F ö r d e r -  

s t r e c k e   z w i s c h e n   d e r   S p r i t z m a s c h i n e   14  und  d e r  

S p r i t z d ü s e   10  n i c h t   u n n ö t i g   e r s c h w e r t   w i r d .   D u r c h  

d i e   v o r b e f e u c h t e t e   B e t o n m a s s e   i s t   s o d a n n   g e w ä h r -  

l e i s t e t ,   d a s s   d i e   an  d e r   S p r i t z d ü s e   10  h i n z u g e -  

f ü g t e   R e s t w a s s e r m e n g e   von  de r   Masse   g u t   a u f g e -  

nommen  w i r d ,   da  d i e s e   b e r e i t s  a u s r e i c h e n d   b e n e t z t  

i s t .   Durch   d i e   d e r a r t   a u f g e t e i l t e   W a s s e r z u f ü h r u n g  

w e r d e n   g l e i c h   zwei   V o r t e i l e   e r z i e l t ,   n ä m l i c h  

e r s t e n s ,   d a s s   de r   b e n ö t i g t e   Druck   d e r   F ö r d e r l u f t  

g e r i n g e r   s e i n   k a n n ,   a l s   wenn  e i n e   v o l l   b e f e u c h t e t e  

B e t o n m a s s e   zu  f ö r d e r n   wä re   und  z w e i t e n s ,   d a s s   d i e  

w e i t e r e   B e f e u c h t u n g   an  d i e   S p r i t z d ü s e   n i c h t   d i e  

g l e i c h e n   N a c h t e i l e   a u f w e i s t ,   wie  d i e   B e f e u c h t u n g  

e i n e s   b i s   zu  d i e s e r   S t e l l e   t r o c k e n e n   G e m i s c h e s ,  

w e l c h e s   dann  b i s   zum  A u f t r e f f e n   auf   d i e   U n t e r l a g e  

n i c h t   g e n ü g e n d   b e n e t z t   wäre   und  d a h e r   s c h w e r e r  

au f   d e r   U n t e r l a g e   h a f t e n   w ü r d e .  



Der  d e r   R e s t w a s s e r m e n g e   b e i g e g e b e n   S c h n e l l b i n d e r   b e -  

w i r k t   e i n   s c h n e l l e s   A b b i n d e n   d e r   auf   d i e   U n t e r l a g e  

a u f g e s p r i t z t e n   B e t o n m a s s e .  

Die  v o r e r w ä h n t e n   M a s s n a h m e n   d i e n e n   d a z u ,   den  V e r -  

l u s t   von  B e t o n m a s s e   d u r c h   R ü c k p r a l l   von  d e r   U n t e r -  

l a g e   zu  r e d u z i e r e n .   I n f o l g e   d e r   d a d u r c h   g r ö s s e r e n  

W i r t s c h a f t l i c h k e i t   des  g e n a n n t e n   V e r f a h r e n s  

k ö n n e n   dem  G e m i s c h   20'  vor   dem  E i n f ü l l e n   in  d e n  

A u f f a n g b e h ä l t e r   16  der   S p r i t z m a s c h i n e   14  f a s e r -  

a r t i g e   M e t a l l t e i l c h e n   h i n z u g e f ü g t   w e r d e n ,   w e l c h e  

d i e   Q u a l i t ä t   des  B e t o n s   v e r b e s s e r n .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   d e r   A b -  

s t a n d   de r   A b z w e i g u n g   40  von  d e r   S p r i t z d ü s e   10  1 

b i s   3  m  b e t r a g e n .  

A n s t a t t   d i e   F e u c h t e   des   T r o c k e n g e m i s c h e s   zu  m e s s e n ,  

i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   d i e   F e u c h t e   de r   b e r e i t s   v o r b e -  

f e u c h t e t e n   B e t o n m a s s e   im  A u f f a n g b e h ä l t e r   16  d e r  

S p r i t z m a s c h i n e   14  zu  m e s s e n   und  d i e   B e f e u c h t u n g  

auf   dem  B a n d f ö r d e r e r   18  zu  r e g e l n   a n s t a t t   z u  

s t e u e r n .  

A n s t e l l e   des  B a n d f ö r d e r e s   18  kann   auch   e i n   S c h n e c k e n -  

f ö r d e r e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  V o r b e f e u c h t u n g   des  S p r i t z b e t o n s   au f   e i n e   k o n s t a n t e  

F e u c h t i g k e i t   h a t   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   f l ü s s i g e n   S c h n e l l b i n d e r s   den  w e i t e r e n   V o r t e i l ,  

d a s s   d i e s e r   in  e i n e r   k o n s t a n t e n ,   o p t i m a l   w i r k s a m e n  

Menge  dem  S p r i t z b e t o n   zusammen  m i t   dem  R e s t w a s s e r  

z u g e f ü g t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S p r i t z e n   von  Be ton   m i t t e l s  

D r u c k l u f t ,   w o b e i   e i n e m   aus  Zement   und  Z u -  

s c h l a g s t o f f e n   b e s t e h e n d e n   T r o c k e n g e m i s c h  

W a s s e r   h i n z u g e f ü g t   w i r d   und  m i n d e s t e n s   e i n  

T e i l   d e r   a l s   F ö r d e r m e d i u m   d i e n e n d e n   D r u c k l u f t  

aus  d e r   F ö r d e r s t r e c k e   a b g e l e i t e t   w i r d ,   b e v o r  

das   S p r i t z g u t   aus  e i n e r   S p r i t z d ü s e   a u s t r i t t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   G e m i s c h   ( 2 0 )  

a u f   e i n e n   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   k o n s t a n t e n  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   v o r b e f e u c h t e t   w i r d ,   d a s s  

dem  v o r b e f e u c h t e t e n   G e m i s c h   ( 2 0 ' )   u n m i t t e l b a r  

an  d e r   S p r i t z d ü s e   (10)  e i n e   k o n s t a n t e   W a s s e r -  

menge  z u g e f ü g t   w i r d   und  d a s s   d i e   a b z u l e i t e n d e  

D r u c k l u f t   vo r   e i n e r   a l s   B r e m s s t r e c k e   au f   dem 

Weg  zu r   S p r i t z d ü s e   (10)  d i e n e n d e n   F ö r d e r s t r e c k e  

(12)  a b g e z w e i g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   G e m i s c h   (20)  w ä h r e n d   des  T r a n s -  

p o r t e s   au f   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h   f ö r d e r n d e n  

F ö r d e r o r g a n   (18)  v o r b e f e u c h t e t   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e u c h t i g k e i t   des  T r o c k e n -  

g e m i s c h e s   in  e inem  e r s t e n ,   vor   dem  F ö r d e r -  

o r g a n   (18)  a n g e o r d n e t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   (22) 

g e m e s s e n   und  a u f g r u n d   des  M e s s e r g e b n i s s e s  

e i n   d i e   V o r b e f e u c h t u n g s w a s s e r m e n g e   b e e i n -  

f l u s s e n d e s   S t e l l g l i e d   (26,  32)  g e s t e u e r t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e u c h t i g k e i t   des  v o r b e -  

f e u c h t e t e n   G e m i s c h e s   in  e inem  z w e i t e n ,  e i n e r  

S p r i t z m a s c h i n e   (14)  z u g e o r d n e t e n   A u f f a n g b e -  

h ä l t e r   (16)  g e m e s s e n   und  a u f g r u n d   des  M e s s -  

e r g e b n i s s e s   e i n   d i e   V o r b e f e u c h t u n g s w a s s e r -  

menge  b e e i n f l u s s e n d e s   S t e l l g l i e d   (26,  32) 

g e s t e u e r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  Gemisch   auf   e i n e n   F e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   von  e twa  6%  v o r b e f e u c h t e t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a b g e z w e i g t e   Menge  d e r  

D r u c k l u f t   e i n s t e l l b a r   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   dem  an  der   S p r i t z d ü s e   ( 10 )  

z u g e f ü h r t e n   W a s s e r   e in   S c h n e l l b i n d e r   b e i g e -  

mengt   w i r d .  



8.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

nach  A n s p r u c h   1  mi t   e i n e r   f ü r   B e t o n m a s s e  

b e s t i m m t e n   F ö r d e r -   und  S p r i t z e i n r i c h t u n g ;   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   e i n   F e u c h t e f ü h l e r  

(24)  zum  Messen   des  W a s s e r g e h a l t e s   de r   B e t o n -  

masse  (20  o d e r   2 0 ' )   im  F ö r d e r w e g   de r   B e t o n -  

masse  a n g e o r d n e t   und  mit   e i n e r   D o s i e r e i n -  

r i c h t u n g   (26,  32)  f ü r   der   B e t o n m a s s e   (20,  2 0 ' )  

z u z u f ü h r e n d e s   W a s s e r   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   zum  S p r i t z e n   von  B e t o n - m i t t e l s  

D r u c k l u f t ,   mi t   e i n e r   S p r i t z m a s c h i n e ,   w e l c h e  

über   e i n e n   F ö r d e r s c h l a u c h   mi t   e i n e r   S p r i t z -  

düse  v e r b u n d e n   i s t ,   mit   e i n e r   im  F ö r d e r w e g  

der   B e t o n m a s s e   a n g e o r d n e t e n ,   f ü r   D r u c k l u f t  

b e s t i m m t e n   ins   F r e i e   f ü h r e n d e n   A b z w e i g s t e l l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  A b z w e i g s t e l l e  

(40)  von  der   S p r i t z d ü s e   (10)  e n t f e r n t   im  

F ö r d e r s c h l a u c h   (12,   12 ' )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

e i n e   e i n s t e l l b a r e   O e f f n u n g   a u f w e i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , -  d a s s   d i e   A b z w e i g s t e l l e   e in   in  d e n  

F ö r d e r s c h l a u c h   (12,   1 2 ' )   e i n g e s e t z t e s   R o h r -  

z w i s c h e n s t ü c k   (41)  a u f w e i s t ,   an  w e l c h e s   e i n  

b e z ü g l i c h   F ö r d e r r i c h t u n g   s c h r ä g   nach   h i n t e n  

g e r i c h t e t e s ,   mi t   e i n e m   D r o s s e l o r g a n   (42)  

v e r s e h e n e s   R o h r s t ü c k   (40)  a l s   A b z w e i g u n g  

a n g e s e t z t   i s t .  
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