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(&) Verfahren und Vorrichtung zum Spritzen von Beton.

Um die Aufpraillgeschwindigkeit der Betonmasse auf
eine Wand (48} zu reduzieren, ist im Forderschlauch (12, 12')
" eine fiir Druckluft bestimmte, ins Freie gerichtete Abzweigung
{40) von der Spritzdiise (10} entfernt angeordnet. Diese
Abzweigung weist zur Einstellung der abzuleitenden Druck-
luftmenge ein Ventil {42) auf. Durch die Ableitung wird der
Rackprall von Betonmasse von der Wand (48) erheblich ver-
mindert. Das Betongemisch wird vorerst auf eine konstante
Feuchtigkeit vorbefeuchtet, bevor es in den Sprizweg (12,
12') gelangt und an der Spritzdise (10) wird ihm eine kon-
stante Restwassermenge hinzugefiigt. Dieses Verfahren
ergibt einen stets gleichbleibenden Wassergehalt und ermég-
licht, da im Forderweg (12, 12') nur vorbefeuchtet, einen
geringeren Druck der Forderluft,
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Verfahren und Vorrichtung zum Spritzen
von Beton 5

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spyxitzen

o dbia o 1,

von Beton gemdss dem Oberbegriff des Patentanspruchs
l sowie eine Vorrichtung zur Durchfllhrung des
Verfahrens.

Ein solches Verfahren dient zum Auftragen von

Beton auf eine Unterlage, wie eine Wand oder ein
GewGlbe, beispielsweise in Stollen, bei Tunnel-
bauten und im Bergbau. Die als Fdrdermedium
dienende Druckluft muss einen ausreichenden Druck
aufweisen, um die Betonmasse durch eine Fdrder-
strecke von einer Spritzmaschine bis zur Spritz-
diise zu f6rdern. Wird der Betonmasse bereits vor
dieser Fbrderétrecke eine ausreichende Wassermenge
hinzugefligt, dann ist das Volumengewicht der Beton-
masse gr&sser als dasjenige einer trockenen Beton-
masse und zudem erhdht sich der Reibungswiderstand
in der Forderstrecke infolge der Klebrigkeit der

Masse, so dass die Druckluft einen so hohen Druck

aufweisen muss, dass Verstopfungen des als Fdrder-

strecke dienenden Fdrderschlauches mit Sicherheit
vermieden werden. '

Der hohe Druck der Fbrderluft hat jedoch zur Folge,
dass die aus der Spritzdiise gegen die Unterlage

geschleuderte Betonmasse mit so grosser Wucht gegen
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die Unterlage prallt, dass dabei ein erhesbliicher
Anteil der aufgespritzten Betonmasse von der Unter-
lage‘zurﬁckprallt und als unbrauchbarer und stdren-
der Abfall zu Boden f&1llt. Die Wirtschaftlichkeit
des Spritzverfahren wird durch den Verlust eines
Teiles der Betonmasse erheblich beeintrichtigt,

da deren Anteil an der gesamten zu spritzendeﬁ

Betonmasse recht hoch sein kann.

Wird die Betonmasse hingegen bis zur Spritzdlise in
nahezu trockenem Zustand gefdrdert und die erforder-
liche Wassermenge erst an der Diise hinzugefiigt, dann
genligt zwar ein geringerer Druck der Fdrderluft,

ist jedoch dabei die Einwirkungszeit des Wassers

auf die Betonmasse zu kurz, so dass die Haftung

der Betonmasse auf der Unterlage infolge ungeniligen-
der Klebrigkeit erschwert ist.Ausserdem entwickelt
sich dabei Staub, welcher die Sicht erheblich be-

hindern kann.

Ferner wird der Riickprall von Betonmasse von der
Unterlage durch die zusammen mit der Betonmasse aus
der Spritzdiise austretende Druckluft noch unter-
stitzt, indem Betonmasse von der Unterlage wieder
weggeblasen wird. Es ist deshalb zwar bekannt, einen
Teil der Druckluft unmittelbar oder kurz vor der
Spritzdiise von der Betonmasse zu trennen und an

die umgebende Atmosphidre abzuleiten. Die Ableitung
eines Teiles der Druckluft erfolgt dabei unmittel-
bar an der Spritzdiise. Eine solche Spritzdiise be-
kannter Bauart ist bogenférmig und weist auf der
Innenseite des Bogens eine Luft-Ableit&ffnung auf.
Durch diese Oeffnung findet ein Druckausgleich '
zwischen dem Inneren der Dise und der umgebenden
Atmosphire statt. Die Betonmasse fliesst infolge der
Fliehkraft auf der Aussenseite des Bogens entlang.

Nach einem anderen Vor-
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schlag wird die Diise aus zwel Rohren gebildet,
wobei das &dussere Rohr trichterférmig verjingt ist,
wéhrend das innere Rohr in diesen Trichter hinein-
miindet, dhnlich einem Injektor. Der Trichter ist
auf seiner in Spritzrichtung hinteren Seite offen,
wdhrend seine Vorderseite die Mindung der Spritz-
dilse bildet. Der Materialstrahl schiesst wegen der
hohen kinetischen Energie durch die Trichter-kzw.
Diisenmiindung hindurch, w&hrend ein Teil der Fdrder-
luft nach hinten entweichen kann.

Trotz Verwendung dexr vorstehend beschriebenen Spritz-
dliisen wird die Betonmasse mit der vollen kinetischen
Energie auf die Unterlage geschleudert, was die
bereits erwdhnten Nachteile zur Folge hat., Ferner
sind die Spritzdiisen gemdss den erwdhnten Vorschldgen
schwer und unhandlich.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren zum Spritzen von Beton anzugeben
bei welchem der Riickprall von Betonmasse von der

Unterlage auf ein Minimum beschrinkt 1st.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiiss durch
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1
genannteiMerkmale geldst.

Ein solches Verfahren ermdglicht einerseits eine
einwandireie FSrderung der zu verspritzenden Be-
tonmasse und andererseits durch entsprechende
Bemessung der Bremsstfecke sowie der Menge der
abzuzweigenden F8rderluft eine beliebige Reduktion
der kinetischen Energie der aus der Spritzdise
austretenden Betonmasse. Die vorbefeuchtete Beton-
masse erfordert zwar einen wiederum etwas erhChten
Druck der Forderluft, welcher jedoch vollstédndig

wiedexr durch das beschriebene Verfahren unwirksam
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gemacht werden kann. Durch die Vorbefeuchstung isc
jedoch.gewéhrleistet, dass die Betonmasse bereits
gut durchgefeuchtet ist, so dass an der Spritz-
diise nur noch eine Restwassermenge hinzugefligt

werden muss.

anhand der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel
des Erfindungsgegenstandes ndher erldutert. Die
einzige Figur zeigt eine Anlage zum Spritzen

von Beton. In der Figur ist eine Spritzdiise 10
iber einen F8rderschlauch 12 12' mit einer Spritz-
maschine 14 verbunden. Die Spritzmaschine 14
weist einen Auffangbeh&dlter l6auf, in welchen iber
einen Bandfdrderer 18 Betonmasse 20' gefdrdert wird.
In einem Auffangbehdlter 22 des Bandfbrderer 18
ist ein Feuchtefﬁhler 24 zum Messen der Feuchte
bzw. des Wassergehaltes des in den Auffangtrichter
22 eingefﬁllten, aus Zement und Zuschlagstoffen
bestehenden Trockengemisches 20 angeordnet.

‘Aufgrund der vom Feuchtefiihler 24 gemessenen Feuchte

des Trockengemisches 20 wird ein Stellglied 26
gesteuert, welches ein mit einem Wasseranséhluss 28
iiber eine Wasserleitung 30 verbundenes Ventil 32
verstellt. Ueber das Ventil 32 wird dem Trockenge-
misch 20 Wasser zugefilhrt. Die Dosierung der zuge-
filhrten Wassermenge erfolgt in Abhd&ngigkeit von
der vom Feuchtefilhler 24 gemessenen Feuchte des
Trockengemisches 20, so dass das befeuchtete Ge-
misch bzw. die Betonmasse 20' jeweils einen kon-
stanten Wassergehalt aufweist. Die Zuordnung
zwischen gemessener Feuchte und zugefiihrter Wasser-
menge wird so bemessen, dass der Wassergehalt der

Betonmasse 20' beispielsweise 5 oder 6 % betrdgt.

Von der Spritzmaschine 14 wird die vorbefeuchtete

Betonmasse 20' mittels iiber einen Anschluss 34
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zugeflhrter Drucklurft duxch den Fdrderschlauch 12,12
zur Spritzdlse 10 befdrdert. Die Spritzdlise 10 ist
mit dem Wasseranschluss 28 iber eine Dosierpumpe 35,
ein einstellbares Wasserventil 36 und eine Schlauch-
leitung 38 verbunden. Die Dosierpumpe 35 saugt lber
eine Ansaugleitung 44 einen fllissigen Schnellbinder
aus einem Behdltexr 46 an und mischt ihn dem Wasser
in einer dosierten Menge bei. Das der Spritzdise
zugefiihrte, den Schnellbinder enthaltende Wasser
wird der Betonmasse 20' wdhrend des Spritzens hinzu-
gefiigt. Die am Wasserventil 3¢.eingestellte yasser-
menge wird konstantgehalten pa die Betonmasse 20°
bereits auf einen konstanten Wert vorbefeuchtet ist
und auch die durch die Spritzdiise gefdrderte F8rder-
menge mindestens anndhernd konstant ist, weist die
gespritzte Betonmasse einen mindestens anndhernd
konstanten Wassergehalf auf. Die HOhe dieses Wasser-
gehaltes ist am Wasserventil 36 einstellbar. Eine
Beeinflussung der zuzuflthrenden Wassermenge durch

den Diisenfilhrer ist nicht mehxr erforderlich.,

Von der Spritzdise 10 entfernt ist an einem im FOrder-
schlauch 12, 12*' eingesetzten Rohrzwischenstlick 41
eine Abzweigung 40 angeordnet. Diese Abzweigung
weist ein Rohrstiick auf,  welches vorzugsweise in
einem Winkel von etwa 45° in Bezug auf die FOrder-
richtung nach hinten gerichtet ist und dessen Durch-
lass durch ein Einstellventil 42 drosselbar ist.
Uebexr die Abzweigung 40 kann eine einstellbare -
Menge der als FSrdermittel fir die Betonmasse 20'
dienenden Druckluft in die Atmosph&re abgelassen
werden., Das abgezweigte Rohrstiick 40 ist deshalb
nach hinten gerichtet, um zu vermeiden, dass da-
durch Betonmasse austreten kann. Die Betonmasse 20'
fliesst durch die ihr aufgezwungene kinetische
Energie welter durch die Fbrderleitung 12, wo sie

jedoch infolge mangelnden Antriebs durch die Druck-
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luft und Reibung an den Schlauchwinden abosbromst
wird. Demzufolge kann der Forderschlauch im Bereich
zwischen der Abzweigqung 40 und der Spritzdise 10
als Bremsstrecke bezeichnet werden. Durch die Ab-
bremsung weist die aus der Spritzdise 10 austreten-
de Betonmasse eine geringere kinetische Energie

auf, so dass von der Unterlage 48, auf wglche die
Betonmasse aufgespritzt wird, kein nennenswerter
Anteil mehr zurickprallt. Dadurch werden die bisher .
unvermeidlichen Verluste durch Rickprall von Be-

tonmasse wesentlich vermindert.

Die auf dem Bandfdrderer 18 erfolgende Vorbefeuchtung
des Trockengemisches erméglichf eine kontinuierliche
und gleichmdssige Befeuchtung , so dass die Be-
tonmasse 20' gut benetzt ist. Die  Vorbefeuchtung

auf einen Wassergehalt von etwa 5 oder 6% ist
andererseits jedoch noch so gering, dass dié
FOrderung dieser Betonmasse 20' auf der Fdrder-
strecke zwischen der Spritzmaschine 14 und der
Spritzdiise 10 nicht unndtig erschwert wird. Durch
die vorbefeuchtete Betonmasse ist sodann gewdhr-
leistet, dass die an der Spritzdiise 10 hinzuge-
fligte Restwassermengé von der Masse gut aufge-
nommen wird, da diese bereits-aus;eichend'benetzt
ist. Durch die derart aufgeteilte Wasserzufithrung
werden gleich zwei Vorteile erzielt, ndmlich
erstens, dass der benbtigte Druck der Forderluft
geringer sein kann, als wenn eine voll befeuchtete

Betonmasse zu fdrdern wdre und zweitens, dass die

. weitere Befeuchtung an die Spritzdﬁse nicht die

gleichen Nachteile aufweist, wie die Befeuchtung
eines bis iu dieser Stelle trockenen Gemisches,
welches dann bis zum Auftreffen auf die Unterlage
nicht genligend benetzt wdre und daher schwerer

auf der Unterlage haften wirde.
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Der der Restwassarmendge beaigegeben Schnellbinder be-
wirkt ein schnelles Abbinden der auf die Unterlage

aufgespritzten Betonmasse.

Die vorerwdhnten Massnahmen dienen dazu, den Ver-
lust von Betonmasse durch Rlckprall von der Unter-
lage zu reduzieren. Infolge dexr dadurch grosseren
Wirtschaftlichkeit des genannten Verfahrens
kénnen dem Gemisch 20' vor dem Einfiillen in den
Auffangbehdlter 16 der Spritzmaschine 14 faser-
artige Metallteilchen hinzugefigt werden, welche

die Qualitdt des Betons verbessern.

In einexr bevorzugten Ausfihrungsform kann der Ab-

stand der Abzweigung 40 von der Sbritzdﬁse 101
bis 3 m betragen.

Anstatt die Feuchte des Trpckengémisches ZUu messen,
ist es auch mdglich, die Feuchte der bereits vdrbe—
feuchteten Betonmasse im Auffangbehidlter 16 der
Spritzmaschine 14 zu messen und die Befeuchtung

auf dem Bandfdrdersr 18 zu regeln anstatt zu

steuern.

" Anstelle des Bandfdrderes 18 kann auch ein Schnecken-~

forderer eingesetzt werden.

Die Vorbefeuchtung des Spritzbetons auf eine konstante
Feuchtigkeit hat im Zusammenhang mit der Verwendung
eines flissigen Schnellbinders den weiteren Vorteil,
dass dieser in einer konstanten, optimal wirksamen
Menge dem Spriﬁzbetoh zusammen mit dem Restwasser

zuge fligt werden kann.
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PATENTANSPRUECHE

Verfahren zum Spritzen von Beton mittels .
Druckluft, wobei einem aus Zement und Zu-
schlagstoffen bestehenden Trockendgemisch

Wasser hinzugefiigt wird und mindestens ein

Teil der als Férdermedium dienenden Druckluft
aus der Fdrderstrecke abgeleitet wird, bevor
das Spritzgut aus einer Spritzdiise austritt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gemisch (20)
auf einen mindestens anndhernd konstanten
Feuchtigkeitsgehalt vorbefeuchtet wird, dass
dem vorbefeuchteten CGemisch (20') unmittelbar
an der Spritzdlise (10) eine konstante Wasser-
menge zugefigt wird und dass die abzuleitende’
Druckluft vor einer als Bremsstrecke auf dem
Weg zur Spritzdﬁée (10) dienenden FOrderstrecke

(12) abgezweigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass das Gemisch (20) wdhrend des Trans-

" portes auf einem kontinuierlich fdrdernden

FOorderorgan (18) vorbefeuchtet wird.
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Verfanhren nach Anspruéh 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feuchtigkeit des Trocken-
gemisches in einem ersten, vor dem F6rder-
organ (18) angeordneten Auffangbehdlter (22)
gemessen und auifigrund des Messergebnisses
ein die Vorbefeuchtungswassermenge beein-

flussendes Stellglied (26, 32) gesteuert
wird.

Verfahren nach Anspruch 2, ddurch gekenn-
zeichnet, dass die Feuchtigkeit des vorbe-
feuchteten Gemisches in einem zweiten, einer
Spritzmaschine (14) zugeordneten Auffangbe-
hdlter {16) gemessen und aufgrund des Mess-
ergebnisses ein die Vorbefeuchtungswasser-

menge beeinflussendes Stellglied (26, 32)
gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gemisch auf einen Feuchtig-

keitsgehalt von etwa 6% vorbefeuchtet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die abgezweigte Menge der

Druckluft einstellbar ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dem an der Spritzdise (10)

zugefilhrten Wasser ein Schnellbinder beige-
mengt wird.
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Vofrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit einer fiir Betonmasse
bestimmten Fdrder- und Spritzeinrichtung;'da-
durch gekennzeichnet, dass ein Feuchtefiihler
(24) zum Messen des Wassergehaltes der Beton-
masse (20 oder 20') im POrderweq de} Beton-~
masse angeordnet und mit einer Dosierein-
richtung (26, 32) fiir der Betonmasse (20, 20')

zuzufiihrendes Wasser verbunden ist.

Vorrichtung zum Spritzen von Beton ‘mittels

- Druckluft, mit einer Spritzmaschine, welche

iiber einen F8rderschlauch mit einer Spritz--
diise verbunden ist, mit einer im Férderweg
der Betonmasse angeordneten, fir Druckluft i
bestimmten ins Freie flihrenden Abzweigételle, '
dadurch gekennzeichnet, dass die Abzweigstelle
(40) von der Spritzdiise (10) entfernt im
Fd8rderschlauch (12, 12') angeordnet ist und

eine einstellbare Oeffnung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet , dass die Abzweigstelle ein in den
Férderschlauch (12, 12') eingesetztes Rohr-

zwischenstiick (41)_aufweist, an welches ein

gerichtetes, mit einem Drosselorgan (42)
versehenes Rohrstiick (40) als Abzweigung

angesetzt ist.
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