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@ Gasentladungsbildschirm mit senkrecht zueinander ausgerichteten Leitungszugssatzen.

@ Bei einem Gasentladungsbildschirm mit sich Gberkreu-
zenden Leitungszugsétzen zur Bereitstellung von an ansteu-
erbaren Leitungszugskreuzungsstellen ausgelésten, den ein-
zelnen Bildpunkten entsprechenden Gasentladungen sind
zustzlich Reserveleitungsziige (z. B. 161 - 164) derart vorge-
sehen, daB eine vorgegebene Anordnung von
Bildpunktmatrix-Zeichenfeldern in verschiedenen Lagen
innerhalb des Sichtbereichs des Gasentiadungsbildschirms
dargestellt werden kann. Auf diese Weise lassen sich noch
Gasentladungsbildschirme als Produkte guter Qualitat anse-
hen, die sonst wegen defekter Leitungszlge als Ausschufd zu
bewerten wiaren. Dies erfolgt ganz einfach dadurch, daR die
Zeichenfeld-Anordnungslage in eine Bildschirmlage ver-
schoben wird, die die Ansteuerung eines defekten Leitungs-
zuges bzw. defekter Leitungsziige bei Sichtanzeige aus-
schiief3t.
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Gasentladungsbildschirm mit senkrecht zueinander ausgerich-

teten Leitungszugssitzen

_Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung, wie sie dem

erstén Teil des Patentanspruchs 1 zu entnehmen ist.

Bei Gasentladungsbildschirmen werden Zeichen, Symbole und
Graphiken aus Bildpunkten zusammengesetzt, die jeweils durch
eine Gasentladung an ansteuerbaren Kreuzungsstellen von Lei-
tungszﬁgeﬁfaarzustellen sind. Beispiele filir derartige Gds-
entladungsbildschirme finden sich in den US-Patentschriften
3 603 836, 3 753 038 und 3 846 656. Ein typisches Ausfiih-
rungsbeispiel besteht aus einem Glasplattenpaar, das sich
gegehﬁberliegende, einander kreuzende Leitungszugssdtze auf-
weist, die jewei{g auf einer InnepSeite der Glasplatten an-
gebracht sind. Die im Abstand zueinander liegenden Glasplat-
ten sind an ihrer Peripherie miteinander versiegelt, so daB
der hierdurch gebildete Innenraum mit einem geeigneten Gas
mit vorgesehenem Betriebsdruck gefiillt werden kann. Durch
Ansteuerung mindestens jeweils eines Leitungszuges auf bei-
den Glasplaﬁten 188t sich an der betreffenden Kreuzungsstel-
le bzw. an den betreffenden Kreuzungsstellen der Leitungs-
zlige jeweils eine Zlindspannung anlegen,. so daB die gewlinsch-

ten Bildpunkte auf der entsprechenden Glasplatte sichtbar
werden.

Zur Darstellung von Zeichen, also Buchstaben, Zahlen, Satz-

zeichen, Symbole und dergleichen, dient jeweils ein Zeichen-
feld, bestehend aus einer Bildpunktmatrix, die aus den Kreu-
zungsstellen von 9 horizontal verlaufenden Leitungsziigen auf
der einen Substratplatte des Gasentladungsbildschirms und

. aus 7 vertikalen Leitungszligen auf der jeweils anderen Sub-
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VIn iiblicher Weise weraen Gasentladungsbildschirme der oben

. Gasentladungsbildschirmen lieBe sich in vielen Fillen mit

- . 0009675

stratplatte des Gasentladungsbildschirms gebildet wird. Die
Leitungsziige sind zur Bildung der 7 x 9 Bildpunktmatrix in

gleichen Abstdnden zueinander angeordnet.

beschriebenen Art hergestellt, indem zunachst die Leitungs-
zugssdtze unter Anwenden von Diinn- oder Dickfilmtechnik auf
Glasﬁlatten als Substrate aufgebracht werden. Zur Bildung
des Gasentladungsbildschirms werden dann zwei derartige

Glasplatten derart miteinander verbunden, daB der Leitungs-

zugssatz auf der einen Glasplatte vertikal und auf der ande-
ren Glasplatte horizontal verl&uft und die beiden Leitungs-.
zugssdtze dem durch die Glasplatten eiﬁgeschlosseﬂén Innen-
raum zugewandt sind. Bei einem derartigen Aufbau eines Gas-
entladungsbildschirms bildet‘dann.der jeweilige Kreuzungs-
punkt eines vertikalen und eines horizontalen Leitungszuges
einen Bildpunkt auf dem Anzeigeschirm. Es ist dabei offen-
sichtlich, daB eine Fehlstelle, wie 2. B. ein unterbrochener
Leitungszﬁg,.zu einer AusschuBqualitit filhrt. Bei Herstel- i
lung von Gasentladungsbildschirmen, die eine grofe Anzahl ‘
von in vielen Zeilen und Spalten angeordneten Zeichenfeldern
aufweisen, wiirde somit eine Leitungszugsfehlstelle oder ein
lokalisierter Zellenfehler zu der Erfordernis fiihren, die ]

betreffende Substratplatte entweder fortzuwerfen oder mit-

‘tels eines nicht unbeachtlichten Aufwands aufzuarbeiten. Da

nun das Bestreben bei der Ge;atefertiguhg dberhaupt immer
dahin zielt, die Ausschuﬁrat; so weit wie mdglich herabzu-
driicken, ist auch im vorliegenden Fall das Bemiihen darauf
gerichtet, Fehlerstellen so weit wie mdglich bei geringstem

Aufwand unschddlich zu machen.
Ausscheiden oder Aufarbeiten schadhafter Substratplatten von

Hilfe einer Anordnung nach der US-Patentschrift 3 846 656

unter entsprechender Handhabung umgehen, da dort jeweils ein
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Leitungszugspaar anstelle der einzelnen Leitungsziige vorge-

sehen ist. Wenn so auch zur Bildpunktanzeige mehrere Paral-

. lelleitungsziige vorgesehen sind, dann aber hauptsdchlich

deshalb, um einen helleren Bildpﬁnkt und damit eine verbes-
serte Anzeige zu erhalten. Jedoch wird auch daraus noch Nut-
zen gezogen, daB bei Unterbrechung eines der Parallellei-
tungsziige eine Anzeige des betreffenden Bildpunktes bzw. der
betréffenden Bildpunkte immer noch mdglich ist. Trotzdem ist
aber daran festzuhalten, daBf in derartigen Fdllen insofern
keine intakte Zeichenmatrixkonfiguration oder -~konfiguratio-
nen vorliegt bzw. vorliegen, als bei Auftreten eines Lei-
tungszugsfehlers davon betroffene Kreuzungsstellen unver-
meidlich ausfallen, so daf zumindest verminderte Helligkéit
der betroffenen Bildpunkte die Folge ist. Dariiberhinaus hat
sich nimlich auBerdem gezeigt, dasB Leitung;zugsfehler &fters
auch in Form von ﬁbérbrﬁckten Leitungszugspaaren auftreten,
was dann unter Umstdnden den Ausfall einer noch grdBeren An-
zahl von Kreuzungsstellen flir die Bildpunktanzeige zhr Folge

haben kdnnte.

Dementsprechend besteht eine Notwendigkeit dafiir, Gasentla-
dungsbildschirmé, die aufgrund auftretender Leitungszugsfeh-
ler als AusschuBl zu behandeln wdren, unter geringem Aufwand
trotzdem noch einer zweckentsprechenden Benutzung zufﬁhfen
zu k&nnen, um so die AusschuBrate herabzusetzen. Demgemd8
besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Zeichen-Bild-
punktmatrix-Anordnung in verschiedenen Lagen des Sichtfeldes
eines Gasentladungsbildschirms zur Anzeige bringen zu kdn-
nen, um die oben genannten Leitungszugsfehler in vielen F&l-

len in ihrer Wirkung auszuschalten.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe gellst, wie es den Kenn-

zeichen des Patentanspruchs 1 zu entnehmen ist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile ergeben sich in
der Ausbildung eines Gasentladungsbildschirms dadurch, das
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-durch ist es mdglich, die Zeichen-Bildpunktmatrixen in ver-

.schiedenen Lagen zur Anzeige bringen zu k&nnen. Dies gestat-
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bei den Zeichenstellen zusdtzliche Leitungsziige jeweils in

vertikaler.und horizontaler Richtung vorgesehen sind. Da-

tet in vorteilhafter Weise, jeweils eine derartige Lagebe-
stimmung einer Zeichen-Bildpunktmatrix-Anordnung, die keine,
gegegenenfalls im Gasentladungsbildschirm enthaltenen Lei-
tungszugsfehler einzuschliefien braucht. Damit ist dann das
Ziel erreicht, auch noch Gasentladungsbildschirme mit hierin
enthaltenen Leitungszugsfehlern voll und ganz ihrer vorge-
sehenen Verwendung zufilhren zu kdnnen und nicht wie bisher

als AusschuB klassifizieren zu miissen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Welterblldungen der Erfin-

dung sind den Unteranspruchen zu entnehmen.

Im. folgenden wird die Erfindung anhand einer Ausfihrungsbei-
spielsbeschreibuny mit Hilfe der unten aufgefiithrten Zeich-

nungen ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Gasentla-
dungsbildschirms mit hierin in Zeilen und

Spalten enthaltenen Zeichenfeldern,

Fig. 2 eine Auschnittsdarstellung der in Fig. 1 ge-

zeigten Ansicht in vergr&fertem MaB8stab,
Fig., 3 einen Ausschnitt eines Gasentladungsbild-
'schirms zur Darstellung einer Kreuzungs- .

stelle

Fig. 4 - einen Querschnittsausschnitt durch einen Gas-
entladungsbildschirm gemdB8 der Erfindung.

FI 978 008
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Wie aus Fig. 4 hervorgeht, besteht ein Gasentladungsbild-
schirm 10 aus giner vorderen und einer hinteren Glassub-
stratplatte 12 bzw., 14. Die vordere Glassubstratplatte 12
ist mit vertikal veriaufenden parallel zueinanderliegenden
Leitungsziigen 16 liberzogen, die fiir Wechselspannungsbetrieb
der Gasentladungsanzéige mit einer dielektrischen Schicht 18
abgedeckt sind. Die hintere Glassubstratplatte 14 trdge dem-
entsprechend horizontal verlaufende, parallel zueinanderlie-
gende Leitungsziige 20, die ebenfalls mit einer dielektri-
schen Schicht 22 abgedeckt sind. Zur Erhdhung der Betriebs-
éuverléssigkeit bei Wechselspannungsbetrieb sind dann die
beiden diéigktrischen Uberziige 18 und 22 jeweils noch mit
einer aus Magnesiumoxid bestehenden ﬁbefzugsschicht 23 {iber-
zogen. Die Rinder der vorderen und hinteren Glassubstrat-
platte 12 bzw. 14 sind lber einen Lotglaswulst 24 miteinan-
der versiegelt, so daB sich der Gasentladungsraum 26 ergibt,
der eine fiir den Anzeigebetrieb vorteilhafte Gasmischung,

wie an sich bekanht, enthdlt. -

Die in Fig. 1 gezeigte Ansicht gilt flir ein bevorzugtes Aus-
fﬁhrungsbeispiel der Erfindung, welchem eine Zeichenfeld-
matrix, bestehend aus 6 X 40 Zeichenfeldern zugrundeliegt.
Die Zeichenfelder sind demgemdf in 6 Zeilen und 40 Spalten
untergebracht. Die Zeilen sind mit den Bezugszeichen 30a bis

30f und die Spalten mit den Bezugszeichen 41 bis 80 verse-
hen.

Ein typisches Zeichenfeld 148t sich der Detaildarstellung in
Fig. 2 entnehmen, woraus ersichtlich ist, daB8 in typischer
Weise ein Zeichen mit Hilfe einer 7 x 9 Bildpunktmatrix dar-
gestellt wird, wobei jeder Bildpunkt durch eine Kreuzungs-

stelle eines horizontalen und eines vertikalen Leitungszuges

. bei jeweils adressierter Gasentladung gebildet wird. Unter

.Bezugnahme auf Fig. 3 ist leicht zu erkennen, daB jeder.ver-

tikale Leitungszug tatsdchlich aus einem Leitungszugspaar

besteht, bei dem jeder—Leitungszug etwa 50 um breit ist und

FI 978 008
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wcbei der gegenseitige Abstand ebenfalls etwa 50 pm betrigt.
indererseits weist jeder der Horizontalleitungszilige eine
Ereite von etwa O,1 mm auf. Dies fithrt zwar zu einer gering-
figig vergrtBerten Gasentladungsregicn fiir jeweils einen
Bildpunkt, wobei jedoch zu beriicksichtigen ist, daB, da die
vertikalen Leitungszugspaare jeweils an ihren Enden mitein-
andexr verbunden sind, ein Leitungszugspaar als Einzeileiter

angesehen werden muf.

Aus der aus Fig. 2 ersichtlichen Leitungszugskonfigﬁration
ergibt sich, wie bereits gesagt, eine 7 x 9-Bildpunktmatrix.
Wie ersichtlich enth&dlt jedes Zeichenfeld eine 7 x 9=Bild-

punktmatrix zur Zeichenanzeige, gebildeﬁ aus den Kreuzungs-

- stellen -von vertikal-und horizontal verlaufenden Leitungszi-

gen, wenn von den gestrichelt gezeichneten Leitungsziigen zu-
ndchst abgesehen wird. Zus&dtzlich jedoch ist noch ein fir
die Zeichendarstellung unbenutzter Leitungszug 140 im unte-
ren Teil des Zeidhenfeldes zu erkennen, dem .seinerseits eine
Adressleitung 141, gefolgt von zusitzlichen unbenutzten und
gestrichelt gezeichneten Leitungen 142, 143 folgt. Der Ver-
tikalleitungsiugssatz ist zur Definition des Zeichenfeldes
auf jeder Seite durch zwei unbenutzte und gestrichelt ge-
zelchnete Leitungsziige 147 und 148 flankiert, wie an sich
bekannt. .

-« -Wie aus Fig. 2 weiterhin-ersichtlich, sind auBerhalb der je-

30

35

weiligen Zeichenfelder noch zus&dtzliche Ersatzleitungsziige
vorgesehen, die in Verbindung mit den Zeichenfeldern gemiB
der Erfindung Verwendung finden. So 1l&Bt sich erkennen, daB
oberhalb jedes Zeichenfeldes 5 zusdtzliche Horizontallei-
tungsziige 151 bis 155 angeordnet sind. Fernerhin sind zu je-

der Seite der in Fig. 2 gezéigten Zeichenfelder 4 zusdtzli-

" che Leitungsziige 161 bis 164 angebracht. Mit anderen Worten,

-zwischen je zwel Zeichenfeldern einer Bildschirmspalte sind

5 zusdtzliche Horizontalleitungszﬁgé und zwischen je zwel

Zeichenfeldern einer Bildschirmzeile sind 4 zusdtzliche Ver-
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tikalleitungsziige auf den betreffenden Glassubstratplatten
angebracht.

Der Zweck dieser zusdtzlichen Ersatzleitungsziige ist darin
zu sehen, daB hiermit eine Moglichkeit bereitgestellt wird,
das gesamte Zeichenfeldformat, wie es sich aus der Zeichen-
feldmatrlx ergibt, innerhalb des Sichtfeldes des Gasentla—
dungsblldschlrms durch entsprechende Verschiebung so zu pla—
zieren, daB sich horizontale oder vertikale, einen Leitungs-
zugsfehler enthaltende Leitungszlige in eine fiir die Anzeige
unbenutzte Position bringen lassen. Um dies zu erreichen,
wird demgeméﬁ eine zusdtzliche Anzahl von horizontalen und
vertikalen Leitungszligen auf den Glassubstratplatten ange-
bracht, welche mehr als der Hdlfte der filir die Anzeige die-
nenden Leitungszugsanzahl entspricht. Da im vorliegenden
Fall, z. B. einer Bildpunktmatrix 9 horizontale Leitungszlige
zugrundeliegen, sind zusdtzlich 5 Leitungszilige erforderlich,
um die M&glichkeist herbeizufiihren, eine Anzeige oberhalb
oder unterhalb eines im mittleren horizontalen Leitungszug
auftretenden Fehlers plazieren zu koénnen. Entsprechend mis-
sen mit Bezug auf die Vertikalleitungszlge zus&dtzlich 4 Lei-
tungsziige vorgesehen werden, um einen in der Mitte der Bild-
punktmatrix liegenden vertikalen, fehlerbehafteten Leitungs-
zug auschalten zu konnen. Es dlirfte deshalb klar sein, daB
mit der erfindungsgemdBen Leitungszugsanordnung sich das
Zeichenfeldformat nach oben oder unteﬁ‘verschieben 188t, um
einen fehlerhaften horizontalen Leitungszug ausschalten zu
k6bnnen, ebenso wie in entsprechender Abwandlung einen feh-
lerhaften Vertikalleitungszug. Die erfindungsgemiBe Anord-
nung l&Bt sich in vielen Fdllen sogar dann anwenden, wenn
mehr als ein Leitungszugsfehler im Vertikal- und Horizontal-
leitungssatz auftreten sollten; die Zeichenfeldformatver-
schiebung muB8 dann entsprechend so vorgenommen werden, daB
beide Leitungszugsfehler in, flir die Anzeige nicht benutzte
Bildschirmbereiche zu liegen kommen.

FI 978 008
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D¢ zusdtzlich angebrachten Leitungszilige sind mit ihren En-
~or, ebenso wie flir die normalerweise zur Anzeige dienenden
Leitungsziige {iblich, an den Bildschirmrand herausgefiihrt,
wobei auch fiir die zusdtzlichen Leitungsziige, die auBerhalb
des Bildschirms liegenden Leitungszugsenden f&cherfbrmig
ausgebreitet sein k&nnen, ﬁm geniigend Platz fiir Anschliigse

hieran bereitzustellen.

Zum Anbringen der Leitungsziige auf die Glassubstratplattenr
lassen sich Diinn- oder Dickfilmtechniken anwenden, bei denen
in unvermeidlicher Weise gelegentlich Leitungszugsfehler
auftreten kénnen, die jedoch dank der Erfindung in vielén

Fdllen unwirksam zu machen sind, so daB sich entsprechend

.die AusschuBrate bei Herstellung herabdriicken 1i8t. D. h.,

Glassubstratplatten, bei denen z. B. nur ein Leitungszugs-
fehler im Horizontal- und/oder Vertikalleitungszugssatz auf-
tritt, lassen sich dann ohne weiteres noch als Produkt guter
Qualitidt bezeichnen. Auch in vielen anderen Fdllen, bei de-
nen Glassubstratplatten mehr als einen Leitungszugsfehler
aufweisen, lassen sich je nach Fehlerlage noch Produkte gu-
ter Qualit&dt herausholen. Die durch Leitungszugsfehler be-
dingte Zeichenfeldformatverschiebung auf dem Bildschirm 1l&8t
sich in jedem Falle als zuldssig ansehen, da geniigend Spiel-

raum an den Bildschirmrdndern zur Verfiligung stehen diirfte.

Es ist zu verstehen,.daf die erfindungsgemidfe Anordnung in
entsprechender Abwandlung auch fliir eine Einzelzeichendar-
stellung anwendbar ist, obgleich dies nicht der bevorzugte
Anwendungsfall sein soll.
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PATENTANSPRUCHE

Gasentladungsbildschirm mit sich iiberkreuzenden Lei-
tungszugssdtzen zur Bereitstellung von an den einzel-
nen ansteuerbaren Kreuzungsstellen ausl&sbaren, Bild-
punkte darstellenden Gasentladungen, indem die Kreu-
lzungsstellen zur Bildung einer jeweiligen Bildpunkt-
matrix flir ein Zeichenfeld zeilen~ und spaltenweise an-
geordnet sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB zur geeigneten Zeichenfeldplazierung zwecks Aus-—
schaiééns von Leitungszugsfehlern jeder Bildpunktmatrix
Zusatzbildpunktzeilen und -spalten zugeordnet sind, de-
ren jeweilige Anzahl um 0,5 bzw. 1 grdBer ist als die

H&lfte der.Anzahl der eigentlich zur .Zeichendarstellung

~dienenden Bildpunktzeilen und -spalten.

Anordnung nééh Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bildpunktmatrix eines Zeichenfeldes 7 vertikale
und 9 horizontale Leitungsziige umfaBt und daB die Zei-
chenfeldmatrix aus 6 Horizontalzeilen mit jeweils 40
Zeichenfeldern besteht.

Anordnung nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vertikalleitungsziige jewelils aus einem Lei-
tungszugspaar gleich breiter, an ihren beiden Enden je-
weils miteinander verbundener Leiter mit etwa Leiter-
breitenabstand bestehen, und daB die Breite dexr hori-
zontalen Leitungsziige etwa der Summe der Breite beider

Leiter eines Vertikalleitungszugspaars entspricht.

FI 978 008
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