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@ Sortiermaschine mit Gber Umlenkwalzen umlaufenden Siebbandern.

Bei Sortiermaschinen, insbesondere zur Quadratsortie-
rung von landwirtschaftlichen Produkten wie Kartoffeln usw.
lauft eine der Anzahl der Sortiergréen entsprechende
Anzahl von Siebbandern (4) Giber Umienkwalzen (5, 6 bzw.
10, 11} um, wobeil die eine SortiergréBe des Gutes durch das
jeweilige Siebband (4) hindurchfdllt und die andere seitlich
auf dem Siebband weggeférdert wird. Ein wesentliches Pro-
blem besteht hierbei in der Vermeidung von Beschadigun-
gen des Gutes trotz schneller und dabei vollstandig richtiger
Sortierung. Hierzu besteht jedes Siebband (4) aus einem Git-
ter aus Gummi mit Querstében und Langsstdben, wobei die
Querstabe zur Erzielung der gewlinschten Steifheit eine ein-
gebettete Seele etwa aus Federstahl besitzen. Zwischen den
Umilenkwalzen (5, 6 bzw. 10, 11) laufen die verstérkten seitli-
chen Rander des Siebbandes {4) in Fiihrungsschienen (25),
die Gber einen Antrieb intermitiierend in Schwingung ver-
setzt werden, um (ber die formstabilen Seelen der Quer-
stabe Rittelbewegungen auf das zu sortierende Gut zu iber-
tragen. In Durchlaufrichtung des Gutes werden die Offnun-
gen der Siebbander immer groRer, so dal durch jedes Sieb-
band hindurchfailendes Gut die aussortierte kieinst GréR3e
darstellt und direkt unter dem Siebband von Abforderern (13
bzw. 14} seitlich weggefordert werden kann.
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Sortiermaschine, insbesondere zur Quadratsortierung von
landwirtschaftlichen Produkten

Die Erfindung betrifft eine Sortiermaschine, insbesondere
zur Quadratsortierung von landwirtschaftlichen Produkten
wie Kartoffeln, Zwiebeln usw. mit wenigstens einem iber
Umnlenkwalzen umlaufenden Siebband.

Eine solche Sortiermaschine ist aus einem Prospekt "Lock-
wood International Bearbeitungssystem fir Kartoffeln" be-
kannt. Gegenuber ebenen Riittelsieben ergibt sich durch ein
solches umlaufendes Siebband der Vorteil, daB die Forderbe-
wegung genau und fiir das Gut schonend einstellbar ist, wah-
rend in Rittelsieben das Gut lediglich durch Siebneigung und
Rittelbewegung lber die Siebfliche befdrdert wird, was bei
der erforderlichen, vergleichsweise geringen Siebneigung
eine Rittelbewegung mit erheblicher Amplitude und damit

der Gefahr von Beschiddigungen des Gutes voraussetzt.

Bei der bekannten Sortiermaschine mit umlaufendem Siebband
sind jeweils vier Umlenkwalzen vorgesehen, durch welche das
Band in einer trapezidrmigen Bahn im Bodenbereich der Ma-
schine zurlickgefihrt wird. Scll eine Sortierung nach drei



g '

Vel

A

Pl

0009692

-2 -

GroBRen erfolgen, so wird ein zusi@tzliches Siebband inner-
halb der Umlaufbahn des ersten Siebbandes derart angeord- -
net, daB das durch die gréBeren Offnungen des ersten Sieb-
bandes hindurchfallende Gut auf die Oberflidche des darun-
terlaufenden zweiten Siebbandes mit kleineren Offnungen
fallt.

Ein wesentliches Problem bei der Verwendung derartiger Siebbin-
der liegt in der Notwendigkeit einer Umlenkung des Siebban-
des iiber die Umlenkwalzen. Hierzu mufB das Siebband quer zur
Laufrichtung flexibel gehalten sein. Bei der bekannten Sor-
tiermaschine wird dies dadurch erreicht, daB méandérfarmig
gebogener Stahldraht oder dergleichen in Richtung der Achse
der Umlenkung ausgerichtet und in den Jjeweils abgekropften
AuBenbereichen mit entsprechenden Bereichen eines benachbar-
ten Drahtes durch Metallklammern verbunden wird. In den Me-
tallklammern konnen sich die darin gehaltenen Drahtabschnit-
te bei einer Umlenkung verdrehen, so dafBl eine ausreichende
Flexibilitat erreicht wird.

Eine solche Ausbildung des Siebbandes ist jedoch verschleif-
anfdllig, da stdndig Relativbewegungen zwischen den in den
Klammern gehaltenen Drahtabschnitten auftreten. Solcher Ver-
schleiB wird dadurch weiter erhdoht, daB mit dem Gut in aller
Regel eine nicht unerhebliche Menge an Sand und &hnlichen
Verunreinigungen in die Sortiermaschine gelangt, der sich
in den Gelenken des Siebbandes festsetzt und bei den auf-
tretenden Relativbewegungen den Verschleifl wesentlich er-
hoht. Dariiberhinaus ist die Oberfliche des Siebbandes aus
Metall naturgemdaf hart und weist insbesondere im Bereich
der Verbindungsklammern auch Kanten auf, was zu Beschadi-
gungen des Gutes insbesondere mit Riicksicht darauf fithrt,
daB bei einer Sortierung nach mehr als zwei GroBen die klei-
neren GroBen durch das obere Siebband hindurch frei auf das
untere Siebband fallen und von dort gegebenenfalls auf ein
drittes Siebband fallen, wenn nach mehr als drei GrdRen
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gortiert werden soll. Auch die Riittel- oder Schwingbewe-
gung, welche iiber eine zusdtzliche Stiitzwalze am Obertrum
des Siebbandes eingefiihrt wird, kann zu Beschddigungen
des Gutes am Metall des Siebbandes fihren. Es ist zwar
auch bekannt, Stibe von festen Riittelsieben mit Gummi zu
ummanteln, um die StoBbeaufschlagung des Gutes bei der
Rittelbewegung zu mindern. Hierzu werden auf die Stiabe
Schlauchstiicke eines passenden lichten Innenquerschnit-
tes aufgesetzt. Dieser Gummiuberzug ist Jjedoch zwangs-
laufig vergleichsweise diinn, so daB die Schutzwirkung

nur begrenzt ist, und dariber hinaus mit Riicksicht auf.
die vom Gut in die Sortiermaschine eingefithrten Fremd-
kOorper verschleiBanf#dllig, zumal auch Relativbewegungen
zwischen den Schlauchstiicken und den Stiben auftreten.
Bei einem umlaufenden Siebband kiZme hierzu die Druckbe-
aufschlagung an den Umlenkwalzen und bei dem Siebband

der bekannten Sortiermaschine nach dem eingangs genannten
Prospekt die Schwierigkeit, daB die zu ummantelnden Sta-
be mdanderformig abgebogen sind und Verbindungsklammern
aus Metall tragen, was eine Anbringung von Schlauchstiicken
in der Praxis so gut wie ausschlieBt.

Somit kOonnen Beschadigungen des Gutes auch mit der mit
einem umlaufenden Biebband arbeitenden Sortiermaschine
nicht ausgeschlossen werden. Insbesondere bei einer Ver-
wendung der Sortiermaschine als Einlagerungssortierer
sind solche Beschiddigungen aber untragbar, da sie wah-
rend der Lagerzeit zum volligen Verderb des beschidig-
ten Gutes flihren. Aber auch bei einem Verkauf im An-
schlufl an die Sortierung stellen Beschadigungen selbst-
verstandlich eine erhebliche Minderung der Qualitiat des
zu verkaufenden Produktes dar.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde,

eine solche Maschine der eingangs bezeichneten Gattung
zu schaffen, welche auf moglichst einfache Weise Bescha-

-4 -
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digungen des Gutes bei der Sortierung wesentlich vermin-
dert oder ganz vermeidet.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1.

Durch die Seele aus formstabilem Material wird erreicht,
daB das Siebband gegen Biegung um eine quer zur Umlenk-
achse verlaufende Achse ausreichend stabil ist. Dieses
Stiitzgeriist durch formstabiles Material wirkt wie ein
Wanderrost mit quer zur Wanderrichtung liegenden Rost-
stdben, welche das daraufliegende Material sicher ab-
stitzen. Die in Laufrichtung liegenden Stdbe hingegen
bestehen ausschlieflich aus Gummi oder dergleichen und
passen sich problemlos der Form der Umlenkwalzen bei der
Unlenkung an. Im Unterschied zu einem Uberzug aus Schlauch-
stliicken kommt das Gut lediglich mit einer weichen, entspre-
chend dicken Gummischicht oder mit Staben ganz aus Gummi
oder dergleichen in Berithrung, so daB eine optimale Scho-
nung gewahrleistet ist. Die Gummioberflache ist mit Rick-
sicht auf die einstlickige Ausbildung fugenlos, so daBl ein
Eindringen von Fremdkorpern absolut ausgeschlossen ist und
an den Umlenkstellen praktisch kein VerschleifB auftreten
kann, Das ganze Siebband oder einzelne Abschnitte eines
lingeren Siebbandes kdnnen in einer ebenen Form hergestellt
werden, in welche die Federstibe oder dergleichen sowie
gegebenenfalls sonstige, nicht aus Gummi bestehende Einla-
gen eingesetzt werden, wonach die einstickige Umformung
mit Gummi und eine Vulkanisation erfolgen konnen, so daf
auf rationelle Weise ein gut abgepolstertes, verschleiBi-
festes Siebband wenigstens abschnittsweise einstickig er-
zeugt werden kann.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung zum Inhalt.
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfinduﬁg
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fihrungsbeispielen anhand der Zeichnung.

Es zeigt-
Fig. 1 schematisch vereinfacht eine Seitenansicht einer
erfindungsgemidBen Sortiermaschine,

Fig. 2 eine entsprechende Stirnansicht der Sortierma-
schine gemdaB Fig. 1,

Fig. 3 eine entsprechende Draufsicht auf die Sortierma-
schine gemdB Fig. 1 und 2, wobei einzelne Teile
weggelassen sind,

Fig. 4 einen Schnitt gemdB Linie IV-IV in Fig. 3 in ver-
groBerter Darstellung,

Fig. 5 einen Schnitt gemdB Linie V-V in Fig. 3 in ver-
groBerter Darstellung und

Fig., 6 eine schematisch vereinfachte Darstellung einer
abgewandelten Form des Antriebs fiir die Umlenk-
walze eines Siebbandes.

Die Arbeitsweise der erfindungsgemdBen Sortiermaschine
wird insbesondere anhand von Fig. 1 deutlich. Das zu sor-
tierende Gut wie beispielsweise Kartoffeln gelangt iiber
eine Aufgabeschiitte 1 auf einen Rollen~Vorsortierer 2, der
in an sich bekannter Weise die Aufgabe hat, grdBere Erd-
klumpen sowie besonders kleine GroBen des Gutes, die unter-
halb der kleinsten zu sortierenden Grofe liegen, auszu-—
sondern. Uber eine Rutsche 3 gelangt dieses im Vorsortie-
rer 2 abgesonderte Gut in einen nicht ndher dargestellten,
geeignten Behdlter od. dgl.

Das restliche, zu sortierende Gut wird vom Vorsortierer 2
auf ein erstes Siebband 4 mit vergleichsweise kleinen

quadratischen Offnungen aufgegeben, wie es in einem Aus-
schnitt in Fig. 3 veranschaulicht und in den Fig. 4 und 5
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in Teilschnitten in natiirlicher GrodBe dargestellt ist.

Das Siebband 4 1lZuft ilber eine vordere Umlenkwalze 5 und
eine hintere Umlenkwalze 6 kontinuierlich in Richtung ge-
miB Pfeil 7 um, wobei das Gut vom Aufgabebereich in der
Nihe der Umlenkwalze 5 in Richtung des I'feiles 7 auf dem
Siebband 4 aufliegend bis zur Umlenkwalze 6 gefdrdert wird
und diejenigen Bestandteile des Gutes, welche durch die
Sortierungsquadrate des Siebbandes 4 passen, auf diesem
Weg durch das Siebband 4 hindurchfallen. Die restlichen,
zu groBen Anteile des Gutes laufen zundchst auf dig Ober-
seite der Umlenkwalze 6 und gelangen von dort ilber eine
schematisch veranschaulichte Rutsche 8 auf die Oberseite
eines im Beispielsfalle direkt unter dem Siebband 4 ange-
ordneten Siebbandes 9, welches v8llig dem Siebband 4 ent-
sprechend ausgebildet ist, mit dem einzigen Unterschied,
daB die GroBe der Sortierquadrate um ein der nidchsten Sor-
tiergrbBe entsprechendes MaB vergrdfert ist. Das Siebband 9
lduft iiber Umlenkwalzen 10 und 11 kontinuierlich in Rich-
tung gemdB Pfeil 12 um, wobei die auf dem Weg zwischen den
Umlenkwalzen 10 und 11 nicht durch die Sortierquadrate des
Siebbandes 9 hindurchfallenden Anteile des Gutes im Be-
reich der Sortierwalze 11 in geeigneter, schonender VWeise
aufgefangen und abgefiithrt werden.

Das durch das Siebband 4 hindurchfallende Gut gelangt auf
einen Abforderer 13, widhrend das durch das Siebband 9 hin-
durchfallende Gut auf einen AbfSrderer 14 gelangt. Wie ins-
besondere auch aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, sind
die Abfdrderer 13 und 14 als Ubliche Bandfdrderer ausge-
bildet, die horizontal quer zu den Siebbdndern 4 und 9 an-
geordnet sind und mit einem Aufgabeabschnitt 13a bzw. 14a
zwischen das obere und das untere Trum der Siebbidnder 4
bzw. 9 hineinreichen, wdhrend die Abgabeabschnitte 13b und
14b seitlich aus der Sortiermaschine hinausragen und in
nicht ndher dargestellter Weise das durch das jeweilige
Siebband 4 bzw. 9 hindurchfallende Gut einer Sammelstelle
zufiihren.

Ed
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Bel der Ausfithrungsform gemaB den Fig. 1 bis 3 ist Ffiir

pro Siebband 4 bzw. 9 je eine angetriebene Umlenkwalze 5
und 6 bzw. 10 und 11 ein gemeinsamer Elektromotor 15 vor-
gesehen, der, wie ganz schematisch veranschaulicht ist,

in irgendeiner geeigneten Weise, welche nicht ndher darge-
stellt ist, die entsprechenden Umlenkwalzen 5 oder 6 und
10 oder 11 antreibt. Dieser Antrieb erfolgt kontinuierlich.

Ein weiterer, gegebenenfalls kleinerer Elektromotor 16 ist
als Schwingantrieb fiir das jeweilige Arbeitstrum der Sieb-
bander 4 und 9 vorgesehen. Hierzu treibt der Elektromo-
tor 16 eine durch ihre Achse schematisch veranschaulichte
Welle 17 an, die zu beiden Seiten der Umlenkwalzen 5, 6
und 10, 11 bzw. der Siebbdnder 4 und 9 gelagerte Exzenter-
scheiben 18 trdgt. An den Exzenterscheiben greift exzentrisch
je eine Schubstange 19 an, welche gelenkig an einem Ende
eines zweiarmigen Schwenkarmes 20 angreift. Unmittelbar
benachbart der Anlenkungsstelle der Schubstange 19 ist

am Schwenkarm 20 eine zweite Schubstange 21 angelenkt, die
unter allenfalls geringfiigiger Anderung des Hubes als Ver-
langerung der Schubstange 19 wirkt und an ihrem oberen

Ende an einem zweiten zweiarmigen Schwenkarm 22 angelenkt
ist. Die Schwenkarm?uﬁg und 22 liegen zu beiden Seiten der
Siebbdnder 9 bzw. 4, zwar in Hohe von deren Arbeitstrum,

wie dies insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, und sind
in der insbesondere aus Fig. 3 ersichtlichen Weise in einem
Mittelbereich iiber insgesamt mit 23 bezeichnete Schwenk-
zapfen gehdusefest gelagert. Bel Drehung der Exzenterschei-
be 18 wird die exzentrische Rotationsbewegung des unteren
Endes der Schubstange 19 somit in eine Hin- und Herbewegung
der in Fig. 1 linken Enden der Schwenkarme 20 und 22 umge-
setzt, so daB auch die in Fig. 1 rechten Enden der Schwenk-
arme 20 und 22, die in einem mittleren Bereich zwischen

den Umlenkwalzen 10 und 11 bzw. 5 und 6 liegen, eine auf-
und abwdrtsgehende Bewegung erhalten. An diesen im mittleren
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Bereich der Siebbander 4 bzw. 9 liegenden Enden der .
Schwenkarme 20 und 22 zu beiden Seiten der Siebbidnder 4
bzw. 9 sind iiber Gelenkzapfen 24 Fihrungsschienen 25
schwenkbewveglich gelagert, welche mit einer inneren Fiih—
rungsnut die beiden seitlichen Réndexr der Siebbidnder 4
und 9 ilibergreifen. Bei Antrieb durch den Elektromotor 16
{ibertragen so die Fihrungsschienen 25 auf die seitlichen
Rander des Siebbandes 4 bzw. 9 eine auf- und abwdrtsgehen
de Bewegung, deren Amplitude durch geeignete Wahl der
Exzentrizitat an der Exzenterscheibe 18 und des tberset-~
zungsverhdltnisses im Getriebezug zu den Fithrungsschienen
auf eine geeignete GrdBe einstellbar ist, wdhrend die Fre
quenz von der Drehzahl der Exzenterscheibe 18 abhdngt. Da
die Filhrungsschienen 25 an den Gelenkzapfen 24 frei dreh-
bar sind, iiben sie mit Ausnahme der Auf- und Abbewegung
keine schddlichen Zwangskrdfte auf das Siebband 4 bzw. 9
aus. Um eine mBglichst schonende Ubertragung der Schwing-
bewegung auf die Siebbdnder 4 und 9 zu ermdglichen, wei-
sen die Flhrungsschienen 25 eine erhebliche Ldnge im Bei-
spielsfalle von fast der Hilfte des Abstandes zwischen
den Umlenkwalzen 5 und 6 bzw. 10 und 11 auf. Da das Gut
kontinuierlich auf dem Siebband 4 oder 9 gefdrdert wird,
dient der Schwingantrieb ausschlieBlilich dazu, die gegen-
seitige Lage der einzelnen Gutstiicke in einer solchen
Weise zu verdndern, daB jedes Gutstiick Gelegenheit hat,
durch eines der Sortierungsquadrate hindurchzufallen und
nicht etwa von benachbarten Gutteilchen von der OfFfnung
des Sortierquadrates abgehalten wird. Daher kann der
Schwingantrieb in schonender Weise von vergleichsweise
geringer Amplitude sein. Dariiberhinaus ergibt sich ein
wveiterer schonender Effekt dadurch, daB der Sortieran-
trieb lediglich intermittierend lduft, wobei er beispiels
welse im Zeitabstand mehrerer Sekunden nur ganz kurz in
Betrieb gesetzt wird. Abgesehen von der Energieersparnis
wird dadurch das auf den Siebbidndern 4 und 9 laufende Guw
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noch geringeren Erschiitterungen ausgesetzt und daher
besonders geschont. Die Zeitintervalle fiir die kurzzei-
tige Arbeit des Schwingantriebes brauchen lediglich so
gewdhlt werden, daB gegebenenfalls auf Grund von Versuchs-
ergebnissen eine ausreichend vollstandige Aussortierung
der jeweiligen GrdBen an den Siebbdndern 4 und 9 erfolgt,
also in Abhidngigkeit von der Laufgeschwindigkeit der Sieb-
bénder derart, daB wdhrend der Wanderung eines bestimmten
Gutteilchens vom Bereich der einen Umlenkwalze zum Be-
reich der anderen Umlenkwalze einige wenige Vibrations-

- st&Be erfolgen, welche eine ausreichende Umschichtung des
Gutes ergeben.

Nicht zuletzt durch den Schwingantrieb kOnnen sich einige
Gutteilchen, die fast die auszusortierende Gr&Be haben,
aber dennoch nicht ganz durch die Sortierungsquadrate pas-
sen, in den @ffnungen der Sortierungsquadrate festsetzen,
so daB sie an der Unterseite der Siebbdnder 4 oder 9 im
Arbeitstrum herausragen und so auf die jeweils hintere
Umlenkwalze 6 oder 11 zulaufen. Um zu vermeiden, daB diese
nach unten vorstehenden Gutteilchen beim Auflaufen auf die
entsprechende Umlenkwalze beschidigt werden, k6nnten spe-—
zielle Auswerfer den Umlenkwalzen vorgeschaltet werden,
welche schonend durch die Siebbander hindurchragende Gut-—
teilchen anheben. Dabei ergibt sich jedoch die Schwierig-
keit, daB derartige Auswerfer zwangsliufig in einem ge-
wissen Abstand vom Spalt zwischen der jeweiligen Umlenk-
walze und dem Siebband angeordnet sein milssen, so daB
ausgehobene Gutteilchen bis zum tatsdchlichen Auflaufen
auf die Umlenkwalze wieder zuriickfallen und so doch be-
schadigt werden. Daher ist bei der dargestellten Sortier-
maschine vorgesehen, die in Laufrichtung gemdB den Pfei-
len 7 und 12 hinteren Umlenkwalzen 6 und 11 gewissermalBen
selbst als Auswerfer dadurch wirken zu lassen, daB diese
einen solch groBen Durchmesser erhalten, der erheblich
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groBer ist als der fir die eigentliche schonende Umlen-
kung der Siebbander 4 und 9 erforderliche Durchmesser.

Im Beispielsfalle betrdgt der Durchmesser der Umlenkwal-
zen 6 und 11 300 mm, und es hat sich gezeigt, daB beil
einem solch groBen Durchmesser bei der Arbzait mit géngigem
Gut wie insbesondere Kartoffeln kein Quetschen in den
Quadraten sitzender Xartoffeln od. dgl. mehr auftritt,
sondern diese vielmehr von der Oberflédche der Umlenkwalze
selbst schonend ausgehoben werden. Im Beispielsfalle sind
auch die vorderen Umlenkwalzen 5 und 10 im gleichen Durch-
messer ausgebildet, da dies aus Griinden der Fertigung und
der Lagerhaltung zweckmdBig ist und iiberdies den fiir die
Abforderer 13 und 14 zur Verfiligung stehende Bauraum ver-
groBert.

Eine alternative Ausbildungsform fiir den Antrieb einer
erfindungsgemdfBen Sortiermaschine ist in Fig. 6 veran-
schaulicht. Hierbei ist mit 18 wiederum die Exzenterschei-
be bezeichnet, die jedoch lediglich als Einzelscheibe vor-
handen sein muB und gelenkig mit einer Schubstange 19a
verbunden ist, die gelenkig an einem Antriebshebel 26 eines
Ratschenantriebes 27 od. dgl. angreift. In an sich bekann-
ter Weise kann die Anordnung dabei so getroffen sein, daB
beispielsweise im Aufwartshub der Schubstange 19a der An-
triebshebel 26 Antriebsmoment auf die zugehdrige Umlenk-
walze ibertrdgt, wahrend die Abwartsbewegung im Leerlauf
erfolgt, so daB bei jéder Umdrehung der Exzenterscheibe 18
das zugehdrige Siebband, im Beispielfalle ein iiber Umlenk-
walzen 5a und 6a umgelenktes Siebband 4a, abschnittsweise
weitertransportiert wird. Durch diesen periodisch inter-
mittierenden Antrieb des Siebbandes 4a ergibt sich zugleich
die erforderliche Erschiitterung fiir das auf dem Siebband
liegende Gut, so daB ein eigener Schwingantrieb entfallen
kann bzw. der Bandantrieb gemdB Fig. 6 zugleich auch den
Schwingantrieb bildet. Durch entsprechende Ausbildung der
Mechanik des Ratschenantriebs 27 od. dgl. kann der Riittel-
effekt dadurch erhdht werden, daB im Riickhub des Antriebs-—
hebels 26 wieder eine teilweise Zuriickbewegung des Sieb-

e
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Das obere Ende der Schubstange 19a

kann dabei in der an sich bekannten Weise beispielsweise
in einem Langloch 28 des Antriebshebels 26 verstellbar
angelenkt sein, wodurch sich bei gleichbleibender Ampli-
tude der Exzenterscheibe 18 ein unterschiedlicher Hub des
Antriebshebels 26 und damit ein unterschiedlicher FOrder-
weg pro Umdrehung der Exzenterscheibe 18 ergibt. Gegebenen-
falls kann mit einer einzigen Exzenterscheibe 18 und mit
einer einzigen Schubstange 192 eine Mehrzahl von Umlenk-
walzen in der erlauterten Welse angetrieben werden, wobei
die zugehdrigen Siebbinder statt direkt untereinander wie
bei der Ausfiihrungsform gemdaB den Fig. 1 bis 3 derart
seitlich und hinsichtlich der HShe gestaffelt angeordnet
werden k&nnen, daB der Antrieb Fflir beispielsweise zweil
Umlenkwalzen bequem zusammengefaft werden kann.

Durch das Aufrutschen des Gutes wie etwa der Kartoffeln
auf den Aufgabebereich jedes Siebbandes 4 oder 9 sowie
nicht zuletzt auch durch die Schwing- oder Rilttelbewegung
ergeben sich zwangsldufig StoBbeanspruchungen zwischen

dem Gut und den Siebbdndern. Derartige StoBbelastungen
kOnnen leicht zu Beschiddigungen des Gutes fiihren, die
insbesondere dann unter allen Umstdnden vermieden werden
miissen, wenn die Sortiermaschine als Einlagerungssortie-
rer dient, also das sortierte Gut anschlieBend erst ilber
einen lingeren Zeitraum gelagert wird, wéhrendﬁessen Ober-
fldchenbeschidigungen zu einer vollstdndigen UngenieBbar-
keit oder Unbrauchbarkeit der Gutteilchen Ffiithren konnen.
Andererseits miissen die Siebbdnder 4 und 9 eine nicht un-—
erhebliche Festigkeit besitzen, da auf ihnen eine erheb-
liche Gutmenge im freien Abschnitt zwischen den Umlenkwal-
zen ohne eine den Sortiervorgang behindernde untere Ab-
stitzung abgestiitzt werden muB. SchlieBlich muB trotz
der dadurch erforderlichen hohen Trackraft der Siebbdnder

-~ eine einwvandfreie und schonende Umlenkung an den Umlenk-

walzen gewidhrleistet sein. Trotz der gegensdtzlichen For-
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derungen einer ausreichenden Flexibilit&at fir die Um-
lenkung einerseits und einer ausreichenden freien Trag-
fahigkeit und damit Festigkeit andererseits ist eine
kostengiinstige Herstellung und insbesond~are eire Vermei-
dung gegeneinander beweglicher und damit stark verschleiB-
anfidlliger Teile anzustreben.

Zur Erfillung all dieser Anforderungen ist das Siebband
in der insbesondere aus den Fig. 4 und 5 ersichtlichen
Weise ausgebildet. Das hier beispielhaft gezeigte Sieb-
band 4 weist Langsstdbe 29 und Querstdbe 30 auf, die
einander kreuzen und so die Sortierungsquadrate begrenzen.
Die Léngsstdbe 29 weisen denselben Querschnitt wie die
Querstdbe 30 auf. An der in den Fig. 4 und 5 oberen Auflen—
seite sind die Stdbe 29 und 30 weich gerundet, wihrend an
der gegeniiberliegenden Seite eine Auflagefliche 32 vorge-
sehen ist, die fiir alle Stdbe 29 und 30 in der gleichen
Ebene liegt und Fldchenpressungsspitzen bei der Umlenkung
an den Umlenkwalzen 4 und 5 vermeidet. Eine saubere Fiih-
rung der Gutteilchen in den Sortierungsquadraten und eine
eindeutige Definition der QuadratgrdBen ergibt sich, wenn,
wie in den Fig. 4 und 5 dargestellt ist, die Auflagefliche
der maximalen Schnittfldche der Stdbe parallel zur Um-
lenkungsachse entspricht. Damit sind die St&be im Quer-
schnitt rechteckig oder quadratisch ausgebildet, wobei
jedoch das Quadrat an den AuBenseiten stark, beispiels-
welse kreisbogenartig, abgerundet ist.

Als Grundmaterial Fflir die Stdbe 29 und 30 kommt jegliches
elastische, vergleichsweise weiche Material in Frage,
welches auch bel StoBRbeaufschlagung durch die Gutteilchen,
wvie diese in der Sortiermaschine auftritt, an den Gutteil-
chen keine Beschddigungen hervorruft. Besonders eignet
sich hierfiir Gummi einer geeigneten Harte, insbesondere
einer Hirte um 60 Shore A (nach DIN 53 505).
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Ein solcher Stab aus Gummi kann praktisch unendlich oft -
um den Umfang der Umlenkwalzen 5 und 6 gebogen werden,
ohne Verschleiflerscheinungen durch die Walkarbeit zu zei-
gen. Weiterhin kdnnen das ganze Siebband 4 oder zumindest
groBere Abschnitte hiervon einstiickig in einer geeigneten
Form hergestellt und anschlieflend vulkanisiert werden,

wie dies bei der Gummiherstellung an sich bekannt ist.
Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit, das Siebband kosten-
glinstig herzustellen, wobei sich der weitere Vorteil der
Einstiickigkeit darin duBert, daB keinerlei in die Sortier-
maschine eingefiihrte Fremdk&rper wie Sandteilchen od. dgi.

. eine verschleiBende Wirkung an gegeneinander beweglichen

Einzelteilen ausiiben kdnnen.

Allerdings wiirde ein vollsténdié aus Gummi einer geeigne-
ten Weichheit bestehendes Siebband zusdtzlicher Abstilitzun-
gen bediirfen, um auf der etwa in Fig. 3 zwischen den Um-
lenkwalzen 5 und 6 und den seitlichen Fihrungsschienen &
sichtbaren groflen Fliche die angelieferten Gutteilchen
abstiitzen zu kdnnen und {iberdies von den Rdndern her die
Riittelbevegung sauber und definiert auf die Gutteilchen

zu libertragen. Um solche zusdtzliche Abstiitzungen zu ver-
meiden, die nicht nur zusdtzlichen Aufwand verursachen

und die Sortierleistung behindern, sondern dariiberhinaus
auch zu Beschddigungen der Gutteilchen AnlaB geben k&nnen,
ist in den Querstdben 30 eine Seele 33 aus formstabilem
Material ausreichender Tragkraft wie Federstahl eingebettet.
Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, umgibt dabei der wverbleiben-
de Mantel 34 den Querschnitt der Seele 33 allseitig, so daB
auch ein Querstab 30 an seiner Oberfliche wie ein Vollgummi-
stab wirkt und auch rund um die Seele eine ausreichende
Dicke des abpolsternden Mantels 34 sichergestellt ist.

Die Seele 33 kann bei der Herstellung des Siebbandes in

der Form ganz einfach durch UmgieBen-oder Umspritzen ein-
gearbeitet werden, was insbesondere mit Riicksicht auf die
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geradlinige Ausbildung der Stdbe 29 und insbesondere 30
zu keinerlei Schwierigkeiten filhrt und den Arbeitsaufwand
flir die Herstellung nur ganz geringfiigig erhdht. Dabei
entsteht ein derart inniger Verbund zwis~hen der Seele 33
und dem Mantel 34, dafl keinerlei Relativbewegungen ﬁnd
damit keinerlei VerschleifB auftreten.

Damit besteht das in Fig. 3 ausschnittsweise von oben her
dargestellte Siebband 4 aus Ldngsstdben 29 nur aus Gummi
und Querstdben 30 mit einer Seele 33 aus Federstahl-od.
dgil., so daB das Siebband 4 in den Fihrungsschienen 25

und um die Umlenkwalzen 5 und 6 herum wie ein Wanderrost
mit starren Querstiben wandert. Selbstverstdndlich kann
auch in den Langsstdben 29 eine Seele angeordnet werden,
die allerdings entsprechend flexibel sein muB, aber Zug-
belastungen aufnehmen kann. Dies ist jedoch nicht erforder-
lich, wenn zur Ubertragung der Zugkrifte eigene Elemente
vorgesehen sind, wozu sich die beiden Riénder des Siebban-
des 4 eignen. In der aus den Fig. 3 und 4 ersichtlichen
Weise sind die in den Filhrungsnuten der Fihrungsschienen 25
laufenden Rénder des Siebbandes 4 mit einem auf Zug be-
lastbaren Band 35 versehen, welches aus einem zugfesten
Gewebe besteht oder eine Gewebeeinlage, insbesondere et-
wa Stahlcord besitzt. In der aus Fig. 4 ersichtlichen
Weise kBnnen die Seelen 33 der Querstdbe 30 iiber den Be-
reich des Gummimantels 34 hinaus seitlich verlidngert wer-
den, so daB sie satt in den Bereich der seitlichen Bdn-
der 35 eingreifen und in diesen eingebettet sind. Bei Ver-
wendung von Bindern mit einer Stahlcordeinlage kdnnen auch
diese Bander unmittelbar im Zuge der Herstellung des Sieb-
bandes 4 in der Form mit angefiigt werden, wie dies in der
Gummiindustrie an sich bekannt ist. Da die Filhrungsnuten
der Fihrungsschienen 25 in der in Fig. 4 strichpunktiert
angedeuteten Weise die seitlichen Rénder bzw. die Bén-

der 35 weit genug iibergreifen, erfolgt bei der Schwingbe-

£
N
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wegung und bei der Fithrung der Xraftangriff unter Zwischen-
schaltung einer gegebenenfalls nur sehr diinnen verstarkten
Randschicht der Bander 35 fast unmittelbar an den Enden
der Seele 33 etwa aus Federstahl, so daB eine saubere
Ubertragung der Schwingbewegung und eine saubere Fihrung
Uber die gesamte Bandbreite gewdhrleistet ist. An den
Enden des Bandes oder des einstiickig hergestellten Band-
abschnittes konnen die Bdnder 35 eine in Fig. 5 ange-
deutete zusdtzliche Endverstarkung 36 erhalten, die die
Stirnfldchen sichert und verhindert, daB bei iibermdBiger
Zugbelastung die endseitigen Federstdbe oder Seelen 33

in La&ngsrichtung aus dem zugehOrigen Band 35 herausgezogen
werden.

Eine solche, gegebenenfalls in der erlduterten Weise zu-
sdtzlich verstdrkte sichere Lagerung auch der endseitigen
Seelen 33 im Material der Bander 35 erm&glicht eine Ver-
bindung der Band- oder Abschnittsenden an den endseitigen
Querstédben 30 einfach iiber dort angreifende, Fformstabile
Klammern 37, wie dies in den Fig. 3 und 5 veranschaulicht
ist. Dabei iibergreifen die Xlammern 37 in der aus Fig. 5
ersichtlichen Weise die abgerundeten AuBenseiten der end-
seitigen Querstdbe 30 von oben und sind an deren Innen-
seite unverlierbar eingebogen. Damit ist dem auf dem Sieb-
band 4 liegenden Gut lediglich der vergleichsweise glatte
Riicken der Klammern 37 zugdnglich. Um Beschidigungen mit

noch groBerer Sicherheit zu vermeiden, k6nnen die Xlammern 3

mit Gummi 38 od. dgl. zumindest an ihren AuBenseiten um-—
mantelt sein, wobei bei der dargestellten Ausfithrungsform
eine vollstdandige Ummantelung vorgesehen ist, die dhnlich
der Ummantelung der Seelen 33 der Querstdbe 30 hergestellt
sein kann. Die Klammern konnen dabei in einer U-~Form vor-
gefertigt werden und mit einem geeigneten Werkzeug an ihren
Enden 39 iiber den endseitigen Stdben 30 eingebogen oder um
den einzelnen Querstab 30 bzw. nach Entfernung des Gummi-
mantels 34 an dieser Stelle um die nackte Seele 33 kreis-
f8rmig herumgebogen werden, wobei mit einem solchen Werk-
zeug gegebenenfalls auch die
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Breite des U zur Erzielung der gewiinschten Bandspannung
verdandert werden kann.

Probleme im Betrieb an den Verbindungsstellen der Band-
enden oder der Bandabschnitte ergeben sich nicht. Auch

im Falle einer Einstellung der endgilltigen Bandspannung
ausgehend von groBen Toleranzen etwa mit Hilfe eines Sat-
zes unterschiedlich breit U-£f6rmig hergestellter Klammern 37
kann in jedem Falle erreicht werden, daB der gegenseitige
Abstand der beiden endseitigen Querstdbe 30 geringer ist
als die Seitenlédnge eines Sortierungsquadrates, da andern-—
falls ein Querstab entfernt und die Verbindung am folgen-—
den Querstab hergestellt werden kann. Damit aber ist zu-
gleich sichergestellt, daB kein Gut im Verbindungsbereich
zwischen den Bandenden hindurchfallen kann, welches gr&Ser
ist als die entsprechenden Sortierungsquadrate des jeweili-
gen Bandes. Der einzige stdrende Eingriff in den Sortier-
betrieb ergibt sich somit lediglich dadurch, daB im engen
Bereich der StoBstelle der Band- oder Abschnittsenden eine
Sortierung nicht erfolgt, dieser schmale, linienfdrmige
Bereich also fiir die Sortierung unwirksam ist. Wie sich
besonders augenf&dllig anhand der Darstellung in Fig. 3
ergibt, hat dies aber auf die Leistung der Sortierung
keinerlei meBbaren EinfluB, da im Bereich der Stofistelle
liegendes Gut problemlos zu benachbarten Quadratsortie-
rungen gelangt.
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Anspriiche

1. Sortiermaschine, insbesondere zur Quadratsortierung
von landwirtschaftlichen Produkten wie Kartoffeln, Zwie-
beln usw., mit wenigstens einem iiber Umlenkwalzen um-
laufenden Siebband, dadurch gekennzeichnet, daB das
Siebband (4 bzw. 9; 4a) als wenigstens abschnittsweise
einstiickiges Bauteil aus elastischem Material wie natiir—
lichem oder kimstlichem Gummi ausgebildet ist, und das
in den quer zur Laufrichtung liegenden Stiben (30) eine
Seele (33) aus formstabilem Material wie Federstahl ein-
gebettet ist.

2. Sortiermaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Seele (33) iiber ihren Umfang allseitig ummantelt
ist.,

3. Sortiermaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zelchnet, daB wenigstens die quer zur Laufrichtung lie-
genden Stibe (30) geradlinig verlaufen.

4, Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden seitlichen Rénder des Sieb-
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bandes (4 bzw. 9; 4a) ein auf Zug belastbares Band (35) *
aufweisen. '

Sortiermaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
da8 das Band (35) eine Gewebeeinlage, insbesondere aus
Stahlcord, aufweist.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Enden des Siebbandes (4 bzw. 9;
4a) und gegebenenfalls einzelne Siebbandabschnitte durch
formstabile Klammern (37) verbunden sind.

Sortiermaschine nach Anspruch 6, dadurch gekemnzeichnet,
daB die Xlammern (37) benachbarte Querstibe (30) von auBen
her iibergreifen und an deren Innenseite aufeinander zu
gebogen sind.

Sortiermaschine nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klammern (37) zumindest in ihrem dem
Gut zuganglichen Teil mit Gummi (38) od. dgl. ummantelt
sind.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden durch die Klammern (37) ge-
haltenen endseitigen Querstibe (30) zumindest so eng be-
nachbart gehalten sind, daB ihr gegenseitiger Abstand die
Seitenlédnge eines benachbarten Sortierungsquadrats unter-
schreitet.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die seitlichen Rinder des Siebbandes (<
bzw. 9; 4a) in einer Filhrungsnut wenigstens einer zugeord-
neten Fihrungsschiene (25) gefilhrt sind.

Sortiermaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
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daB die gefiinrte Linge des Siebbandes (4 bzw. 9; 4a)
wenigstens etwa einem Viertel, vorzugsweise wenigstens der ‘
Hilfte der freien Linge zwischen den Umlenkwalzen (5, 6
bzw. 10, 11; 5a, 6a) entspricht.

Sortiermaschine nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an den Filhrungsschienen (25) ein Schwingan-
trieb (Schwenkarme 20 bzw. 22) angreift.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwingantrieb (Exzenter 18) inter-
mittierend im Zeitabstand mehrerer Sekunden kurzzeitig ar-
beitet.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umlenkwalzen (5, 6 bzw. 10, 11} Sa,
6a) einen groBen Durchmesser von wenigstens etwa 200 mm,
vorzugsweise etwa 300 bis 500 mm aufweisen.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Auflagefliche (32) der
Stdbe (29, 30) des Siebbandes (4 bzw. 9; 4a) wenigstens
der maximalen Querschnittsflidche eines zur Auflagefldche
(32) paralielen Schnittes durch die Stdbe (29, 30) ent-~
spricht.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stabe (29, 30) des Siebbandes (4 bzw.
9; 4a) an ihrer AuBenseite abgerundet sind.

Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem oberen und dem unteren
Trum des Siebbandes (4 bzw. 9; 4a) der Aufgabeabschnitt (13a
bzw. 14a) eines quer zum Siebband (4 bzw. 9; 4a) laufenden
Abfbrderers (13 bzw. 14) eingreift.
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18. Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Siebbindern
(4, 9) fiir unterschiedliche Sortiergrdfen in der Hohe
abgestuft, insbesondere iibereinander vorgesehen ist, wo-
bei jedem Siebband (4, 9) ein eigener Abfdrderer (13 bzw.
14) zugeordnet ist.

19. Sortiermaschine nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB das in Durchlaufrichtung (Pfeile 7, 12) des Gutes
erste Siebband (4) die kleinsten Offnungen aufweist, und
die folgenden Siebbinder (9) grdBere Offnungen besitzen.

20. Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Schwingantrieb des oder der Sieb-
bander (4 bzw. 9; 4a) einen Exzenter (18) mit angeschlosse-
nem Ubertragungsgestinge (Schubstange 19, Schwenkarm 20,
Schubstange 21, Schwenkarm 22; Schubstange 19a, Antriebs-
hebel 26) aufweist. ' -

21. Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekemnzeichnet, daBf der Férderantrieb (Elektromotor 15)
vom Schwingantrieb (Elektromotor 16) getremnt ist.

22. Sortiermaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Forderantrieb und der Schwingan-
trieb von einem gemeinsamen Exzenter (18) ausgehen, der -
gegebenenfalls fiir eine Mehrzahl von Umlenkwalzen (Sa....)
unterschiedlicher Siebbiander (4a....) ~ iiber wenigstens
eine Schubstange (19a) einen Antriebshebel (26) eines
Ratschenantriebs (27) der Umlenkwalze (5a) oszillierend

bewegt.

23, Sortiermaschine nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet,
daB der Hub des Antriebshebels (26) durch Verstellung des
Angriffspunktes der Schubstange (19a) einstellbar gehalten
ist.

-

[I'ys

A



FOTIN

N

24, Sortiermaschine nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ratschenantrieb (27) die angetriebene
Umlenkwalze (5a) auch auf einem Teil seiner Rickdrehung,
jnsbesondere im ersten Teil seiner Riickdrehung, mitnimmt,
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