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(54)  Wärmepumpenheizungssystem. 

Bei  einem  Wärmepumpenheizungssystem  mit  einem 
mittels  der  Energie  eines  Verbrennungsmotors  (1)  über 
Kopplungsmittel  antreibbaren  Verdichter  (7)  eines  Wärme- 
pumpenkreislaufs  sind  die  Kopplungsmittel  von  einer  mit 
dem  Verbrennungsmotor  (1)  gekuppelten  als  Generator  bzw. 
Pumpe  betreibbaren  ersten  hydraulischen  bzw.  elektrischen 
Maschine  (2)  und  einer  mit  dem  Verdichter  (7)  gekuppelten, 
als  Motor  betriebenen  zweiten  elektrischen  oder  hydrauli- 
schen  Maschine  (6)  gebildet,  welche  mit  der  ersten  elektri- 
schen  Maschine  bzw.  ersten  hydraulischen  Maschine  nur 
elektrisch  bzw.  hydraulisch,  nicht  jedoch  mechanisch  kup- 
pelbar ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n   W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s -  

s y s t e m   mit   e i nem  m i t t e l s   der  E n e r g i e   e i n e s   V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r s   ü b e r   K o p p l u n g s m i t t e l   a n t r e i b b a r e n   V e r d i c h t e r   e i n e s  

W ä r m e p u m p e n k r e i s l a u f e s .  

Aus  der   d e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   27  05  869  i s t   es  b e k a n n t ,  

a l s   K o p p l u n g s m i t t e l   e i n e   K u p p l u n g   z w i s c h e n   dem  V e r b r e n -  

n u n g s m o t o r   und  dem  V e r d i c h t e r   des  W ä r m e p u m p e n k r e i s l a u f s  

v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   nur  o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l  

des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   d i e s e n   mit   dem  V e r d i c h t e r   k u p p e l t ,  

w e l c h e r   in  n i e d r i g e n   D r e h z a h l b e r e i c h e n   d u r c h   e i n e n   g e s o n -  
d e r t e n   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n   we rden   kann .   Bei  d i e s e m   an 

s i c h   s e h r   v o r t e i l h a f t e n   W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   z e i g t   e s  

s i c h ,   daß  w ä h r e n d   der   B e t r i e b s p h a s e n   e i n e r   u n m i t t e l b a r e n  

K o p p l u n g   z w i s c h e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r   und  V e r d i c h t e r   d i e   Ge-  

s a m t a n o r d n u n g   zu  S c h w i n g u n g e n   n e i g t ,   so  daß  d i e   G e r ä u s c h -  

d ä m p f u n g   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n   t e c h n i s c h e n   Aufwand  e r f o r d e r t .  

Auch  t r e t e n   an  den  v e r g l e i c h s w e i s e   l a n g g e s t r e c k t e n   M a s c h i -  

n e n s ä t z e n   mit   d u r c h g e h e n d e r   W e l l e   m i t u n t e r   P e n d e l u n g e n   a u f ,  

d ie   s i c h   ü b e r   die   d u r c h g e h e n d e   Wel l e   des  M a s c h i n e n s a t z e s  



ü b e r t r a g e n .   S c h l i e ß l i c h   m ü s s e n   b e s o n d e r e   V o r k e h r u n g e n  
bei  der  Rege l .ung   g e t r o f f e n   w e r d e n ,   um  d ie   T r ä g h e i t   d e s  

g e s a m t e n   M a s c h i n e n s a t z e s   g e g e n ü b e r   R e g e l e i n g r i f f e n   z u  
ü b e r w i n d e n .  

Durch  d ie   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t  

w e r d e n ,   e i n   W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   der  e i n g a n g s   b e -  

s c h r i e b e n e n   Art  so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  e in   hohes   Maß  a n  

L a u f r u h e   e r z i e l t   w i r d .  

Diese   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d ie   e r w ä h n t e n   K o p p l u n g s m i t t e l   von  e i n e r   mit  dem  V e r b r e n -  

n u n g s m o t o r   g e k u p p e l t e n ,   a l s   G e n e r a t o r   bzw.  Pumpe  b e t r e i b -  

b a r e n   e r s t e n   e l e k t r i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   M a s c h i n e   u n d  

e i n e r   mit   dem  V e r d i c h t e r   g e k u p p e l t e n ,   a l s   Motor  b e t r i e -  

b e n e n ,   z w e i t e n   e l e k t r i s c h e n   o d e r   h y d r a u l i s c h e n   M a s c h i n e  

g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   mit   der   e r s t e n   M a s c h i n e   nur   e l e k -  

t r i s c h   bzw.  h y d r a u l i s c h ,   n i c h t   j e d o c h   m e c h a n i s c h   k o p p e l -  

bar  i s t .  

B e v o r z u g t e r m a ß e n   h a n d e l t   es  s i c h   bei  der   e r s t e n   und  d e r  

z w e i t e n   M a s c h i n e   j e w e i l s   um  e i n e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e .  

Es  z e i g t   s i c h ,   daß  d u r c h   d i e   A u f t r e n n u n g   der   W e l l e   z w i -  

s chen   V e r b r e n n u n g s m o t o r   und  V e r d i c h t e r   und  Z w i s c h e n s c h a l -  

tung   e i n e r   G e n e r a t o r -   M o t o r e i n h e i t   d ie   in  b e s o n d e r e m   Maße 

S c h w i n g u n g e n   e r z e u g e n d e n   M a s c h i n e  v o n e i n a n d e r   e n t k o p p e l t  

w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   e r g e b e n   s i c h   fü r   den  K o n s t r u k t e u r  

w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   g e g e n s e i t i g e   r ä u m l i c h e   An-  

o r d n u n g   der   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   und  des  V e r d i c h t e r s  

in  e inem  H e i z u n g s s y s t e m   d e r g e s t a l t ,   daß  b e i s p i e l s w e i s e '  

d ie   V e r b r e n n u n g s k r a f t m a s c h i n e   und  d ie   z u g e h ö r i g e   e l e k t r i -  

sche  M a s c h i n e   z u m  e i n e n   und  der   V e r d i c h t e r   des  W ä r m e p u m p e n -  
k r e i s l a u f s   mit   der   z u g e h ö r i g e n   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   zum 

a n d e r e n   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   we rden   k ö n n e n ,   was  in  v i e -  

len  F ä l l e n   e i n e - g ü n s t i g e r e   R a u m a u s n u t z u n g   e r g i b t   und  a u c h  



die   A u s n ü t z u n g   der   V e r l u s t w ä r m e n   der  g e n a n n t e n   M a s c h i n e n  

d u r c h   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e   W ä r m e t a u s c h e r ,   w e l c h e   im  K o n -  

v e k t i o n s l u f t s t r o m   l i e g e n ,   e r l e i c h t e r t .  

Während  d ie   A n o r d n u n g   mit   zwei  d ie   K o p p l u n g s m i t t e l   b i l -  

d e n d e n ,   e l e k t r i s c h   z u s a m m e n s c h l i e ß b a r e n   e l e k t r i s c h e n   Ma- 

s c h i n e n   z u n ä c h s t   a u f w e n d i g   e r s c h e i n t ,   e r g i b t   s i c h ,   d a ß  

a l s   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   h a n d e l s ü b l i c h e ,  

a u f g r u n d   der   S e r i e n f e r t i g u n g   p r e i s w e r t e   A s y n c h r o n m a s c h i n e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r e n   P r e i s   i n s g e s a m t   mit   d e m -  

j e n i g e n   e l e k t r i s c h e r   K u p p l u n g e n   ode r   m e c h a n i s c h e r   K u p p -  

l u n g e n   o d e r   G e t r i e b e   v e r g l e i c h b a r   i s t .  

Sind  d i e   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n   der  K o p p l u n g s m i t t e l   a n  
e i n e   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t ,   w e l c h e   auch  e n t s p r e c h e n d e  

S c h a l t m i t t e l   e n t h ä l t ,   a n g e s c h l o s s e n ,   wobei   d ie   R e g e l -   u n d  

S t e u e r e i n h e i t   a u ß e r d e m   V e r b i n d u n g   mit  dem  e l e k t r i s c h e n  

V e r s o r g u n g s n e t z ,   mi t   e l e k t r i s c h e n   K o n d e n s a t o r b a t t e r i e n  

und  mit  e l e k t r i s c h e n   H e i z v o r r i c h t u n g e n ,   e twa  in  G e s t a l t  

g r o ß e r   T a u c h s i e d e r   h a t ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n e   b e m e r k e n s -  

w e r t e   V i e l s e i t i g k e i t   von  B e t r i e b s w e i s e n ,   d ie   mit   dem  h i e r  

v o r g e s c h l a g e n e n   W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   v e r w i r k l i c h t  

w e r d e n   k ö n n e n .   H i e r z u   se i   a u s d r ü c k l i c h   auf  d ie   a n l i e g e n -  

den  A n s p r ü c h e   v e r w i e s e n ,   d e r e n   I n h a l t   h i e r m i t   zum  B e s t a n d -  

t e i l   der  B e s c h r e i b u n g   g e m a c h t   w i r d ,   ohne  i h r e n   W o r t l a u t  

j e d o c h   im  e i n z e l n e n   zu  w i e d e r h o l e n .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   u n t e r   B e z u g n a h m e  

auf   d ie   a n l i e g e n d e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  s t e l l e n  

d a r :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   W ä r m e -  

p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m s , w o b e i   zu r   D a r -  

s t e l l u n g   b e s t i m m t e r   A n l a g e t e i l e   B l o c k -  

- s y m b o l e   v e r w e n d e t   s i n d   u n d  



Fig .   2  e i n e   S c h n i t t -   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   W ä r m e -  

p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m s   zur   V e r d e u t l i c h u n g  

der   r ä u m l i c h e n   g e g e n s e i t i g e n   Z u o r d n u n g  

der   A n l a g e t e i l e .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   V e r b r e n n u n g s m o t o r   1,  mi t   w e l c h e m   e i n e  

e l e k t r i s c h e   A s y n c h r o n m a s c h i n e   2  g e k u p p e l t   i s t .   Die  A s y n -  

c h r o n m a s c h i n e   b e s i t z t   e i n e n   K u r z s c h l u ß k ä f i g l ä u f e r   und  i s t  

mit   i h r e r   S t ä n d e r w i c k l u n g   ü b e r   L e i t u n g e n   3  an  e i n e   S t e u e r -  

und  R e g e l e i n h e i t   4  a n g e s c h l o s s e n .   Mit  d i e s e r   S t e u e r -   u n d  

R e g e l e i n h e i t   ha t   ü b e r   L e i t u n g e n   5  die   S t ä n d e r w i c k l u n g   e i -  

ner  w e i t e r e n   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   6  V e r b i n d u n g ,   d e r e n  

K u r z s c h l u ß k ä f i g l ä u f e r   mit   d e m  V e r d i c h t e r   7  e i n e s   W ä r m e -  

p u m p e n k r e i s l a u f s   8  g e k u p p e l t   i s t .  

Aus  F i g u r   1  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  der  V e r b r e n n u n g s m o t o r   1 

und  d ie   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   2  e i n e r s e i t s   und  d i e   e l e k t r i -  

sche   M a s c h i n e   6  s o w i e   der  V e r d i c h t e r   7  a n d e r e r s e i t s   a u f  

j e w e i l s   g e s o n d e r t e n ,   n i c h t   m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n e n   F u n d a m e n -  

t en   o d e r   G e s t e l l e n   9  bzw.  10  m o n t i e r t   s i n d .   Dies   e r l e i c h t e r t  

d i e   M o n t a g e   der  M a s c h i n e n s ä t z e ,   nachdem  e i n e   g e g e n s e i t i g e  

A u s r i c h t u n g   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   1  und  des  V e r d i c h t e r s   7 

auf   e i n e   k o a x i a l e   Lage  i h r e r   W e l l e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   und  d i e   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n   2  und  6  p r a k t i s c h   o h n e -  

d i e s   an  d i e   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e   A n t r i e b s -   bzw.  A b t r i e b s m a -  

s c h i n e   a n g e f l a n s c h t   w e r d e n .   Die  m e c h a n i s c h e   E n t k o p p l u n g   d e r  

G e s t e l l e   9  und  10  b e w i r k t ,   daß  s i c h   d ie   j e w e i l i g e n   s c h w i n g -  

f ä h i g e n   S y s t e m e   n i c h t   b e e i n f l u s s e n   und  auch  n i c h t   g e g e n s e i -  

t i g   in  R e s o n a n z   t r e t e n ,   so  daß  d ie   g e s a m t e   A n l a g e   s e h r   l a u f -  

r u h i g   a r b e i t e t .  

Die  auf   den  K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f   11  des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   1  = 

ü b e r t r a g e n e   V e r l u s t w ä r m e   w i r d   m i t t e l s   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s  

12  dem  K ü h l w a s s e r k r e i s l a u f   e n t z o g e n   und,   wie  d u r c h   e i n e  

s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   13  a n g e d e u t e t   i s t ,   m i t t e l b a r   o d e r  



u n m i t t e l b a r   dem  W ä r m e p u m p e n k r e i s l a u f   8  ode r   e inem  d a m i t  

g e k o p p e l t e n   S e k u n d ä r -   W ä r m e t a u s c h m i t t e l k r e i s l a u f   z u g e -  
f ü h r t .   Ä h n l i c h e s   g e s c h i e h t ,   wie  aus  F i g u r   1  e b e n f a l l s  

ohne  w e i t e r e s   zu  e r s e h e n ,   mit   der   n u t z b a r e n   R e s t -   Abwärme  

der   A b g a s e   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   1.  D i e s e   R e s t w ä r m e   w i r d  

den  A b g a s e n   m i t t e l s   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   14  e n t z o g e n   u n d  

g e l a n g t   übe r   e i n e   Ü b e r t r a g u n g s v e r b i n d u n g   15  zu  dem  W ä r m e -  

p u m p e n k r e i s l a u f   o d e r   e inem  d a m i t   g e k o p p e l t e n   S e k u n d ä r -  

k r e i s l a u f .   S c h l i e ß l i c h   kann  n o c h ,   was  j e d o c h   in  F i g u r   1 

n i c h t   g e z e i g t   i s t ,   d ie   a b g e s t r a h l t e   und  d u r c h   K o n v e k t i o n  

a b g e g e b e n e   Wärme,  d ie   übe r   d i e   O b e r f l ä c h e   der   M a s c h i n e l l ,  

2,  6  und  7  a u s t r i t t ,   m i t t e l s   e i n e s   W ä r m e t a u s c h e r s   a u f g e -  

f a n g e n   und  n u t z b a r   g e m a c h t   w e r d e n .  

Die  R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   4  i s t   übe r   e i n e n   S c h a l t e r   16 

an  das  e l e k t r i s c h e   V e r s o r g u n g s n e t z   17  a n g e s c h l o s s e n .   A u ß e r -  

dem  ha t   d ie   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   4  V e r b i n d u n g   zu  e i n e r  
K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   18.  In  F i g u r   1  i s t   nur  e i n e   e i n z i g e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   de r   E i n h e i t   4  und  der  K o n d e n -  

s a t o r b a t t e r i e   18  g e z e i g t .   P r a k t i s c h   b e s t e h t   j e d o c h   d i e  

V e r b i n d u n g   in  e i n e r   V i e l z a h l   e i n z e l n e r   L e i t u n g e n   d e r a r t ,  

daß  d ie   w i r k s a m e   K a p a z i t ä t   d u r c h   Anwahl  e i n e r   b e s t i m m t e n  

L e i t u n g   v e r m i t t e l s   der   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   4  s t u f e n -  

w e i s e   v e r g r ö ß e r t   o d e r   v e r k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n .  

Von  der   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   4  f ü h r t   s c h l i e ß l i c h   n o c h  

e i n e   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   zu  e i n e m   e l e k t r i s c h e n   T a u c h s i e d e r  

19,  der   in  F i g u r   1  nur  s y m b o l i s c h   a n g e g e b e n   i s t   und  p r a k -  
t i s c h   d r e i   P h a s e n s t r ä n g e   a u f w e i s e n   k a n n .  

Zur  I n b e t r i e b n a h m e   der   g e s a m t e n   A n l a g e   w i r d   z u n ä c h s t   d i e  

e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   2  von  der   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   4 

mit   dem  V e r s o r g u n g s n e t z   17  v e r b u n d e n   und  a l s   A n l a ß m o t o r   f ü r  

den  V e r b r e n n u n g s m o t o r   1  v e r w e n d e t .   In  d i e s e m   B e t r i e b s z u s t a n d  

v e r w i r k l i c h t   die  Re-gel-   und  S t e u e r e i n h e i t   4  e i n e   s o l c h e  



S c h a l t u n g s v e r b i n d u n g ,   daß  d ie   K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   18  f ü r  

den  M o t o r b e t r i e b   der   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   2  d i e   B l i n d -  

l e i s t u n g   l i e f e r t ,   so  daß  der  A s y n c h r o n m o t o r   in  v o r t e i l -  

h a f t e r   Weise   im  A n l a u f   e i n e n   g e r i n g e n   S t rom  a u f n i m m t   u n d  

d ie   S i c h e r u n g   20  v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n   b e m e s s e n   s e i n   k a n n .  

I s t   dann  der   aus  den  M a s c h i n e n   1  und  2  g e b i l d e t e   M a s c h i n e n -  

s a t z   a n g e l a u f e n ,   so  v e r b i n d e t   d ie   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t  

4  d ie   A s y n c h r o n m a s c h i n e n   2  und  6  m i t e i n a n d e r ,   w o b e i   d u r c h  

Z u s c h a l t u n g   der  K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   18  und  d r e h z a h l a b h ä n -  

g i g e   Wahl  der   j e w e i l i g e n   K a p a z i t ä t s g r ö ß e   e r r e i c h t   w i r d ,  

daß  u n t e r   E i n h a l t u n g   b e s t i m m t e r   S t röme   auf   den  L e i t u n g e n   3 

und  5  w ä h r e n d   des  A n l a u f e s   und  des  D a u e r b e t r i e b e s   der   e l e k -  

t r i s c h e n   M a s c h i n e   6  d i e s e   a l s   A s y n c h r o n m o t o r   l ä u f t ,   w ä h r e n d  

d i e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   2  a l s   A s y n c h r o n g e n e r a t o r   b e t r i e b e n  

und  von  dem  V e r b r e n n u n g s m o t o r   1  a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Die  R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   4  b i e t e t   a u f g r u n d   d e r  i n   i h r  

v o r g e s e h e n e n   S c h a l t m i t t e l   f e r n e r   d ie   M ö g l i c h k e i t   e i n e r   S p e i -  

sung  des  A s y n c h r o n m o t o r s   6  von  dem  V e r s o r g u n g s n e t z   17  h e r  

u n t e r   V e r b e s s e r u n g   des  L e i s t u n g s f a k t o r s   d u r c h   d i e   K o n d e n -  

s a t o r b a t t e r i e   18.  In  d i e s e m   B e t r i e b s z u s t a n d   kann  der   V e r -  

b r e n n u n g s m o t o r   1  mi t   dem  d a m i t   g e k u p p e l t e n   G e n e r a t o r   2 

s t i l l g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   in  d i e s e m   B e t r i e b s z u s t a n d   d e n  

A s y n c h r o n g e n e r a t o r   2  m i t t e l s   des  V e r b r e n n u n g s m o t o r s   1  a n -  

z u t r e i b e n   und  d ie   L e i s t u n g   des  G e n e r a t o r s   in  de r   T a u c h s i e -  

d e r a n o r d n u n g   in  Wärme  u m z u w a n d e l n ,   d ie   zu  Z e i t e n   b e s o n d e r s  

hohen   W ä r m e b e d a r f   m i t t e l b a r   ode r   u n m i t t e l b a r   in  den  N u t z -  

H e i z k r e i s l a u f   e i n g e s p e i s t   w i r d .   Es  s t e h t   a l s o   p r a k t i s c h   f ü r  ,  

s o l c h e   Z e i t e n   e r h ö h t e n   W ä r m e b e d a r f e s   d i e   d o p p e l t e   A u s g a n g s -  

l e i s t u n g   des  W ä r m e p u m p e n - H e i z u n g s s y s t e m e s   zur   V e r f ü g u n g ,  

ohne  daß  h i e r z u   b e s o n d e r s   hohe  A n l a g e k o s t e n   i n v e s t i e r t   zu  

w e r d e n   b r a u c h e n .  



Während   zur   V e r w i r k l i c h u n g   des  G e n e r a t o r b e t r i e b e s   d e s  

A s y n c h r o n m o t o r s   a l s   d ie   mit  2  b e z e i c h n e t e   e l e k t r i s c h e  

M a s c h i n e   und  zur  V e r b e s s e r u n g   d e s  L e i s t u n g s f a k t o r s   e i n e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   18  e r f o r d e r -  

l i c h   i s t ,   kann  d i e s e   K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   v e r k l e i n e r t   w e r -  

den  o d e r   ganz  e n t f a l l e n ,   wenn  a n s t e l l e   der   A s y n c h r o n m o t o r e n  

R e l u k t a n z m o t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   s o l c h e  

mi t   K o b a l t - S a m a r i u m - M a g n e t l ä u f e r n .  

F i g u r   2  z e i g t   u n t e r   W e g l a s s u n g   von  R o h r l e i t u n g s v e r b i n d u n -  

gen  und  e l e k t r i s c h e r   L e i t u n g s v e r b i n d u n g e n   d i e   r ä u m l i c h e  

Z u o r d n u n g   der   A n l a g e t e i l e   e i n e s   W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m s  

der   h i e r   v o r g e s c h l a g e n e n   A r t .   Auf  dem  F u n d a m e n t   21  i s t   u n t e r  

V e r w e n d u n g   von  S c h w i n g m e t a l l b l ö c k e n   22  der   V e r b r e n n u n g s m o t o r  
1  a u f g e s t e l l t ,   an  w e l c h e n   d i e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   2  a n g e -  
f l a n s c h t   i s t .   Außerdem  i s t   auf -  dem  F u n d a m e n t   21  e in   R a h m e n -  

g e s t e l l   23  e b e n f a l l s   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  S c h w i n g -  
m e t a l l b l ö c k e n   m o n t i e r t ,   das  den  V e r d i c h t e r   7  und  den  z u g e -  
h ö r i g e n   E l e k t r o m o t o r   6  a b s t ü t z t ,   wobei   d ie   V e r d i c h t e r - M o t o r -  

e i n h e i t   o b e r h a l b   des  aus  den  M a s c h i n e n   1  und  2  g e b i l d e t e n  

M a s c h i n e n s a t z e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Das  G e s t e l l   23  t r ä g t   w e i t e r   den  V e r d a m p f e r   24  des  W ä r m e -  

p u m p e n k r e i s l a u f e s ,   wobei   d u r c h   d i e s e n   V e r d a m p f e r   e in   H i l f s -  

W ä r m e t a u s c h m i t t e l   g e l e i t e t   w i r d ,   w e l c h e s   d i e   K o p p l u n g   zu  

dem  a u s g e n ü t z t e n   W ä r m e r e s e r v o i r   h e r s t e l l t .   S c h l i e ß l i c h   b e -  

f i n d e t   s i c h   o b e r h a l b   des  V e r d a m p f e r s   24  an  dem  G e s t e l l   23  

e i n   w e i t e r e r   W ä r m e t a u s c h e r   25  zur  A u s n ü t z u n g   der   V e r l u s t -  

w ä r m e n ,   d ie   übe r   d ie   O b e r f l ä c h e   der   M a s c h i n e n   1,  2,  6  und  

7  a b g e g e b e n   w i r d .  

Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g   i s t   u n t e r   e i n e   I s o l a t i o n s -   u n d  

S c h a l l s c h l u c k h a u b e   26  g e s e t z t ,   w e l c h e   in  i h r e r   G e s a m t h e i t  

von  dem  F u n d a m e n t   21  a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   f a l l s   W a r t u n g s -  

o d e r   R e p a r a t u r a r b e i t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die  S c h a l l -  
s c h l u c k h a u b e   26  kann  j e d o c h   auch  mit   e n t s p r .   Z u g a n g s ö f f n u n g e n  

v e r s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   d u r c h   i s o l i e r e n d e   K l a p p e n   a b g e s c h l o s s e n  

w e r d e n .  



1.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   mit   e inem  m i t t e l s   der  E n e r g i e  

e i n e s   V e r b r e n n u n g s m o t o r s   ü b e r   K o p p l u n g < m i t t e l   a n t r e i b -  

b a r e n   V e r d i c h t e r   e i n e s   W ä r m e p u m p e n k r e i s l a u f s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   K o p p l u n g s m i t t e l   von  e i n e r   mit  dem  V e r b r e n n u n g s -  

m o t o r   (1)  g e k u p p e l t e n ,   a l s   G e n e r a t o r   bzw.  Pumpe  b e t r e i b -  

b a r e n   e r s t e n   h y d r a u l i s c h e n   bzw.  e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   ( 2 )  

und  e i n e r   mit  dem  V e r d i c h t e r   (7)  g e k u p p e l t e n ,   a l s   M o t o r  

b e t r i e b e n e n   z w e i t e n   e l e k t r i s c h e n   ode r   h y d r a u l i s c h e n   Ma-  

s c h i n e   (6)  g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   mit   der   e r s t e n   e l e k t r i -  

s c h e n   M a s c h i n e   bzw.  e r s t e n   h y d r a u l i s c h e n   M a s c h i n e   n u r  

e l e k t r i s c h   bzw.  h y d r a u l i s c h ,   n i c h t   j e d o c h   m e c h a n i s c h  

k u p p e l b a r   i s t .  

2.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   e r s t e   und  d i e   z w e i t e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   j e w e i l s  

A s y n c h r o n m a s c h i n e n   (2,   6 ) , i n s b e s o n d e r e   mit   K u r z s c h l u ß -  

l ä u f e r ,   s i n d   und  daß  e i n e   K o n d e n s a t o r b a t t e r i e   (18)   v o r z u g s -  
w e i s e   v e r ä n d e r b a r e r   K a p a z i t ä t   an  m i n d e s t e n s   e i n e   der   A s y n -  

c h r o n m a s c h i n e n   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

3.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   e r s t e   und  d i e   z w e i t e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   j e w e i l s  

e in   R e l u k t a n z m o t o r ,   i n s b e s o n d e r e   mit   K o b a l t - S a m a r i u m - M a g n e t  

l ä u f e r ,   i s t .  

4.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   2  ode r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n   mit   e i n e r   R e g e l -   und  S t e u e r -  



e i n h e i t   (4)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   zur  i n s b e s o n d e r e   d r e h -  

z a h l a b h ä n g i g e n   Z u s c h a l t u n g   bzw.  A b s c h a l t u n g   der   K o n d e n -  

s a t o r b a t t e r i e   (18)   o d e r   von  T e i l e n   d e r s e l b e n   d i e n t .  

5.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  mit   der   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   (4)  d ie   K o p p l u n g  

z w i s c h e n   den  e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n   (2,  6)  a u f t r e n n b a r  

und  d ie   e r s t e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   (2)  zum  A n l a ß b e t r i e b  

an  e in   e l e k t r i s c h e s   Netz  (17)  a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

6.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i t t e l s   der   R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   (4)  d ie   z w e i t e  

e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   (6)  an  e in   bzw.  das  e l e k t r i s c h e  

V e r s o r g u n g s n e t z   (17)   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   d e r a r t ,   daß  d e r  

A n t r i e b   des  W ä r m e p u m p e n s y s t e m s   vom  Netz  g e s p e i s t   w i r d .  

7.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zur   A b d e c k u n g   e i n e s   e r h ö h t e n   W ä r m e b e d a r f s   w ä h r e n d  

der   S p e i s u n g   des  A n t r i e b s   der   Wärmepumpe  vom  Netz   d i e  

R e g e l -   und  S t e u e r e i n h e i t   (4)  die   vom  V e r b r e n n u n g s m o t o r  

(1)  a n g e t r i e b e n e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   (2)  mit   e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   H e i z e i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   T a u c h -  

s i e d e r a n o r d n u n g   .(19)  v e r b i n d e t ,   w e l c h e   e in   W ä r m e t a u s c h -  

m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   das  im  N u t z h e i z k r e i s l a u f   u m g e w ä l z t e  
W ä r m e t a u s c h m i t t e l   z u s ä t z l i c h   e r w ä r m t .  

8.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  b is   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  V e r b r e n n u n g s m o t o r   (1)  und  die  e r s t e   e l e k t r i s c h e  

M a s c h i n e   (2)  e i n e r s e i t s   und  der   V e r d i c h t e r   (7)  und  d i e  

z w e i t e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e   (6)  a n d e r e r s e i t s   ü b e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  j e w e i l s   g e s o n d e r t   gegen  e in   F u n d a m e n t   ( 2 1 )  

a b g e s t ü t z t   s i n d .  



9.  W ä r m e p u m p e n h e i z u n g s s y s t e m   nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   m i n d e s t e n s   e in   W ä r m e t a u s c h e r   (24 ,   25)  d e s  

S y s t e m s ,   wovon  m i n d e s t e n s   e i n e r   e in   V e r d a m p f e r   s e i n  

k a n n ,   ü b e r   dem  V e r b r e n n u n g s m o t o r   und  der   e r s t e n   e l e k -  

t r i s c h e n   M a s c h i n e   e i n e r s e i t s   und  dem  V e r d i c h t e r   u n d  

der  z w e i t e n   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e   a n d e r e r s e i t s   b e f i n d e t .  
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