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(S)  Tonabnehmerkopf  für  einen  Plattenspieler. 

Ein  dynamischer  Tonabnehmerkopf  für  einen  Platten- 
spieler  umfaßt  einen  Tonabnehmerkopfkörper  und  eine 
Nadel-Baugruppe,  die  lösbar  am  Körper  montiert  ist.  Der 
Körper  umfaßt  ein  Gehäuse,  das  einen  Permanentmagneten 
und  zwei  Polschuhe  stramm  festhält.  Zwischen  den  beiden 
Polschuhen  im  Bereich  der  unteren  Öffnung  des  Gehäuses 
sind  Magnetspalte  definiert.  Das  Gehäuse  trägt  eine  Mehr- 
zahl  von  elektrischen  Kontaktstiften,  deren  eines  Ende  extern 
vom  hinteren  Ende  des  Gehäuses  vorsteht  und  deren  ande- 
res  Ende  durch  die  Bodenplatte  des  Gehäuses  vorsteht.  Die 
Nadel-Baugruppe  umfaßt  einen  knopfartigen  Steckkörper, 
der  eine  Nadel-Untergruppe  mit  einem  Anker  trägt,  der  sei- 
nerseits  zwei  Spulen  trägt.  Der  Steckkörper  weist  weiterhin 
eine  Mehrzahl  elektrischer  Verbindungsbuchsen  auf,  die  lös- 
bar  mit  den  Kontaktstiften  gekoppelt  werden  können.  Die 
Enden  der  Spulen  sind  elektrisch  mit  den  Kontaktbuchsen 
verbunden.  Wenn  die  Kontaktstifte  in  die  Kontaktbuschsen 
eingreifen,  sind  die  beiden  Spulen  auf  der  Nadel-Baugruppe 
präzise  in  den  Magnetspalten  zwischen  den  Polschuhen  am 
Körper  angeordnet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   d y n a m i s c h e n   T o n a b -  

n e h m e r k o p f ,   a l s o   mi t   b e w e g t e r   S p u l e ,   f ü r   e i n e n   P l a t t e n -  

s p i e l e r ,   mi t   e i n e m   T o n a b n e h m e r k ö r p e r   und  e i n e r   N a d e l - B a u -  

g r u p p e ,   d i e   l ö s b a r   an  d i e s e m   K ö r p e r   m o n t i e r t   i s t ,   und  a u f  

e i n e   N a d e l - B a u g r u p p e   a l s   w e g n e h m b a r e r   T e i l   des  T o n a b n e h m e r -  

k o p f e s .  

Bei   e i n e m   k l a s s i s c h e n   P l a t t e n s p i e l e r - T o n a b n e h m e r k o p f   m i t  

b e w e g t e r   S p u l e   (GB-PS  1  000  035)   s i n d   zwei  S p u l e n   i m  

r e c h t e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   a u f   e i n e m   q u a d r a t i s c h e n   A n k e r  

aus   m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t .   D i e s e   S p u l e n   l i e g e n  

in  M a g n e t s p a l t e n ,   d i e   d u r c h   zwei  von  den  Enden  e i n e s   P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   a u s g e h e n d e   P o l s c h u h e   b e g r e n z t   s i n d ,   s o  

daß  in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   d e r   O s z i l l a t i o n   des  A n k e r s   i n  

den  S p u l e n   e i n e   S i g n a l s p a n n u n g   i n d u z i e r t   w i r d .   Als  E r s a t z  

des   q u a d r a t i s c h e n   A n k e r s   i s t   auch   e i n   k r e u z f ö r m i g e r   A n k e r  

b e k a n n t   (US-PS  3  299  2 1 9 ) ,   a u f   dem  zwei  S p u l e n   in  K r e u z -  

fo rm  a n g e o r d n e t   s i n d .   Bei   d i e s e m   T o n a b n e h m e r k o p f   mi t   b e -  

w e g t e r   S p u l e   s i n d   d i e   E n d e n   d e r   e i n z e l n e n   S p u l e n   f e s t   m i t  



den  e l e k t r i s c h e n   Klemmen  v e r b u n d e n ,   d i e   am  K ö r p e r   des  T o n -  

a b n e h m e r k o p f e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  d i e   den  A n k e r ,   d e r  

d i e s e   S p u l e n   t r ä g t ,   e n t h a l t e n d e   N a d e l - B a u g r u p p e   n i c h t   o h n e  

w e i t e r e s   vom  T o n a b n e h m e r k ö r p e r   w e g g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   a u c h   e i n   T o n a b n e h m e r k o p f   mi t   b e w e g t e r   S p u l e   b e k a n n t  

(US-PS   3  679  8 4 3 ) ,   b e i   dem  das   A u s w e c h s e l n   d e r   N a d e l - B a u -  

g r u p p e ,   wenn  d i e   N a d e l s p i t z e   a b g e n ü t z t   i s t ,   e r l e i c h t e r t  

i s t .   H i e r b e i   h a t ' d e r   K ö r p e r   des   T o n a b n e h m e r k o p f e s   e i n e  

f l a c h e   B o d e n f l ä c h e ,   an  d e r e n   e i n e m   Ende  e i n e   n a c h   u n t e n  

v o r s t e h e n d e   K l e m m e n p l a t t e   g e b i l d e t   i s t .   An  d e r   K l e m m e n -  

p l a t t e   s i t z e n   e i n e   M e h r z a h l   von  K o n t a k t s t i f t e n ,   d i e   s i c h  

d u r c h   d i e s e   h i n d u r c h e r s t r e c k e n   und  mi t   i h r e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   E n d e n   an  den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   de r   K l e m -  

m e n p l a t t e   so  v o r s t e h e n ,   daß  i h r e   A c h s e n   p a r a l l e l   zu r   B o -  

d e n f l ä c h e   l i e g e n .   Die  N a d e l - B a u g r u p p e   h a t   e i n e   f l a c h e   o b e -  

re   S e i t e   und  w e i s t   w e i t e r h i n   e i n e   S e i t e n f l ä c h e   a u f ,   i n  

d e r   s i c h   e i n e   M e h r z a h l   von  K o n t a k t b u c h s e n   b e f i n d e n ,   in  d i e  

j e w e i l s   e i n e r   d e r   K o n t a k t s t i f t e   e i n g r e i f e n   k a n n .   D u r c h  

e i n e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   so ,   daß  i h r e   o b e r e  

S e i t e   e n t l a n g   d e r   B o d e n f l ä c h e   des   K ö r p e r s   g l e i t e t   und  d i e  

K o n t a k t b u c h s e n   an  e i n e m   Ende   d e r   mit   dem  Boden   v e r b u n d e n e n  

K o n t a k t s t i f t e   a n g r e i f e n   o d e r   s i c h   von  i h n e n   l ö s e n ,   k a n n  

d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   in  b e z u g   zum  K ö r p e r   l e i c h t   a b n e h m b a r  

g e s t a l t e t   s e i n .   Zur  V e r w i r k l i c h u n g   d i e s e s   a b n e h m b a r e n   A u f -  

b a u e s   i s t   am  K ö r p e r   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   mi t   zwei   P o l f l ä -  

c h e n   b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h   d i e   B o d e n f l ä c h e   h i n d u r c h   f r e i -  

l i e g e n ,   w ä h r e n d   d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   zwei   P o l s c h u h e   o d e r  

J o c h e   a u f w e i s t ,   d e r e n   j e w e i l i g e s   Ende  d u r c h   d i e   o b e r e  

S e i t e   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   h i n d u r c h   f r e i l i e g t ,   so  daß  e s  
in   K o n t a k t   mit   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   P o l f l ä c h e   g e r ä t ,   w e n n  
d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   r i c h t i g   am  K ö r p e r   b e f e s t i g t   w i r d .  

Als   E r g e b n i s   w i r d   d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   s o w o h l   d u r c h   m a g n e -  
t i s c h e   A n z i e h u n g   an  d i e   U n t e r s e i t e   des   T o n a b n e h m e r k o p f -  

K ö r p e r s   a l s   auch   d u r c h   den  E i n g r i f f   d e r   K o n t a k t s t i f t e   i n  

d i e   K o n t a k t b u c h s e n   f e s t g e h a l t e n .   D i e  a n d e r e n   E n d e n   d e r  

J o c h e   s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß   d a z w i s c h e n   zu r   B e s t i m m u n g  

e i n e s   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n   M a g n e t s p a l t e s   e i n   g e g e b e n e r   A b -  



s t a n d   l i e g t .   Die  N a d e l - B a u g r u p p e   u m f a ß t   e i n e n   A n k e r ,   d e r  

zwei   S p u l e n   t r ä g t ,   und  w i r d   vom  a n d e r e n   Ende  e i n e s   d e r  

J o c h e   g e t r a g e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   S p u l e n   zusammen  mit   dem 

A n k e r   i n n e r h a l b   d e r   M a g n e t s p a l t e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  Weg 

des   M a g n e t f l u s s e s   v e r l ä u f t   von  d e r   e i n e n   P o l f l ä c h e   d e s  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   am  K ö r p e r  ü b e r   e i n e s   d e r   J o c h e ,   den  i m  

M a g n e t s p a l t   a n g e o r d n e t e n   A n k e r   und  das   a n d e r e   d e r   J o c h e  

d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   zur   a n d e r e n   P o l f l ä c h e   des  P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   am  K ö r p e r .  

Es  v e r b l e i b e n   j e d o c h   noch   v e r s c h i e d e n e   P r o b l e m e   h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   V e r b e s s e r u n g   des   T o n a b n e h m e r k o p f e s .   I n s b e s o n d e r e  

w i r d   d i e   N a d e l - B a u g r u p p e  a u s g e t a u s c h t   und  b e s e i t i g t ,   w e n n  

d i e   N a d e l s p i t z e   a b g e n ü t z t   i s t ,   o b w o h l   d i e   B a u g r u p p e   d i e  

aus   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t e u r e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   J o c h e   e n t -  

h ä l t   und  s o m i t   n i c h t   b i l l i g   zu r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   E in   w e i t e r e s   P r o b l e m   b e s t e h t   im  e r h ö h t e n   m a g n e t i -  

s c h e n   V e r l u s t   a u f g r u n d   d e r   K a n a l l ä n g e   des   M a g n e t k r e i s e s ,  

d e r   s i c h   vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   am  K ö r p e r   ü b e r   d i e   J o c h e  

d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   e r s t r e c k t .   W e i t e r h i n   i s t   d i e   f e s t e  

M o n t a g e   de r   N a d e l - B a u g r u p p e   am  K ö r p e r   p r o b l e m a t i s c h ,   d a  

d e r   K ö r p e r   und  d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   e n t l a n g   e b e n e n   F l ä -  

chen   in  B e r ü h r u n g   m i t e i n a n d e r   g e h a l t e n   w e r d e n   und  n u r  

d u r c h   den  E i n g r i f f   de r   K o n t a k t s t i f t e   in   d i e   K o n t a k t b u c h -  

sen   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

D e m g e g e n ü b e r   s o l l   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e i n   i n s b e s o n d e r e  

s t e r e o p h o n e r   T o n a b n e h m e r k o p f   mi t   b e w e g t e r   S p u l e   g e s c h a f -  
f e n   w e r d e n ,   mi t   e i n e m   T o n a b n e h m e r k o p f - K ö r p e r   und  e i n e r  

N a d e l - B a u g r u p p e ,   d i e   l e i c h t   und  a b n e h m b a r   am  K ö r p e r   m o n -  
t i e r b a r   i s t ,   w o b e i   im  m o n t i e r t e n   Z u s t a n d   d e r   N a d e l - B a u -  

g r u p p e   am  K ö r p e r   e i n   A n k e r   de r   d i e   b e i d e n   S p u l e n   t r a g e n d e n  

N a d e l - B a u g r u p p e   r i c h t i g   in   den  M a g n e t s p a l t e n   a n g e o r d n e t  
i s t .  

Gemäß  de r   E r f i n d u n g   w e i s t   d e r - T o n a b n e h m e r k o p f - K ö r p e r  

e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   und  zwei   P o l s c h u h e   a u f ,   z w i s c h e n  

d e r e n   E n d e n   M a g n e t s p a l t e   l i e g e n ,   in   d i e   d e r   A n k e r   d e r  



N a d e l - B a u g r u p p e   u n m i t t e l b a r   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   so  daß  das  E r -  

f o r d e r n i s   f ü r   das   V o r h a n d e n s e i n   d e r   J o c h e   in   de r   N a d e l - B a u -  

g r u p p e   e n t f ä l l t   und  d a m i t   d e r   d u r c h   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   e n t -  

s t e h e n d e   V e r l u s t   im  M a g n e t k r e i s   m i n i m a l i s i e r t   w i r d .   Die  M a g -  

n e t s p a l t e   s i n d   a l l e i n   d u r c h   P o l f l ä c h e n   im  K ö r p e r   b e g r e n z t .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T o n a b n e h m e r k o p f   i s t   so  k o n s t r u i e r t ,  

daß  d e r   K ö r p e r   e i n   G e h ä u s e ,   e i n e n   im  G e h ä u s e   b e f e s t i g t e n  

P e r m a n e n t m a g n e t e n 3 .   zwei   mi t   dem  P e r m a n e n t m a g n e t e n   v e r b u n d e -  

ne  und  im  G e h ä u s e   g e h a l t e r t e   P o l s c h u h e ,   von  d e n e n   e i n   E n d e  

e i n e s   de r   P o l s c h u h e   zusammen   m i t   dem  a n d e r e n   Ende  des  a n d e -  

r e n   P o l s c h u h s   e i n e n   M a g n e t s p a l t   b e g r e n z t ,   de r   g e g e n   d i e  

U n t e r f l ä c h e   des  G e h ä u s e s   o f f e n   i s t ,   und  e i n e   M e h r z a h l   v o n  

e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s t i f t e n ,   d i e   m i t   dem  G e h ä u s e   v e r b u n d e n  

s i n d   und  d e r e n   e i n e s   Ende  n a c h   a u ß e n   d u r c h   e i n e   S e i t e   d e s  

G e h ä u s e s   und  d e r e n   a n d e r e s   Ende  n a c h   a u ß e n   d u r c h   d i e   U n t e r -  

f l ä c h e   des   G e h ä u s e s   v o r s t e h t ,   a u f w e i s t ;   daß  d i e   N a d e l - B a u -  

g r u p p e   e i n e n   S t e c k k ö r p e r ,   e i n e   M e h r z a h l   von  e l e k t r i s c h e n  

V e r b i n d e r t e i l e n ,   d i e   im  S t e c k k ö r p e r   zum  l ö s b a r e n   A n g r i f f  

des   a n d e r e n   E n d e s   d e r   K o n t a k t s t i f t e   b e f e s t i g t   s i n d ,   e i n e  

N a d e l - U n t e r g r u p p e ,   d i e   vom  S t e c k k ö r p e r   g e t r a g e n   w i r d   u n d  

e i n e n   N a d e l t r ä g e r a r m   u m f a ß t ,   d e r   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  e i n e  

N a d e l s p i t z e   t r ä g t   und  von  d e s s e n   a n d e r e m   Ende  e i n   A n k e r  

g e t r a g e n   w i r d ,   d e r   s e i n e r s e i t s   zwe i   S p u l e n   t r ä g t ,   und  E i n -  

r i c h t u n g e n   zum  V e r b i n d e n   des   E n d e s   d e r   S p u l e   mit   den  V e r -  

b i n d e r t e i l e n   a u f w e i s t ;   und  daß  d i e s e   a n d e r e n   Enden   d e r  

K o n t a k t s t i f t e   und  d i e   V e r b i n d e r t e i l e   in   e i n e r   Ebene   a u s g e -  
r i c h t e t   s i n d ,   d i e   s e n k r e c h t   a u f   d e r   A c h s e   des   N a d e l t r ä g e r -  

a r m e s   s t e h t ,   und  d i e   M a g n e t s p a l t e   in   e i n e r   auf   de r   A c h s e  

des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   so  s e n k r e c h t s t e h e n d e n   Ebene   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   d a ß ,   wenn  d i e   K o n t a k t s t i f t e   m i t   den  V e r b i n d e r n  

z u s a m m e n g e s t e c k t   s i n d ,   d i e   S p u l e n   i n   den   M a g n e t s p a l t e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

Gemäß  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   kann   d i e   N a d e l -  

B a u g r u p p e   am  K ö r p e r   des   T o n a b n e h m e r k o p f e s   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   aus   d e r   US-PS  3  761  647  an  s i c h   b e k a n n t e n   l ö s b a r e n  

K o n s t r u k t i o n   f e s t   m o n t i e r t   w e r d e n .   H i e r b e i   i s t   das   G e h ä u s e  



des   K ö r p e r s   mi t   e i n e r   F a s s u n g   v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   in  s e i n e  

U n t e r s e i t e   ö f f n e t   und  in  e i n e r   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   zur   A c h s e  

des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   e r s t r e c k t ,   w ä h r e n d   d e r   k n o p f a r t i g e  

S t e c k t e i l   de r   N a d e l - B a u g r u p p e   mi t   e i n e m   s ä u l e n a r t i g e n   T e i l  

v e r s e h e n   i s t ,   d e r   in  d i e   F a s s u n g   e i n g r e i f t .   Durch   das  E i n -  

f ü h r e n   des   s ä u l e n a r t i g e n   T e i l e s   in   d i e   F a s s u n g   kann   d i e  

N a d e l - B a u g r u p p e   a b n e h m b a r   am  K ö r p e r   m o n t i e r t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t  

d e r   Anke r   aus  K u n s t h a r z   in   S c h e i b e n f o r m   g e b i l d e t   und  t r ä g t  

f e s t   zwei   u n a b h ä n g i g e   S t a n g e n   aus   m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,  

d i e  s i c h   vom  A n k e r   n a c h   oben   in  d e r   Ar t   von  H ö r n e r n   w e g -  

e r s t r e c k e n   und  um  d i e   zwei   S p u l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

A c h s e   j e d e r   S t a n g e   h a t   e i n e n   N e i g u n g s w i n k e l   von  45o  r e l a -  

t i v   zu  e i n e r   g e d a c h t e n   v e r t i k a l e n   E b e n e ,   d i e   d i e   A c h s e  

des   N a d e l t r ä g e r s   e n t h ä l t ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  A c h s e n   d e r  

b e i d e n   S t a n g e n   e i n   r e c h t e r   W i n k e l   e i n g e s c h l o s s e n   i s t .   G e -  

mäß  e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g   k a n n   auch   e i n   A n k e r  

d e r   aus  de r   US-PS  3  679  843  an  s i c h   b e k a n n t e n   Art   a u s  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   de r   e i n e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   T e i l   und  zwei   S c h e n k e l   a u f w e i s t ,   au f   d i e   j e w e i l s  

e i n e   S p u l e   a u f g e s e t z t   i s t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   V o r t e i l e   und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e  

a u f   d i e   Z e i c h n u n g .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  den  L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

d y n a m i s c h e n   P l a t t e n s p i e l e r - T o n a b n e h m e r k o p f ;  

F i g .  2   e i n e   U n t e r a n s i c h t   des   T o n a b n e h m e r k o p f e s   b e i   w e g -  

g e n o m m e n e r   B o d e n p l a t t e ;  

F i g .   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   von  im  T o n a b n e h m e r -  

k o p f   n a c h   F i g .   1  v e r w e n d e t e n   P o l s c h u h e n ;  



F i g .  4   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e r   N a d e l - U n t e r g r u p p e   zu r   V e r -  

w e n d u n g   im  T o n a b n e h m e r k o p f   nach   F i g .   1 ;  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  T o n a b n e h m e r k o p f   u n t e r  

g e t r e n n t e r   D a r s t e l l u n g   des  T o n a b n e h m e r k o p f - K ö r p e r s ,  

von  dem  d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   a b g e z o g e n   w o r d e n   i s t ;  

u n d  

F i g .   6  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   in   e i n e r   Ebene   6-6  in   F i g .   5 .  

Gemäß  den  F i g .   1  und  5  w e i s t   e i n   d y n a m i s c h e r   P l a t t e n s p i e -  

l e r - T o n a b n e h m e r k o p f ,   a l s o   e i n e r   mi t   b e w e g t e r   S p u l e ,   e i n e n  

am  T o n a r m   m o n t i e r t e n   T o n a b n e h m e r k o p f - K ö r p e r   1  und  e i n e   am 

K ö r p e r   1  l e i c h t   l ö s b a r   m o n t i e r t e   N a d e l - B a u g r u p p e   2  a u f .  

Der  K ö r p e r   1  u m f a ß t   e i n   G e h ä u s e   3,  das  aus   K u n s t h a r z   g e -  

p r e ß t   i s t   und  zu  dem  e i n e   T r e n n w a n d  4   g e h ö r t ,   in   d e r   e i n e  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   Ö f f n u n g   g e b i l d e t   i s t .   E i n   p l a t t e n -  

f ö r m i g e r   P e r m a n e n t m a g n e t   5  und  zwei   P o l s c h u h e   6,  d i e   s i c h  

j e w e i l s   an  e i n e n   d e r   P o l e   des   M a g n e t e n   5  a n s c h l i e ß e n ,   s i n d  

f e s t   in  de r   Ö f f n u n g   g e h a l t e r t .   Das  u n t e r e   Ende  d e r   P o l -  

s c h u h e   6  e r s t r e c k t   s i c h   w e i t e r   h i n a u s   a l s   das   j e w e i l s   e n t -  

s p r e c h e n d e   Ende  des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   5,  so  daß  z w i s c h e n  

den  P o l s c h u h e n   6  e i n   M a g n e t s p a l t   7  g e b i l d e t   w i r d .   Das  E n d e  

j e d e s   P o l s c h u h s   6  i s t   in   d e r   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e  

mi t   zwei   d r e i e c k i g e n   S c h e n k e l n   8  g e f o r m t .   J e d e r   d e r   M a g n e t -  

s p a l t e   7  l i e g t   z w i s c h e n   dem  e i n e n   S c h e n k e l   8  des   e i n e n  

P o l s c h u h s   6  und  dem  e n t s p r e c h e n d e n   S c h e n k e l   des   a n d e r e n  

P o l s c h u h s .   D i e s e   s p e z i e l l e   K o n f i g u r a t i o n   d e r   P o l s c h u h e   6 

i s t   n ü t z l i c h   zum  B i l d e n   e i n e s   e f f e k t i v e n   M a g n e t k r e i s e s ,  

d e r   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n   w i r d ,   s i e   i s t   j e d o c h   im  Rahmen  d e r  

E r f i n d u n g   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   i s t   a u c h   e i n e  

q u a d r a t i s c h e   P l a t t e   m ö g l i c h .   Der  P e r m a n e n t m a g n e t   5  und  d i e  

b e i d e n   P o l s c h u h e   6  b i l d e n   m i t e i n a n d e r   e i n e   M a g n e t - B a u -  

g r u p p e .   Das  G e h ä u s e   3  i s t   m i t   e i n e r   E i n s t e c k f a s s u n g   9  v o n  

e r h ö h t e r   G r ö ß e   a u s g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   an  d i e   M a g n e t - B a u -  

g r u p p e   a n s c h l i e ß t   und  an  d e r   U n t e r f l ä c h e   des   G e h ä u s e s  

e i n e   ö f f n u n g   a u f w e i s t .   Die  F a s s u n g   9  w e i s t   in   d e r   in   F i g .  



6  d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e n w ä n d e  

10  a u f ,   in  d i e   v i e r   L - f ö r m i g e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t s t i f t e  

11,  von  d e n e n   nur   zwei   in   d e r   Z e i c h n u n g   s i c h t b a r   s i n d ,  

e i n g e b e t t e t   s i n d ,   und  zwar   zwei   K o n t a k t s t i f t e   j e   S e i t e n -  

wand.   E in   Ende  11a  d e r   K o n t a k t s t i f t e   11  s t e h t   d u r c h   d i e  

R ü c k w a n d   12  des   G e h ä u s e s   3  v o r ,   w ä h r e n d   das  a n d e r e   E n d e  

11b  d u r c h   d i e   U n t e r s e i t e   des  G e h ä u s e s   3  v o r s t e h t .   D a s  

G e h ä u s e   3  w e i s t   w e i t e r h i n   zwei   M o n t a g e f l a n s c h e   13  a u f ,  

mi t   d e r e n   H i l f e - d e r   T o n a b n e h m e r k ö r p e r   1  am  T o n a r m   m o n -  

t i e r t   w e r d e n   k a n n .   Die  Enden   11a  de r   j e w e i l i g e n   K o n t a k t -  

s t i f t e   11  s i n d   e l e k t r i s c h   mi t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K l e m -  

men  am  T o n a r m   v e r b u n d e n ,   wenn  d e r   K ö r p e r   1  am  T o n a r m  

m o n t i e r t   i s t .  

Wie  F i g .   6  z e i g t ,   u m f a ß t   d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   2  e i n e n   a u c h  

in  F i g .   2  s i c h t b a r e n   k n o p f -   o d e r   n o p p e n a r t i g e n   S t e c k k ö r -  

p e r   14  mi t   e i n e r   B o d e n w a n d   15  und  zwei   S e i t e n w ä n d e n   1 6 .  

Die  B o d e n w a n d   15  w e i s t   e i n e n   n a c h   oben   a b s t e h e n d e n   s ä u -  

l e n a r t i g e n   T e i l   17  a u f ,   d e r   so  d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   daß  e r  

in  d i e   im  G e h ä u s e   3  g e b i l d e t e   F a s s u n g   9  e i n s e t z b a r   i s t ,  

und  d e r   zwei   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z   18  g e t r e n n t e   A b s c h n i t t e  

19,  20  a u f w e i s t ,   wie  in   F i g .   5  e r s i c h t l i c h   i s t .   D i e  

N a d e l - B a u g r u p p e . 2   w i r d   d a d u r c h   a b n e h m b a r   am  K ö r p e r   1 

m o n t i e r t ,   daß  de r   s ä u l e n a r t i g e   T e i l   17  des   S t e c k k ö r p e r s  

14  in   d i e   F a s s u n g   9  e i n g e f ü h r t   w i r d .   Der  A b s c h n i t t   1 9  

i s t   f e d e r n d   und  w i r d   von  e i n e r   Wand  21  de r   F a s s u n g   9 

be im  E i n s c h i e b e n   in   d i e   F a s s u n g   g e b o g e n ,   um  so  zu  e i n e r  

im  f o l g e n d e n   e r l ä u t e r t e n   A r r e t i e r u n g   zu  g e l a n g e n .   Z u r  

S i c h e r s t e l l u n g   des  E i n g r i f f e s   z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n   i s t  

n ä m l i c h   d i e   Wand  21  d e r   F a s s u n g   9  mit   e i n e m   k l e i n e n   V o r -  

s p r u n g   22  v e r s e h e n ,   d e r   in  e i n e   A u s n e h m u n g   23  im  A b -  

s c h n i t t   19  des   s ä u l e n a r t i g e n   T e i l e s   17  e i n g r e i f e n   k a n n  

und ,   wenn  d e r   s ä u l e n a r t i g e   T e i l   17  in  d i e   F a s s u n g   e i n g e -  

s c h o b e n   w i r d ,   in  d i e   A u s n e h m u n g   23  e i n s c h n a p p t .   D i e  

B o d e n w a n d   15  des   S t e c k k ö r p e r s   14  i s t   mi t   e i n e m   e r h ö h t e n  

T e i l   24  a u s g e s t a t t e t ,   d e r   an  den  s ä u l e n a r t i g e n   T e i l   17 

a n s c h l i e ß t   und  d u r c h   den  s o w i e   d u r c h   den  s ä u l e n a r t i g e n  

T e i l   17  e i n e   B o h r u n g   25  v e r l ä u f t ,   in   d i e   e i n e   N a d e l -  



U n t e r g r u p p e   28  e i n g e s e t z t   und  d a r i n   d u r c h   e i n e   F e s t s t e l l -  

s c h r a u b e   27  f e s t g e h a l t e n   i s t ,   d i e   in   e i n e   s e n k r e c h t   z u r  

Achse   d e r   B o h r u n g   25  v e r l a u f e n d e   G e w i n d e b o h r u n g   26  e i n g e -  

s c h r a u b t   i s t .   Gemäß  F i g .   6  b e f i n d e n   s i c h   in  de r   B o d e n -  

wand  15  des   S t e c k k ö r p e r s   14  v i e r   b l a t t f ö r m i g e   e l e k t r i -  

s c h e   K o n t a k t b u c h s e n   29,  n ä m l i c h   j e   zwei   au f   den  e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des   s ä u l e n a r t i g e n   T e i l e s   1 7 .  

In  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   n u r   zwei   K o n t a k t b u c h s e n   s i c h t b a r .  

D i e s e   K o n t a k t b u - c h s e n   s i n d   in   B o h r u n g e n   30  in  de r   B o d e n -  

wand  15  f e s t   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   s i c h   i h r   e i n e s   Ende  a n  

d e r   o b e r e n   S e i t e   d e r   B o d e n w a n d   15  b e f i n d e t   und  s o m i t   m i t  

dem  Ende  11b  d e r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n . K o n t a k t s t i f t e   1 1  

z u s a m m e n s t e c k b a r   i s t ,   wenn  d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   2  am 

K ö r p e r   1  m o n t i e r t   w i r d .   Am  a n d e r e n   Ende  29a  s t e h t   d a s  

m e t a l l e n e   B l a t t   j e d e s   d e r   K o n t a k t b u c h s e n   29  g e r i n g f ü g i g  

in  e i n e n   H o h l r a u m   31  v o r ,   d e r   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   d e r   B o d e n w a n d   1 5  g e b i l d e t   i s t .   D i e s e r   H o h l r a u m   3 1  

w i r d   d u r c h   e i n e   B o d e n p l a t t e   32  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n ,   d i e  

m i t   dem  S t e c k k ö r p e r   14  v e r b u n d e n   i s t .  

F i g .   5  z e i g t   a l s   s p e z i e l l e   E i n z e l h e i t   d e r   N a d e l - B a u -  

g r u p p e   d i e   N a d e l - U n t e r g r u p p e   28,   d i e   gemäß  de r   F i g u r  

e i n e n   N a d e l t r ä g e r a r m   33  u m f a ß t ,   d e r   an  s e i n e m   f r e i e n  

Ende  e i n e   N a d e l s p i t z e   34  t r ä g t .   Am  a n d e r e n   Ende  d e s  

Armes  33  b e f i n d e t   s i c h   e i n   aus   K u n s t h a r z   b e s t e h e n d e r  

A n k e r   35.  Zwei  u n a b h ä n g i g e   S t a n g e n   36  ( F i g .   4)  aus   m a g -  
n e t i s c h e m   M a t e r i a l   s i n d   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  am  A n k e r  

35  g e h a l t e r t   und  s t e h e n   von  d i e s e m   h o r n a r t i g   n a c h   o b e n  

ab.   Auf  den  S t a n g e n   36  s i t z t   j e w e i l s   e i n e   von  z w e i  

S p u l e n   37.  Die  B e s t a n d t e i l e   33  b i s   37  b i l d e n   z u s a m m e n  

e i n e   V i b r a t o r e i n h e i t ,   d i e   b e w e g l i c h   von  e i n e r   T r a g k o n -  

s t r u k t i o n   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e s   D ä m p f e r s   38  aus   e l a s t i -  

schem  M a t e r i a l   und  e i n e s   M o n t a g e g l i e d e s   39  g e h a l t e r t  

w e r d e n .   In  n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   u m f a ß t   d e r   H a l t e -  

r u n g s m e c h a n i s m u s   e i n e   f l e x i b l e   A u f h ä n g e s t a n g e ,   d e r e n  

e i n e s   Ende  m i t   dem  a n d e r e n   Ende   des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   3 3  

o d e r   dem  A n k e r   35  v e r b u n d e n   i s t   und  d i e   s i c h   d u r c h   d e n  

an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende   m i t   dem  M o n t a g e g l i e d   zu  v e r b i n -  



d e n d e n   D ä m p f e r   3ö  e r s t r e c k t .   Die  N a d e l - U n t e r g r u p p e   2ö  i s t  

am  S t e c k k ö r p e r   14  d a d u r c h   b e f e s t i g t ,   daß  das  M o n t a g e g l i e d  

39  in  d i e   im  S t e c k k ö r p e r   14  g e b i l d e t e   B o h r u n g   25  g e s t e c k t  

und  mit   de r   F e s t s t e l l s c h r a u b e   27  f e s t g e k l e m m t   i s t .  I n  

d e r   Bodenwand   15  des   S t e c k k ö r p e r s   14  und  in  de r   B o d e n p l a t -  

te   32  s i n d   h i e r f ü r   ö f f n u n g e n   42  bzw.  43  ( F i g .  2 ,   5 ) .  g e -  

b i l d e t ,   d u r c h   d i e   d e r   N a d e l t r ä g e r a r m   33  h i n d u r c h t r e t e n  

k a n n .   Die  Enden   d e r   b e i d e n   S p u l e n   37  s i n d   mi t   den  a n d e r e n  

Enden   29a  de r   B l ä t t e r   d e r   K o n t a k t b u c h s e n   29,  d i e   im  S t e c k -  

k ö r p e r   14  s i t z e n ,   mi t   H i l f e   von  L e i t u n g s d r ä h t e n   40  v e r -  

b u n d e n .   J e d e r   L e i t u n g s d r a h t   40  v e r l ä u f t   e n t l a n g   de r   U n t e r -  

f l ä c h e   de r   B o d e n w a n d   15  und  i s t   in  s e i n e m   M i t t e l t e i l   a n  

d i e s e r   U n t e r f l ä c h e   m i t   H i l f e   e i n e s   K l e b e b a n d e s   41  b e f e -  

s t i g t   ( F i g .   2 ) .   D i e s   i s t   i n s o f e r n   n ü t z l i c h ,   a l s   d a d u r c h  

e i n   S p a n n u n g s r a u s c h e n   v e r m i e d e n   w i r d ,   das   a n d e r n f a l l s  

d u r c h   S c h w i n g u n g e n   d e r   L e i t u n g s d r ä h t e   e r z e u g t   w i r d .  

Wie  F i g .   4  z e i g t ,   l i e g e n   d i e   b e i d e n   am  A n k e r   35  m o n t i e r -  

t e n   S t a n g e n   36  a u f   den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e r  

g e d a c h t e n   V e r t i k a l e b e n e ,   d i e   d i e   A c h s e   des  N a d e l t r ä g e r -  

a r m e s   33  e n t h ä l t ,   und  n e h m e n   j e   e i n e n   N e i g u n g s w i n k e l   v o n  
45°  in   b e z u g   zu  d i e s e r   V e r t i k a l e b e n e   e i n ,   so  daß  z w i s c h e n  

den  A c h s e n   de r   b e i d e n   S t a n g e n   e i n   W i n k e l   von  90°  g e b i l d e t  

i s t   und  d e r e n   Lage   den  b e i d e n   m o d u l i e r t e n   Wänden  e i n e r  

T o n r i l l e   e i n e r   s t e r e o p h o n e n ' S c h a l l p l a t t e   e n t s p r i c h t .   D i e  

A c h s e n   der   S t a n g e n   36  l i e g e n   a u ß e r d e m   in  e i n e r   g e d a c h t e n  

E b e n e ,   d i e   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu r   Achse   des   N a d e l t r ä g e r -  

a r m e s   33  v e r l ä u f t .  

E i n e   de r   E i g e n s c h a f t e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T o n a b n e h m e r -  

k o p f e s   i s t   e s ,   daß  d i e   b e i d e n   vom  A n k e r   35  de r   N a d e l - B a u -  

g r u p p e   2  g e t r a g e n e n   S p u l e n   37  d a n n ,   wenn  d i e   N a d e l - B a u -  

g r u p p e   2  am  K ö r p e r   m o n t i e r t   i s t ,   r i c h t i g   i n n e r h a l b   d e r  

M a g n e t s p a l t e   7  l i e g e n ,   d i e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   zum  K ö r p e r  

1  g e h ö r e n d e n   P o l s c h u h e n   6  l i e g e n   und  von  d i e s e n   b e g r e n z t  

w e r d e n .   Zur  E r z i e l u n g   d i e s e s   E r g e b n i s s e s   s i n d   d i e   b e i d e n  

P o l s c h u h e   6  in   e i n e r   E b e n e   a n g e o r d n e t ,   d i e   s e n k r e c h t   z u r  

A c h s e   des  N a d e l t r ä g e r a r m e s   33  l i e g t .   D a m i t   d i e   b e i d e n  



S p u l e n   37  z u v e r l ä s s i g   in  d i e   M a g n e t s p a l t e   7  z w i s c h e n   d e n  

P o l s t ü c k e n   6  e i n g e s e t z t   und  aus   i h n e n   e n t f e r n t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   s i n d   d i e   F a s s u n g   9  und  d i e   E n d e n   11a  d e r   am  K ö r -  

p e r   1  v o r h a n d e n e n   K o n t a k t s t i f t e   11  s o w i e   a u c h   d e r   s ä u l e n -  

a r t i g e   T e i l   17  und  d i e   K o n t a k t b u c h s e n   29  an  d e r   N a d e l -  

B a u g r u p p e   2  j e w e i l s   in  e i n e r   E b e n e   a u s g e r i c h t e t ,   d i e  

s e n k r e c h t   zu r   Achse   des  N a d e l t r ä g e r a r m e s   33  l i e g t .  

Zum  B e t r i e b   w i r d . d e r   S t e c k k ö r p e r   14  d e r   N a d e l - B a u g r u p p e  

2  m a n u e l l   f e s t g e h a l t e n   und  w i r d   s e i n   s ä u l e n a r t i g e r   T e i l  

17  i n   d i e   im  G e h ä u s e   3  g e b i l d e t e   F a s s u n g   9  e i n g e s t e c k t ,  

w o d u r c h   d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   2  f e s t   am  K ö r p e r   1  m o n t i e r t  

w i r d .  Z w i s c h e n   d e r   F a s s u n g   9  und  dem  s ä u l e n a r t i g e n   T e i l  

17  w i r d   e i n   R e i b u n g s e i n g r i f f   h e r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d   d e r  

in   d e r   Wand  d e r   F a s s u n g   9  g e b i l d e t e   V o r s p r u n g   22  in   d i e  

A u s n e h m u n g   23  im  s ä u l e n a r t i g e n   T e i l   17  e i n s c h n a p p t .   Im 

V e r l a u f   d i e s e s   V e r r i e g e l n s   g r e i f e n   d i e   e l e k t r i s c h e n  

K o n t a k t s t i f t e   11  des   K ö r p e r s   1  in   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t b u c h s e n   29  d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   2  e i n .  

W e i t e r h i n   w i r d   e i n   R e i b u n g s e i n g r i f f   z w i s c h e n   den  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   16  des   S t e c k k ö r p e r s   14  u n d  

den  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   10  des   G e h ä u s e s   3 

h e r g e s t e l l t .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e  

2  und  dem  K ö r p e r   1,  d i e   z w i s c h e n   dem  s ä u l e n a r t i g e n  T e i l  

17  und  d e r   F a s s u n g   9  b e w i r k t   w i r d ,   f e r n e r   z w i s c h e n   d e n  

S t i f t e n d e n   11a  und  den  K o n t a k t b u c h s e n   29  s o w i e   z w i s c h e n  

den   S e i t e n w ä n d e n   16  und  10  s t e l l t   e i n e n   f e s t e n   E i n g r i f f  

z w i s c h e n   den   T e i l e n   s i c h e r .   Es  i s t   j e d o c h   d a r a u f   h i n z u -  

w e i s e n ,   daß   zu r   A u s f ü h r u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e r   m e h r f a c h e  

H a l t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   s o n d e r n   d i e   N a d e l - B a u g r u p p e  

2  m i t   dem  K ö r p e r   1  auch   n u r   d u r c h   den  E i n g r i f f   z w i s c h e n  

d e n  K o n t a k t s t i f t e n   11  und  den  K o n t a k t b u c h s e n   29  v e r b u n d e n  

s e i n   k a n n .  

Nach   e r f o l g t e r   M o n t a g e   s i n d   d i e   S p u l e n   37  des   N a d e l - B a u -  

t e i l e s   2  o r d n u n g s g e m ä ß   in   den  d u r c h   d i e   b e i d e n   P o l s c h u h e  

6  b e g r e n z t e n  M a g n e t s p a l t e n   7  a n g e o r d n e t .   J e d e   d e r   S p u l e n  

37  z e i g t   e i n e n   h o h e n   U m s e t z u n g s - W i r k u n g s g r a d ,   da  s i e   i n  



e i n e m   S p a l t   von  e r h ö h t e r   F l u ß d i c h t e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

z w i s c h e n   den  d r e i e c k i g e n   S c h e n k e l n   8  an  den  Enden   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n   P o l s c h u h e   6  a u f t r i t t .   S o -  

w e i t   d i e   b e i d e n   S t a n g e n   am  Anke r   mi t   e i n e m   W i n k e l   v o n  

450  g e g e n   d i e   V e r t i k a l e   m o n t i e r t   s i n d ,   e r g i b t   s i c h   d e r  

B e t r i e b   in   de r   aus   den  U S - P S e n   3  720  769  und  4  075  4 1 8  

b e k a n n t e n   We i se   und  w i r d   d e s h a l b   n i c h t   mehr   im  e i n z e l -  

nen  b e s c h r i e b e n .   Es  s e i   j e d o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a ß  

d e r   B e t r i e b   d a d u r c h   c h a r a k t e r i s i e r t   i s t ,   daß ,   wenn  n u r  

e i n e r   d e r   K a n ä l e   de r   T o n r i l l e   in  d e r   S c h a l l p l a t t e   m o d u -  

l i e r t   i s t ,   e i n e   de r   S t a n g e n ,   d i e   d i e s e m   K a n a l   e n t s p r i c h t ,  

a l l e i n   o s z i l l i e r t ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   S t a n g e   nu r   um  i h r e  

e i g e n e   Achse   r o t i e r t .   S i n d   j e d o c h   b e i d e   K a n ä l e   m o d u l i e r t ,  

so  w e r d e n   d i e   b e i d e n   S t a n g e n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   O s z i l -  

l a t i o n   u n t e r w o r f e n ,   d i e   d e r   M o d u l a t i o n   des  z u g e o r d n e t e n  

K a n a l s   p r o p o r t i o n a l   i s t .   H i e r b e i   o s z i l l i e r t   a l s o   j e d e  

d e r   S t a n g e n   36,  und  d e r   a x i a l   d u r c h   d i e   S t a n g e n   h i n -  

d u r c h t r e t e n d e   M a g n e t f l u ß   b e w i r k t ,   daß  an  de r   j e w e i l s  

z u g e o r d n e t e n   au f   d e r   S t a n g e   s i t z e n d e n   S p u l e   37  e i n e  

S p a n n u n g   i n d u z i e r t   w i r d .   Da  d i e   b e i d e n   S t a n g e n   36  u n a b -  

h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   s i n d ,   l ä u f t   d e r   in   e i n e r   der   S t a n g e n  

36  a u f t r e t e n d e   M a g n e t f l u ß   n i c h t   a u c h  ü b e r   d i e   a n d e r e  

S t a n g e ,   w o d u r c h   v e r h i n d e r t   w i r d ,   daß  e i n   N e b e n s p r e c h e n  
o d e r   R a u s c h e n   in   d e r   a u f   d e r   a n d e r e n   S t a n g e   a n g e o r d n e -  

t e n   S p u l e   e r z e u g t   w i r d .  

Die  b e s c h r i e b e n e   K o n s t r u k t i o n   l ä ß t   s i c h   im  Rahmen  d e r  

E r f i n d u n g   in  v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   u n t e r   A u f r e c h t e r h a l -  

t u n g   d e r   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   E f f e k t e   a b w a n -  

d e l n .   B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   S p u l e n ,   a n s t a t t  

a u f   zwei   u n a b h ä n g i g e n   S t a n g e n   aus  m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

zu  s i t z e n ,   auch   a u f   zwei   S c h e n k e l n   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e  

s i c h   von  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   A n k e r   aus   m a g n e t i s c h e m  

M a t e r i a l   w e g e r s t r e c k e n .  



1.  T o n a b n e h m e r k o p f   mi t   b e w e g t e r   S p u l e   f ü r   e i n e n  

P l a t t e n s p i e l e r ,   mi t   e i n e m   T o n a b n e h m e r k ö r p e r   und  e i n e r  

N a d e l - B a u g r u p p e ,   d i e   l ö s b a r   an  d i e s e m   K ö r p e r   m o n t i e r t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   K ö r p e r   (1)   e i n   G e -  

h ä u s e   (3),  e i n e n   im  G e h ä u s e   b e f e s t i g t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n  

( 5 ) ,   zwei   mi t   dem  P e r m a n e n t m a g n e t e n   v e r b u n d e n e   und  i m  

G e h ä u s e   g e h a l t e r t e   P o l s c h u h e   ( 6 ) ,   von  d e n e n   e i n   E n d e  

e i n e s   d e r   P o l s c h u h e   z u s a m m e n   m i t   dem  a n d e r e n   E n d e - d e s  

a n d e r e n   P o l s c h u h s   e i n e n   M a g n e t s p a l t   (7)  b e g r e n z t ,   d e r  

g e g e n   d i e   U n t e r f l ä c h e   des   G e h ä u s e s   o f f e n   i s t ,   und  e i n e  

M e h r z a h l   von  e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s t i f t e n   ( 1 1 ) ,   d i e   m i t  

dem  G e h ä u s e   v e r b u n d e n   s i n d   und  d e r e n   e i n e s   Ende  ( l l a )  

n a c h   a u ß e n   d u r c h   e i n e   S e i t e   des   G e h ä u s e s   und  d e r e n   a n d e -  

r e s   Ende  ( l l b )   n a c h   a u ß e n   d u r c h   d i e   U n t e r f l ä c h e   des   G e -  

h ä u s e s   v o r s t e h t ,   a u f w e i s t ;   daß  d i e   N a d e l - B a u g r u p p e   ( 2 )  

e i n e n   S t e c k k ö r p e r   ( 1 4 ) ,   e i n e   M e h r z a h l   von  e l e k t r i s c h e n  

V e r b i n d e r t e i l e n   ( 2 9 ) ,   d i e   im  S t e c k k ö r p e r   zum  l ö s b a r e n  

A n g r i f f   des   a n d e r e n   E n d e s   ( l l b )   d e r   K o n t a k t s t i f t e   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   e i n e   N a d e l - U n t e r g r u p p e   ( 2 8 ) ,   d i e   vom 

S t e c k k ö r p e r   g e t r a g e n   w i r d   und  e i n e n   N a d e l t r ä g e r a r m   ( 3 3 )  

u m f a ß t ,   d e r   an  s e i n e m   e i n e n   Ende  e i n e   N a d e l s p i t z e   t r ä g t  

und  von  d e s s e n   a n d e r e m   Ende  e i n   A n k e r   ( 3 5 )   g e t r a g e n   w i r d ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   zwei   S p u l e n   ( 3 7 )   t r ä g t ,   und  E i n r i c h t u n -  

gen  (40 )   zum  V e r b i n d e n   des   E n d e s   d e r   S p u l e   mi t   den  V e r -  

b i n d e r t e i l e n   a u f w e i s t ;   und  daß  d i e s e   a n d e r e n   E n d e n   ( l l b )  

d e r   K o n t a k t s t i f t e   und  d i e   V e r b i n d e r t e i l e   in   e i n e r   E b e n e  

a u s g e r i c h t e t   s i n d ,   d i e   s e n k r e c h t   a u f   d e r   A c h s e   des   N a d e l -  

t r ä g e r a r m e s   s t e h t ,   und  d i e   M a g n e t s p a l t e   in   e i n e r   a u f   d e r  



Achse   des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   so  s e n k r e c h t s t e h e n d e n   E b e n e  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d aß ,   wenn  d i e   K o n t a k t s t i f t e   mi t   d e n  

V e r b i n d e r n   z u s a m m e n g e s t e c k t   s i n d ,   d i e   S p u l e n   in   den  M a g -  

n e t s p a l t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .  

2.  T o n a b n e h m e r k o p f   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  de r   A n k e r   ( 3 5 )   aus   e i n e m   K u n s t h a r z   g e p r e ß t  

i s t   und  zwei   u n a b h ä n g i g e   S t a n g e n   (36)   aus   m a g n e t i s c h e m  

M a t e r i a l   t r ä g t ; . d e r e n   j e w e i l i g e s   e i n e s   Ende  mi t   dem  A n k e r  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   s i c h   vom  A n k e r   h o r n a r t i g   n a c h   o b e n  

e r s t r e c k e n   und  a u f   d e n e n   j e w e i l s   e i n e   von  zwei   S p u l e n  

(37)   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e   A c h s e n   d e r  S p u l e n   i n  

e i n e r   zu r   Achse   des  N a d e l t r ä g e r a r m e s   (33)   s e n k r e c h t e n  

E b e n e   l i e g e n   und  e i n e n   N e i g u n g s w i n k e l   von  45°  in   b e z u g  

zu  e i n e r   g e d a c h t e n   V e r t i k a l e b e n e   e i n n e h m e n ,   d i e   d i e  

A c h s e   des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   e n t h ä l t ,  w o d u r c h   d i e   A c h s e n  

d e r   S t a n g e n   im  r e c h t e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   l i e g e n .  

3.  T o n a b n e h m e r k o p f   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   (3)  des  T o n a b n e h m e r k ö r -  

p e r s   (1)   e i n e   F a s s u n g   (9)   e n t h ä l t ,   d i e   in   e i n e r   R i c h t u n g  

s e n k r e c h t   zur   Achse   des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   (33)   v e r l ä u f t  

und  s i c h   n a c h  u n t e n   ö f f n e t ,   und  daß  d e r   S t e c k k ö r p e r  

(14)   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   (2)   e i n e n   s ä u l e n a r t i g e n   T e i l  

(17)   e n t h ä l t ,   d e r   in   d i e   F a s s u n g   e i n p a ß b a r   i s t ,   w o b e i  

a u f g r u n d   d e r   b e i d e r s e i t i g e n   A n o r d n u n g   b e i   in  d i e   F a s s u n g  

e i n g e s t e c k t e m   s ä u l e n a r t i g e m   T e i l   d i e   K o n t a k t s t i f t e   ( 1 1 )  

in   d i e   V e r b i n d e r t e i l e   ( 2 9 )   e i n g r e i f e n   und  d i e   S p u l e n  

(37 )   o r d n u n g s g e m ä ß   in   den   M a g n e t s p a l t e n   (7)  a n g e o r d n e t  

s i n d .  

4.  T o n a b n e h m e r k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   P o l s c h u h e   ( 6 )  

P l a t t e n   u m f a s s e n ,   d i e   in   A n l a g e   an  e n t s p r e c h e n d e n   M a g n e t -  

p o l e n   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   (5)   a n g e o r d n e t   s i n d   und  v o n  

d e n e n   j e w e i l s   das   e i n e   Ende   m i t   zwei   S c h e n k e l n   (8)  g e -  
b i l d e t   i s t ,   und  daß  d e r   M a g n e t s p a l t   (7)  z w i s c h e n   d e m  

S c h e n k e l   d e r   e i n e n   P l a t t e   und   dem  e n t s p r e c h e n d e n   S c h e n k e l  



d e r   a n d e r e n   P l a t t e   g e b i l d e t   i s t .  

5.  T o n a b n e h m e r k o p f   m i t   b e w e g t e r   S p u l e   f ü r   e i n e n   P l a t -  

t e n s p i e l e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   E i n z e l - .  

t e i l e :  

e i n   T o n a b n e h m e r k o p f g e h ä u s e   (3)   zu r   M o n t a g e   an  e i n e m  

T o n a r m ;  

e i n e   g e t r e n n t e   und  a b n e h m b a r e   N a d e l - B a u g r u p p e   (2)  m i t  

e i n e m   K ö r p e r   ( 1 4 ) ;  

e i n e n   im  T o n a b n e h m e r k o p f g e h ä u s e   m o n t i e r t e n   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   ( 5 ) ;  

zwei   a b w ä r t s   g e r i c h t e t e   P o l s c h u h e   ( 6 ) ,   d i e   vom  T o n a b -  

n e h m e r k o p f g e h ä u s e   zum  E i n s e t z e n   in   e i n e  ö f f n u n g   i m  

K ö r p e r   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n ;  

e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 1 1 ,   29)  s o w o h l  

am  T o n a b n e h m e r k o p f g e h ä u s e   a l s   a u c h   an  d e r   N a d e l - B a u g r u p -  

pe ,   d i e   z u r   m e c h a n i s c h e n   V e r r i e g e l u n g   im  S i n n e   e i n e r  

V e r b e s s e r u n g   d e r   B e f e s t i g u n g   des   K ö r p e r s   am  T o n a b n e h m e r -  

k o p f g e h ä u s e   und  z u r   S c h a f f u n g   e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g e n  

z w i s c h e n   d i e s e n   d i e n e n ;  

e i n e n   v o r s t e h e n d e n   S t e c k s t i f t   ( 1 7 )   und  e i n e   F a s s u n g   ( 9 )  

e i n e r s e i t s   am  T o n a b n e h m e r k o p f g e h ä u s e   und  a n d e r e r s e i t s  

am  K ö r p e r   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   z u r   S c h a f f u n g   e i n e r   P o -  

s i t i o n i e r u n g   und  z u r   g e g e n s e i t i g e n   V e r r i e g e l u n g   d e s  

K ö r p e r s   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   und  des   T o n a b n e h m e r k o p f g e -  

h ä u s e s ;  

e i n e n   vom  K ö r p e r   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   n a c h   u n t e n   und  v o r n e  

a b s t e h e n d e n   N a d e l t r ä g e r a r m   ( 3 3 ) ;  

e i n e   N a d e l s p i t z e   ( 3 4 )   am  ä u ß e r e n   f r e i e n   Ende  des   N a d e l -  

t r ä g e r a r m e s ;  

e i n e   A n k e r e i n r i c h t u n g   ( 3 5 )   mi t   zwei   S t a n g e n   ( 3 6 )  a u s  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   d i e   vom  N a d e l t r ä g e r a r m   n a c h   o b e n  

a b s t e h e n ,   d e r e n   A c h s e n   in   e i n e r   zu r   Achse   des   N a d e l t r ä g e r -  

a r m e s   s e n k r e c h t e n   E b e n e   l i e g e n   und  d i e   j e w e i l s   e i n e n  

W i n k e l   von  450  i n   b e z u g   zu  e i n e r   g e d a c h t e n   V e r t i k a l e b e n e  

d u r c h   d i e   A c h s e   d e s   N a d e l t r ä g e r a r m e s   e i n n e h m e n ;  

e i n e   S p u l e   ( 3 7 )   a u f   j e d e r   d e r   S t a n g e n ;  



d i e   S p u l e n   m i t   den  e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n  

v e r b i n d e n d e   Z u l e i t e i n r i c h t u n g e n   ( 4 0 ) ;  

und  e i n e   vom  K ö r p e r   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   um  d i e   S t a n g e n  

und  d i e   d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   S p u l e n   g e b i l d e t e   ö f f n u n g ;  

w o b e i   d i e   n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n d e n   a b h ä n g i g e n   P o l s c h u h e  

in   d i e s e   ö f f n u n g   im  K ö r p e r   d e r   N a d e l - B a u g r u p p e   und  i n  

d i c h t e   N a c h b a r s c h a f t   mi t   den  S p u l e n   und  S t a n g e n   r a g e n .  

6.  T o n a b n e h m e r k o p f   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n  

am  T o n a b n e h m e r k o p f g e h ä u s e   (3)   S t i f t e   (11)   u m f a s s e n ,   d i e  

a b w ä r t s g e r i c h t e t e   v e r t i k a l e   E n d e n   ( 1 1 a )   f ü r   d i e   V e r b i n -  

dung   mi t   den  V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   am  K ö r p e r   (14)   d e r  

N a d e l - B a u g r u p p e   (2)  s o w i e   s i c h   n a c h   h i n t e n   e r s t r e c k e n d e  

E n d e n   ( l l b ) ,   d i e   s i c h   in   den   B e r e i c h   h i n t e r   dem  K ö r p e r  

(1)   des   T o n a b n e h m e r k o p f e s   z u r   V e r b i n d u n g   mit   dem  T o n a r m  

e r s t r e c k e n ,   a u f w e i s e n .  

7.  T o n a b n e h m e r k o p f   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P o l s c h u h e   (6)  zwei   P l a t t e n   u m -  

f a s s e n ,   d i e   an  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   des  P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   (5)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  j e w e i l s   V - f ö r m i g e   u n t e r e  

E n d e n   (8)  a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   S c h e i t e l   de r   so  g e f o r m t e n  

E n d e n   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t   und  in  e inem  A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  im  Z w i s c h e n r a u m   (7)  z w i -  

s c h e n   s i c h   j e w e i l s   e i n e   d e r   S p u l e n   (37)   a u f n e h m e n .  

8.  A b n e h m b a r e   N a d e l - B a u g r u p p e   zur   B e f e s t i g u n g   am 

ü b r i g e n   T e i l   e i n e s   T o n a b n e h m e r k o p f e s   f ü r   e i n e n   P l a t t e n -  

s p i e l e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   B a u t e i l e   d e r  

N a d e l - B a u g r u p p e :  

e i n e n   K ö r p e r   (14)   m i t   e i n e r   B o d e n w a n d   (15)   und  z w e i  

S e i t e n w ä n d e n   ( 1 6 ) ;  

e i n e n   nach   oben   a b s t e h e n d e n   S t e c k s t i f t   (17)   am  K ö r p e r ,  
d e r   von  d e s s e n   B o d e n w a n d   n a c h   oben   und  ü b e r   d i e   S e i t e n -  

wände  h i n a u s   v o r s t e h t ,   um  in   e i n e   A u s n e h m u n g   (9)  i m  

a n d e r e n   T e i l   (1)  des   T o n a b n e h m e r s   e i n p a ß b a r   zu  s e i n ;  

e i n e n   vom  K ö r p e r   n a c h   u n t e n   und  v o r n e   v o r s t e h e n d e n  



N a d e l t r ä g e r a r m   ( 3 3 ) ;  

e i n e   am  ä u ß e r e n   f r e i e n   Ende  des   N a d e l t r ä g e r a r m e s   s i t z e n d e  

N a d e l s p i t z e   ( 3 4 ) ;  

e i n e   A n k e r e i n r i c h t u n g   ( 3 5 )   m i t   zwei   S t a n g e n   (36 )   aus  m a g -  
n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   d i e   v o m  N a d e l t r ä g e r a r m   n a c h   oben   a b -  

s t e h e n ,   d e r e n   A c h s e n   in   e i n e r   zu r   A c h s e   des   N a d e l t r ä g e r -  

a r m e s   s e n k r e c h t e n   E b e n e   l i e g e n   und  d i e   j e w e i l s   e i n e n  

W i n k e l   von  450  in   b e z u g   zu  e i n e r   g e d a c h t e n   V e r t i k a l e b e n e  

d u r c h   d i e   A c h s e - d e s   N a d e l t r ä g e r a r m e s   e i n n e h m e n ;  

e i n e   S p u l e   (37 )   a u f   j e d e r   d e r   S t a n g e n ;  

e i n e n   d u r c h   d i e   S e i t e n w ä n d e   b e g r e n z t e n ,   n a c h   u n t e n   o f f e -  

nen   H o h l r a u m   im  K ö r p e r   zu r   E r m ö g l i c h u n g   e i n e r   g r o ß e n  

Nähe  z w i s c h e n   P o l s c h u h e n   im  a n d e r e n   d e r   T o n a b n e h m e r k o p f -  

t e i l e   und  den  S p u l e n   a u f   den  S t a n g e n ;  

e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   ( 2 9 ) ,   d i e   a u f   j e d e r  

S e i t e   des   n a c h   o b e n   s t e h e n d e n   S t e c k s t i f t e s   zu r   V e r b i n -  

d u n g   m i t   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g e n   am  a n d e -  

r e n   d e r   T o n a b n e h m e r k o p f t e i l e   a n g e o r d n e t   s i n d ;  

und  e l e k t r i s c h e   Z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   ( 4 0 ) ,   d i e   z w i s c h e n  

den   S p u l e n   und  den  e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n -  

g e n ,   d i e   a u f   j e d e r   S e i t e   des   a u f r e c h t s t e h e n d e n   S t e c k -  

s t i f t e s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   v e r l a u f e n .  

9.  N a d e l - B a u g r u p p e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   nach   oben   g e r i c h t e t e   S t e c k s t i f t - ( 1 7 )  

g e s p a l t e n   und  e i n   S p a l t t e i l   (19)   von  ihm  f e d e r n d   i s t  

und  daß  s i c h   am  f e d e r n d e n   T e i l   e i n   am  a n d e r e n   T e i l  

( 1 ,   22)  d e s   T o n a b n e h m e r k o p f e s   a n g r e i f e n d e r   V e r r i e g e -  

l u n g s t e i l   ( 2 3 )   b e f i n d e t .  
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