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(5)  Detergent  compositions  and  process  for  their  production. 
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metal  polymer  phosphate  and  at  least  2% of  an  alkali  metal 
orthophosphate  in  the  ratio  of  10:1  to  1:5  parts  by weight,  the 
total  amount  of  these  phosphates  being  from  10% to  40%  of 
the  composition  and  not  more  than  10%  of  other  phosphate 
builders  being  present.  The  compositions  are  conveniently 
made  by  spray-drying  a  base  powder  and  then  admixing  the 
polymer  phosphate  in  discrete  particle  form  with  the  base 
powder. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   p o w d e r e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a re   a d a p t e d   f o r   f a b r i c   w a s h i n g ,   and  w h i c h  

c o n t a i n   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d s   t o g e t h e r   w i t h  

m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s .   The  i n v e n t i o n   c o n c e r n s  

in  p a r t i c u l a r   t h e   p r o d u c t i o n   of  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h  

c o n t a i n   l e v e l s   of  t h e   m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s  

w h i c h   can  be  l o w e r   t h a n   c o n v e n t i o n a l   p h o s p h a t e   b u i l d e r   l e v e l s .  

but   w h i c h   s t i l l   r e t a i n   good  d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  p a r t i c u l a t e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   b a s e d   on  m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s   c o m p r i s e s   a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c  

or  z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   compound   or  m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   and  d i s c r e t e   p a r t i c l e s   of  a l k a l i  

m e t a l   or  ammonium  p o l y m e r   p h o s p h a t e .  



The  i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  p r o c e s s   f o r   t h e   p r e p a r a t i o n   o f  

t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   w h i c h   c o m p r i s e s   f o r m i n g   a  

d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r   c o n t a i n i n g   some  or   a l l   of  t h e   d e t e r g e n t  

a c t i v e   c o m p o u n d   or   c o m p o u n d s   and  o p t i o n a l l y   some  of   t h e   a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   and   a d m i x i n g   an  a l k a l i   m e t a l   or   a m m o n i u m  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   i n   d i s c r e t e   p a r t i c u l a t e   f o r m   w i t h   t h e   b a s e  

p o w d e r .   P r e f e r a b l y   t h e   b a s e   p o w d e r   is  p r e p a r e d   by  s p r a y  

d r y i n g   in   t h e   n o r m a l   way  u s i n g   c o n v e n t i o n a l   e q u i p m e n t   a n d  

p r o c e s s   c o n d i t i o n s .   H o w e v e r ,   o t h e r   c o n v e n t i o n a l   t e c h n i q u e s  

may  be  u s e d   f o r   p r e p a r i n g   t h e   b a s e   p o w d e r   c o n t a i n i n g   some  o r  

a l l   of  t h e   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d   or  c o m p o u n d s   and  of  t h e  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e .   O t h e r   h e a t - s e n s i t i v e  

i n g r e d i e n t s   may  be  a d m i x e d   w i t h   t h e   b a s e   p o w d e r   t o g e t h e r   w i t h  

or   s e p a r a t e l y   f r o m   t h e   a l k a l i   m e t a l   or  a m m o n i u m  

p o l y m e r   p h o s p h a t e ,   f o r   e x a m p l e   o x y g e n   b l e a c h   c o m p o u n d s   s u c h  

as  s o d i u m   p e r b o r a t e .  

In  UJK  p a t e n t   N o .   1 , 5 3 0 , 7 9 9   we  d e s c r i b e d   p o w d e r e d   f a b r i c  

w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   e s s e n t i a l l y   c o n t a i n  

m i x e d   a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e   and  a l k a l i   m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   in   t h e   r a t i o   of  f r o m   1 0 : 1   t o  

1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   were   f o u n d   to   h a v e  

s u r p r i s i n g l y   good   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s   t h o u g h   c o n t a i n i n g  

l o w e r   l e v e l s   of   t h e   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s  t h a n   i n  

c o n v e n t i o n a l   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e - b a s e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s .   T h i s   d e v e l o p m e n t   e n a b l e d   e i t h e r   a  r e d u c t i o n  

i n   m a n u f a c t u r i n g   c o s t   b e c a u s e   t h e   d i f f e r e n c e   in   p h o s p h a t e  



c o n t e n t   c o u l d   be  made  up  w i t h   a  c h e a p e r   f i l l e r ,   o r   a n  

i m p r o v e m e n t   in   o v e r a l l   d e t e r g e n c y   by  a d d i n g   e x t r a   b l e a c h   o r  

o t h e r   a d d i t i v e   i n s t e a d .   A d d i t i o n a l l y ,   t h i s   d e v e l o p m e n t  

f a c i l i t a t e d   t h e   a c h i e v e m e n t   of  d e c r e a s e d   p h o s p h o r u s   l e v e l s  

in  d e t e r g e n t   p r o d u c t s   to   m e e t   p r e s e n t   or   e x p e c t e d   l e g i s l a t i o n .  

P r o d u c t s   of   t h e   t y p e   d e s c r i b e d   in   o u r   a f o r e m e n t i o n e d  

p a t e n t  h a v e   a l r e a d y   met   w i t h   a p p r e c i a b l e   c o m m e r c i a l  s u c c e s s ,  

e s p e c i a l l y  a s   e c o n o m y   b r a n d s .   H o w e v e r ;   one  p o t e n t i a l   p r o b l e m  

w h i c h h a s   b e e n   f o u n d   w i t h   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   b a s e d   o n  

m i x e d   a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e   and  o r t h o p h o s p h a t e   b u i l d e r s ,  

i s  t h e   l e v e l   of  i n o r g a n i c   d e p o s i t s   w h i c h   a r e  s o m e t i m e s   f o u n d  

o n  w a s h e d   f a b r i c s   and   to   a  l e s s e r   e x t e n t   s u r f a c e s   i n   w a s h i n g  

m a c h i n e s ,   e s p e c i a l l y   h e a t e r   e l e m e n t s .   The  p r e s e n t  

i n v e n t i o n   is  d i r e c t e d   to   d e c r e a s i n g   t h e   l e v e l   of  s u c h   d e p o s i t s  

w h i l s t   r e t a i n i n g   b e n e f i t s   of  good  d e t e r g e n c y   b u i l d i n g   p r o p e r t i e s  

W h i l s t   n o t   w i s h i n g   to   be  b o u n d   by  t h e o r y ,   i t   a p p e a r s  

t h a t   t h e   p a r t i a l   or   c o m p l e t e   r e p l a c e m e n t   of  t h e   s o d i u m   t r i -  

p o l y p h o s p h a t e   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  o u r   a f o r e m e n t -  

i o n e d   p a t e n t   by  t h e   a l k a l i   m e t a l   or   a m m o n i u m  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   g i v e s   l e s s   i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   on  t h e  

w a s h e d   f a b r i c s ,   b e c a u s e   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e   h a s   a  

d e c r e a s e d   t e n d e n c y   to   d e g r a d e   to  a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e  

d u r i n g   t h e   w a s h i n g   p r o c e s s .   A l s o ,   a d d i n g   some  a n d  

p r e f e r a b l y   a l l   or   at  l e a s t   a  m a j o r   p a r t   of  t h e   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   to   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n  i n   d i s c r e t e   p a r t i c u l a t e  

f o r m ,   as  d i s t i n c t   f r om  i n c l u d i n g   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e   in   a  

s p r a y   d r i e d   b a s e   p o w d e r ,   a v o i d s   t h e   d e g r a d a t i o n   of  t h e  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   d u r i n g   s p r a y   d r y i n g   w h i c h   w o u l d   f o r m   m o r e  



a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e .   We  h a v e   f o u n d   t h a t   t h e   p r e s e n c e  

in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   of   s u c h   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s -  

p h a t e   c o n t r i b u t e s   p a r t i c u l a r l y   to   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  t h e  

w a s h i n g   m a c h i n e s .   By  a v o i d i n g   or  s u b s t a n t i a l l y   d e c r e a s i n g  

t h e   i n i t i a l   p r e s e n c e   of   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e ,   a n d  

t a k i n g   s t e p s   t o   h i n d e r   i t s   f o r m a t i o n   d u r i n g   t h e   w a s h i n g  

p r o c e s s   i t s e l f , .  i t   a p p e a r s   p o s s i b l e   now  to   c o n t r o l   i n o r g a n i c  

d e p o s i t i o n   on  f a b r i c s   and   w a s h i n g   m a c h i n e   s u r f a c e s   b e t t e r  

t h a n   h i t h e r t o ,   and   y e t   s t i l l   a c h i e v e   g o o d   d e t e r g e n c y   b u i l d i n g  

at   r e l a t i v e l y   low  p h o s p h a t e   l e v e l s .  

The   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   u s e d   i n   t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   is   p r e f e r a b l y   s o d i u m   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

b u t   i f   d e s i r e d   t h e   p o t a s s i u m   or   ammonium  s a l t s   c a n   be  u s e d .  

F o r   c o n v e n i e n c e   t h e   t e r m   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   i s  u s e d  

b e l o w   a n d   i n   t h e   c l a i m s   to   i n c l u d e   t h e   s o d i u m , p o t a s s i u n   a n d  

a m m o n i u m   s a l t s .   The  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e s   a r e   g e n e r a l  

r e p r e s e n t e d   as   h a v i n g   t h e   f o r m u l a   M 2 O ( M P O 3 ) n ,   w h e r e   M  i s  

s o d i u m ,   p o t a s s i u m   or   ammonium  and  n  is   an  i n t e g e r   w h i c h   is  a t  

l e a s t   4  and   up  t o   a b o u t   100  o r   m o r e ,   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   6 

t o   a b o u t   50 .   I n   t h e   c a s e   of   t h e   p r e f e r r e d   s o d i u m   p o l y m e r  

p h o s p h a t e s ,   t h e s e   f i g u r e s   c o r r e s p o n d   to   a  P2O5  c o n t e n t   of  a t  

l e a s t   a b o u t   6 0 . 4 %   by  w e i g h t   up  to   a  t h e o r e t i c a l   max imum  o f  

a b o u t   6 9 . 6 % ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   63%  to   a b o u t   69%  P2O5  by  w e i g h t  

of   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e s .   To  be  e f f e c t i v e   t h e   p o l y m e r  

p h o s p h a t e s   m u s t   .of   c o u r s e   be  w a t e r - s o l u b l e .   I t   s h o u l d   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   c h e m i c a l   s t r u c t u r e s   o f  

t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e s   a r e   n o t   p r e c i s e l y   d e f i n e d ,   BAD  ORIGINAL 

a n d   some  d e g r e e   o f   r i n g   f o r m a t i o n   or   b r a n c h i n g   may  b e  



p r e s e n t   in  t h e   o t h e r w i s e   n o r m a l l y   l i n e a r   p o l y m e r   s t r u c t u r e ,  

e s p e c i a l l y   w i t h   t h e   s h o r t e r   p o l y m e r   c h a i n   l e n g t h s .   T h e  

p o l y m e r   p h o s p h a t e s   a re   s o m e t i m e s   a l s o   known  as  g l a s s y   p h o s -  

p h a t e s   or  G r a h a m ' s   s a l t .  

I t   is  p r e f e r r e d   t h a t   a l l   or   at  l e a s t   a  m a j o r   p a r t   o f  

t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   s h o u l d   be  a d m i x e d   w i t h  

t h e   d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r ,   ie   p o s t d o s e d ,   to  o b t a i n   t h e  m o s t  

b e n e f i t   of  l o w e r   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e   c o n t e n t   i n  

t h e   p r o d u c t .   H o w e v e r ,   some  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   can   be  i n c l u d e d   in   t h e   b a s e   p o w d e r   i f   d e s i r e d ,   a n d  

t h i s   can   h e l p   to   i m p r o v e   t h e   p o w d e r   p r o p e r t i e s ,   p a r t i c u l a r l y  

when  r e l a t i v e l y   low  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   l e v e l s   a r e  

u s e d .   The  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   w h i c h   is  p o s t d o s e d  

s h o u l d ,   of  c o u r s e ,   h a v e   a  s u i t a b l e   p a r t i c u l a t e   form  f o r   p o s t -  

d o s i n g ,   t h a t   is  to   say   i t   s h o u l d   h a v e   an  a p p r o p r i a t e   p a r t i c l e  

s i z e   r a n g e   and  p o w d e r   d e n s i t y   f o r   u n i f o r m   m i x i n g   w i t h   t h e  

b a s e   p o w d e r ,   so  as  to   a v o i d   u n d u e   s e g r e g a t i o n   in  t h e  

f i n i s h e d   p r o d u c t .  

The  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   u s e d   is  e i t h e r   p o t a s s i u m  

or  p r e f e r a b l y   s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   as  t h e   l a t t e r   is  c h e a p e r  

and  more   r e a d i l y   a v a i l a b l e .   N o r m a l l y   t h e   t r i - a l k a l i   m e t a l  

s a l t s   a re   u s e d ,   b u t   o r t h o p h o s p h o r i c   a c i d   or  t he   d i -   or  m o n o -  

a l k a l i   m e t a l   s a l t s ,   eg  d i s o d i u m   h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e   o r  

m o n o s o d i u m   d i h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e   c o u l d   be  u s e d   i f   d e s i r e d  

in   t h e   p r o d u c t i o n   of  t h e   c o m p o s i t i o n s .   In  t h e   l a t t e r   e v e n t  

o t h e r   more  a l k a l i n e   s a l t s   s h o u l d   a l s o   be  p r e s e n t   to   m a i n t a i n  

a  h i g h   pH  in  t h e   end  p r o d u c t ,   ie   w i t h   f u l l   n e u t r a l i s a t i o n   t o  



t h e   t r i a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   s a l t s .   The  u se   of  a  

m i x t u r e   of   t h e   m o n o s o d i u m   d i h y d r o g e n   and  d i s o d i u m   h y d r o g e n  

o r t h o p h o s p h a t e s   in   t h e   r a t i o   of  1 : 3   to   2 : 3 ,   e s p e c i a l l y   a b o u t  

1 : 2 ,   is   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s ,   as  s u c h   a  m i x t u r e   ( k n o w n  

as  k i l n - f e e d )   is  made  in   t h e   p r o d u c t i o n   of   s o d i u m   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   and  is  r e a d i l y   a v a i l a b l e .   I t   is   p r e f e r r e d   t o  

h a v e   a l l   t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   p r e s e n t   in  t h e  

d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r ,   eg  by  i n c l u s i o n   in   an  a q u e o u s  

d e t e r g e n t   s l u r r y   and  t h e n   s p r a y   d r i e d ,   b u t   p a r t   of  t h e  

o r t h o p h o s p h a t e   can   b e  p o s t d o s e d   i f   d e s i r e d ,   e i t h e r   s e p a r a t e l y  

or   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e .  

The  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   c an   be  u s e d   in   t h e   f o r m  

of   t h e   a n h y d r o u s   or  h y d r a t e d   s a l t s ,   b u t   in   t h e   f o r m e r   c a s e   i t  

i s   p r e f e r r e d   to   p r o m o t e   h y d r a t i o n   d u r i n g   p r o c e s s i n g ,   eg  b y  

a d d i n g   t h e   a n h y d r o u s   o r t h o p h o s p h a t e   t o   a  d e t e r g e n t   s l u r r y   a n d  

s p r a y   d r y i n g   to   f o rm  t h e   b a s e   p o w d e r .   The  a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e s   do  n o t   f o r m   h y d r a t e d   s a l t s   as  s u c h ,   a n d  

a r e   n o r m a l l y   u s e d   in   a n h y d r o u s   f o r m ,   b u t   t h e y   a r e   h y g r o s c o p i c  

and   t e n d   t o   a b s o r b   a t m o s p h e r i c   m o i s t u r e .   The  a m o u n t s   of  t h e  

s a l t s   u s e d   a r e   e x p r e s s e d   i n   a n h y d r o u s   f o r m .  

The  t o t a l   a m o u n t s   of   t h e   e s s e n t i a l   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   and  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   and  a n y  

o t h e r   p h o s p h a t e s   w h i c h   may  b e  p r e s e n t   i n   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s ,   a r e   c h o s e n   a c c o r d i n g   t o   t h e   o v e r a l l   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r   l e v e l   w h i c h   is   d e s i r e d .   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

or   a c c o r d i n g   to   t h e   maximum  p e r m i t t e d   p h o s p h o r u s   c o n t e n t .  

N o r m a l l y   t h e   t o t a l   p h o s p h a t e   b u i l d e r   l e v e l ,   w h i c h   i s  



u n f e r e b l y   d e r i v e d   s o l e l y   f rom  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   and  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   is  b e t w e e n   a b o u t  

  a b o u t   40%,  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n ,   p r e f e r a b l y   w i t h  

an  a m o u n t   of  a t   l e a s t   a b o u t   5%  and  a t   l e a s t   a b o u t   2%  up  t o   a b o u t  

20%  e a c h   of   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   and  o r t h o p h o s p h a t e  

r e s p e c t i v e l y -   P r e f e r a b l y   t h e   a m o u n t s   of   t h e   a l k a l i   : 

p o l y m e r  p h o s p h a t e   and  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a r e  

e a c h   f r o m   a b o u t   5%  t o   a b o u t   15%,  e s p e c i a l l y   a b o u t   5%  to   1 0 % ,  

by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n -   The  t o t a l   a m o u n t  o f   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   and  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s  

p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   10%  to   a b o u t   25%,  e s p e c i a l l y   a b o u t   15% 

to  a b o u t   20%,  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

I t   i s   p r e f e r r e d   t o   h a v e   a m o u n t s   of  t h e   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   and   t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   g e n e r a l l y  

w i t h i n   t h e   r a t i o   of  f r o m   a b o u t   3 :1   t o   a b o u t   1 : 3 ,   e s p e c i a l l y  

a b o u t   2 : 1   to   a b o u t   1 : 2 ,   p a r t s   by  w e i g h t ,   r e s p e c t i v e l y .  

T h e s e   r a t i o s   of   p o l y m e r   p h o s p h a t e   t o   o r t h o p h o s p h a t e   a r e  

p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   u s e d   a t  

r e l a t i v e l y   h i g h   p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n s ,   i e   0.3%  to   0 .8%  b y  

w e i g h t ,   as  i s   common  p r a c t i c e   in  E u r o p e ,   e s p e c i a l l y   in   f r o n t -  

l o a d i n g   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   and   w h e r e   m o d e r a t e  

l e v e l s   of   p h o s p h a t e s   a r e   a l l o w e d   in   t h e   p r o d u c t s ,   i e  

e q u i v a l e n t   to   a b o u t   3%  to   7%  P .  

I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   o n l y   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s   u s e d   t o   make  t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n  

s h o u l d   be  t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d  



a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e .   In  p a r t i c u l a r ,   i t   i s   d e s i r a b l e  

t o   add  no  a l k a l i   m e t a l ,   i e   s o d i u m   or   p o t a s s i u m ,   p y r o p h o s -  

p h a t e s   to   t h e   c o m p o s i t i o n s   as  t h e y   t e n d   to   i n c r e a s e   i n o r g a n i c  

d e p o s i t i o n   as  m e n t i o n e d   a b o v e .   I t   is  a l s o   p r e f e r r e d   n o t   t o  

h a v e   any  a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e   p r e s e n t   b e c a u s e   of   t h e  

r e l a t i v e   e a s e   w i t h   w h i c h   i t   h y d r o l y s e s   to   f o r m   t h e   a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e .   H o w e v e r ,   some  a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   may  be  p r e s e n t   i f   d e s i r e d   e i t h e r   i n   t h e   b a s e  

p o w d e r   o r   p o s t d o s e d   t h e r e t o ,   f o r   e x a m p l e   b e c a u s e   o f   i t s  

b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  t h e   b a s e   p o w d e r   p r o p e r t i e s   o r   b e c a u s e  

of   i t s   r e l a t i v e   c h e a p n e s s .   But  f o r   o p t i m u m   d e t e r g e n c y   i n  r e l a t i o n  

to   t o t a l   p h o s p h a t e "   c o n t e n t ,   i t   i s   p r e f e r r e d   to   h a v e   n o t   m o r e   t h a n  

a b o u t  1 0 %   by  w e i g h t   of   o t h e r   a l k a l i   m e t a l  p h o s p h a t e   b u i l d e r s ,   a n d  

e s p e c i a l l y   n o t   m o r e   t h a n   a b o u t   5%  of   t r i p o l y p h o s p h a t e   p r e s e n t  

i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .  :  

Some  t r i p o l y p h o s p h a t e   a n d - p y r o p h o s p h a t e   a r e   a l s o   g e n e r a l l y  

f o u n d  a s   i m p u r i t i e s   a t   low  l e v e l s   i n   o t h e r   c o m m e r c i a l   a l k a l i   m e t a l  

p h o s p h a t e s ,   a n d  s o m e  t r i p o l y p h o s p h a t e   and   p y r o p h o s p h a t e   may  b e  

f o r m e d  b y   h y d r o l y s i s   o f   any   p o l y m e r   p h o s p h a t e   d u r i n g   p r o c e s s i n g ,  

e s p e c i a l l y  i f   some  of   i t   i s   p r e s e n t   i n   t h e   s l u r r y   r a t h e r   t h a n   b e i n g  

a l l  p o s t d o s e d .   H e n c e ,   t o t a l   a b s e n c e   of  a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   and   p y r o p h o s p h a t e   is   g e n e r a l l y   u n a t t a i n a b l e   i n   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   I t   is  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t o  

h a v e   n o t   more   t h a n   a b o u t   2 .5%  of  a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e  

p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n s ,   as  at  h i g h e r   l e v e l s   t h e  a m o u n t s  

of   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   p a r t s   b e c o m e  

s i g n i f i c a n t l y   m o r e   n o t i c e a b l e .  



The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   n e c e s s a r i l y  

i n c l u d e   f r o m   a b o u t   2.5%  to   a b o u t   5 0 % ,  p r e f e r a b l y   a b o u t   5%  to   a b o u t  

30%,  and  e s p e c i a l l y   a b o u t   10%  to   a b o u t   25%,  by  w e i g h t   of  a  

s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d   or  m i x t u r e   t h e r e o f .   Many  s u i t a b l e  

d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   and  a re   f u l l y  

d e s c r i b e d   i n   t h e   l i t e r a t u r e ,   f o r   e x a m p l e   i n   " S u r f a c e   A c t i v e  

A g e n t s   and  D e t e r g e n t s " ,   V o l u m e s   I  and  I I ,   by  S c h w a r t z ,   P e r r y  

&  B e r c h .  

The  p r e f e r r e d   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   w h i c h   c a n   be  u s e d   a r e  

s y n t h e t i c   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c o m p o u n d s .   The  f o r m e r   a r e  

u s u a l l y   w a t e r - s o l u b l e   a l k a l i   m e t a l   s a l t s   of  o r g a n i c   s u l p h a t e s  

and  s u l p h o n a t e s   h a v i n g   a l k y l   r a d i c a l s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   8 

to   a b o u t   22  c a r b o n   a t o m s ,   t h e   t e r m   a l k y l   b e i n g   u s e d   to   i n c l u d e  

t h e   a l k y l   p o r t i o n   of  h i g h e r   a c y l   r a d i c a l s .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   s y n t h e t i c   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   a l k y l   s u l p h a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   o b t a i n e d   b y  

s u l p h a t i n g   h i g h e r   ( C 8 - C 1 8 )   a l c o h o l s   p r o d u c e d   f o r   e x a m p l e   f r o m  

t a l l o w   o r   c o c o n u t   o i l ;   s o d i u m   and  p o t a s s i u m   a l k y l   ( C 9 - C 2 0 )  

b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ,   p a r t i c u l a r l y   s o d i u m   l i n e a r   s e c o n d a r y  

a l k y l   ( C 1 0 - C 1 5 )   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   a l k y l   g l y c e r y l  

e t h e r   s u l p h a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h e r s   of   t h e   h i g h e r  

a l c o h o l s   d e r i v e d  f r o m   t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l   and  s y n t h e t i c  

a l c o h o l s   d e r i v e d   f rom  p e t r o l e u m ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l   f a t t y  

m o n o g l y c e r i d e   s u l p h a t e s   and  s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   s a l t s   of  s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s   of  h i g h e r   ( C 9 -  C 1 8 )  

f a t t y   a l c o h o l - a l k y l e n e   o x i d e ,   p a r t i c u l a r l y   e t h y l e n e   o x i d e ,  



r e a c t i o n   p r o d u c t s ;   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of  f a t t y   a c i d s  

s u c h   as  c o c o n u t   f a t t y   a c i d s   e s t e r i f i e d   w i t h   i s e t h i o n i c   a c i d  

and  n e u t r a l i s e d   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e ;   s o d i u m   and   p o t a s s i u m  

s a l t s   of   f a t t y   a c i d   a m i d e s   of  m e t h y l   t a u r i n e ;   a l k a n e   m o n o -  

s u l p h o n a t e s   s u c h   as  t h o s e   d e r i v e d   by  r e a c t i n g   a l p h a - o l e f i n s  

( C 8 - C 2 0 )   w i t h   s o d i u m   b i s u l p h i t e   and  t h o s e   d e r i v e d   b y  

r e a c t i n g   p a r a f f i n s   w i t h   SO2  and  C12  and  t h e n   h y d r o l y s i n g  

w i t h   a  b a s e   to   p r o d u c e   a  r a n d o m   s u l p h o n a t e ;   and  o l e f i n  

s u l p h o n a t e s ,   w h i c h   t e r m   i s   u s e d   to   d e s c r i b e   t h e   m a t e r i a l  

m a d e  b y   r e a c t i n g   o l e f i n s ,   p a r t i c u l a r l y   C 1 0 - C 2 0   a l p h a - o l e f i n s ,  

w i t h   S03  and  t h e n   n e u t r a l i s i n g   and  h y d r o l y s i n g   t h e   r e a c t i o n  

p r o d u c t .   The  p r e f e r r e d   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e  

s o d i u m   ( C 1 1 - C 1 5 )   a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s   and  s o d i u m  

( C 1 6 - C 1 8 )   a l k y l   s u l p h a t e s .  

S u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   w h i c h   may  be  u s e d  

i n c l u d e   in   p a r t i c u l a r   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   c o m p o u n d s  

h a v i n g   a  h y d r o p h o b i c   g r o u p   and  a  r e a c t i v e   h y d r o g e n   a t o m ,   f o r  

e x a m p l e   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   a c i d s ,   a m i d e s   or   a l k y l   p h e n o l s  

w i t h   a l k y l e n e   o x i d e s ,   e s p e c i a l l y   e t h y l e n e   o x i d e   e i t h e r   a l o n e  

o r   w i t h   p r o p y l e n e   o x i d e .   S p e c i f i c   n o n i o n i c   d e t e r g e n t  

c o m p o u n d s   a r e   a l k y l   ( C 6 - C 2 2 )   p h e n o l - e t h y l e n e   o x i d e  

c o n d e n s a t e s ,   g e n e r a l l y   5  to   25  E0,  ie   '5  t o   25  u n i t s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e c u l e ,   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   o f  

a l i p h a t i c   ( C 8 - C 1 8 )   p r i m a r y   or   s e c o n d a r y   l i n e a r   o r   b r a n c h e d  

a l c o h o l s   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e ,   g e n e r a l l y   6  t o   30  E0,   o r   w i t h   b o t h  

e t h y l e n e   and   p r o p y l e n e   o x i d e ,  a n d   p r o d u c t s   made  b y  

c o n d e n s a t i o n   of  e t h y l e n e   o x i d e   w i t h   t h e   r e a c t i o n  

p r o d u c t s   of   p r o p y l e n e   o x i d e   and   e t h y l e n e d i a m i n e .  



O t h e r   s o - c a l l e d  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   i n c l u d e   l o n g  

c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e   o x i d e s ,   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   p h o s p h i n e  

o x i d e s   and  d i a l k y l   s u l p h o x i d e s .  

M i x t u r e s   of  d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   f o r   e x a m p l e   m i x e d  

a n i o n i c   or  m i x e d   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c o m p o u n d s   may  be  u s e d  

in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   p a r t i c u l a r l y   in   t h e  l a t t e r  

c a s e   to   p r o v i d e   c o n t r o l l e d   low  s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   T h i s   i s  

b e n e f i c i a l   f o r   c o m p o s i t i o n s   i n t e n d e d   f o r   u se   in   s u d s  - i n t o  

an t   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s .   We  have   a l s o   f o u n d   t h a t   t h e  

use   of  some  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   in   t h e   c o m p o s i t i o n s  

d e c r e a s e s   t h e   t e n d e n c y   of  i n s o l u b l e   p h o s p h a t e   s a l t s   t o  

d e p o s i t   on  t h e   w a s h e d   f a b r i c s ,   e s p e c i a l l y   when  u s e d   i n  

a d m i x t u r e   w i t h   some  s o a p s   as  d e s c r i b e d   b e l o w .  

A m o u n t s   of  a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

can   a l s o   be  u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   b u t  

t h i s   is  n o t   n o r m a l l y   d e s i r e d   due  to   t h e i r   r e l a t i v e l y   h i g h  

c o s t .   I f   any  a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

a re   u s e d   i t   is  g e n e r a l l y   in   s m a l l   a m o u n t s   in  c o m p o s i t i o n s  

b a s e d   on  t h e   much  more   c o m m o n l y   u s e d   s y n t h e t i c   a n i o n i c   a n d / o r  

n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s .   Fo r   e x a m p l e ,   m i x t u r e s   o f  

amine   o x i d e s   and  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   c a n  

be  u s e d .  

S o a p s   may  a l s o   be  p r e s e n t   in  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

of  t h e   i n v e n t i o n ,   bu t   n o t   as  t h e   s o l e   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s .  

The  s o a p s   a re   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   at  low  l e v e l s   in  b i n a r y   a n d  

- - t e r n a r y   m i x t u r e s ,   t o g e t h e r   w i t h   n o n i o n i c   or  m i x e d   s y n t h e t i c  

a n i o n i c   and  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   w h i c h   have   l o w  



s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   T h e .  s o a p s   w h i c h   a re   u s e d   a re   t h e  

s o d i u m ,   o r   l e s s   d e s i r a b l y   p o t a s s i u m ,   s a l t s   of   C 1 0 - C 2 4   f a t t y  

a c i d s .   I t   is  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   s o a p s   s h o u l d  

be  b a s e d   m a i n l y   on  t h e   l o n g e r   c h a i n   f a t t y   a c i d s   w i t h i n   t h i s  

r a n g e ,   t h a t   is  w i t h   at  l e a s t   h a l f   of  t h e   s o a p s   h a v i n g   a  

c a r b o n   c h a i n   l e n g t h   of  16  or  o v e r .   T h i s   is  m o s t  c o n v e n i e n t -  

ly  a c c o m p l i s h e d   by  u s i n g   s o a p s   f rom  n a t u r a l   s o u r c e s   s u c h   a s  

t a l l o w ,   p a l m   o i l   or   r a p e s e e d   o i l ,   w h i c h   can  be  h a r d e n e d   i f  

d e s i r e d ,   w i t h   l e s s e r   a m o u n t s   of  o t h e r   s h o r t e r   c h a i n   s o a p s ,  

p r e p a r e d   f r o m   n u t   o i l s   s u c h   as  c o c o n u t   o i l   or   p a l m   k e r n e l  

o i l .   The  amoun t   of   s u c h   s o a p s   can   be  v a r i e d   b e t w e e n   a b o u t  

0.5%  and  a b o u t   25%  by  w e i g h t ,   w i t h   l o w e r   a m o u n t s   of  a b o u t  

0.5%  to   a b o u t   5%  b e i n g   g e n e r a l l y   s u f f i c i e n t   f o r   l a t h e r  

c o n t r o l .   A m o u n t s   of  s o a p   b e t w e e n   a b o u t   2%  and  a b o u t   20%,  

e s p e c i a l l y   b e t w e e n   a b o u t   5%  and  a b o u t   15%,  can   a d v a n t a g e o u s l y  

be  u s e d   t o   g i v e   a  b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  d e t e r g e n c y .  

A p a r t   f r o m   t h e   e s s e n t i a l   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a n d  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e  

i n v e n t i o n   c an   c o n t a i n   any  of  t h e   c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   i n  

t h e   a m o u n t s   in   w h i c h   s u c h   m a t e r i a l s   a re   n o r m a l l y   e m p l o y e d   i n  

f a b r i c   w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   of  t h e s e  

a d d i t i v e s   i n c l u d e   l a t h e r   b o o s t e r s   s u c h  a s   a l k a n o l a m i d e s ,  

p a r t i c u l a r l y   t h e   m o n o e t h a n o l a m i d e s   d e r i v e d   f rom  p a l m   k e r n e l  

f a t t y   a c i d s   and  c o c o n u t   f a t t y   a c i d s ,   l a t h e r   d e p r e s s a n t s   s u c h  

as  a l k y l   p h o s p h a t e s ,   waxes   and  s i l i c o n e s ,   a n t i r e d e p o s i t i o n  

a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   and  p o l y v i n y l  

p y r r o l i d o n e   o p t i o n a l l y   c o p o l y m e r i s e d   w i t h   v i n y l   a c e t a t e ,  



o x y g e n - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e  

and  s o d i u m   p e r c a r b o n a t e ,   p e r - a c i d   b l e a c h   p r e c u r s o r s ,  

c h l o r i n e - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  t r i c h l o r o i s o c y a n -  

u r i c   a c i d   and  a l k a l i   m e t a l   s a l t s   of  d i c h l o r o i s o c y a n u r i c   a c i d ,  

f a b r i c   s o f t e n i n g   a g e n t s ,   i n o r g a n i c   s a l t s   s u c h   as  s o d i u m  

s u l p h a t e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e   and  m a g n e s i u m   s i l i c a t e ,   a n d ,  

u s u a l l y   p r e s e n t   in   v e r y   m i n o r   a m o u n t s ,   f l u o r e s c e n t   a g e n t s ,  

p e r f u m e s ,   e n z y m e s   s u c h   as  p r o t e a s e s   and  a m y l a s e s ,   g e r m i c i d e s  

and  c o l o u r a n t s .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l   to   i n c l u d e   in   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   an  amoun t   of  s o d i u m   p e r b o r a t e ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n  

a b o u t  1 0 %   a n d   a b o u t   40%,  f o r   e x a m p l e   a b o u t   15%  to   a b o u t   30%, 

b y  w e i g h t -   I t   has   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   b l e a c h i n g   a c t i o n   o f  

s o d i u m   p e r b o r a t e   i s   b o o s t e d   u n d e r   t h e   h i g h l y   a l k a l i n e  

c o n d i t i o n s   w h i c h   a l s o   g i v e   o p t i m u m   d e t e r g e n c y   b u i l d i n g   a c t i o n  

f o r   t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e .   T h u s ,   i t   b e c o m e s  

p o s s i b l e   t o   a c h i e v e   i m p r o v e d   b l e a c h i n g   p r o p e r t i e s   by  u s i n g  

t h e   same  l e v e l s   of  s o d i u m   p e r b o r a t e   as  n o r m a l ;   or   d e c r e a s e d  

l e v e l s   of  s o d i u m   p e r b o r a t e   can   be  u s e d   t o   g i v e   e q u a l  

b l e a c h i n g   p r o p e r t i e s   to   t h o s e   of  c o n v e n t i o n a l   p r o d u c t s   w i t h  

h i g h e r   l e v e l s   of   p e r b o r a t e   and  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   a s  

t h e   s o l e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r .   The  l a t t e r   o p t i o n   can   a l s o   b e  

u s e d   to   f u r t h e r   d e c r e a s e   t h e   raw  m a t e r i a l s   c o s t s   of  t h e  

c o m p o s i t i o n s ;   i f   a  c h e a p   f i l l e r   is  u s e d   in   p l a c e   o f  p a r t   o f  

t h e   s o d i u m   p e r b o r a t e .  

I t   i s   d e s i r a b l e   to   i n c l u d e   one  o r   more   a n t i d e p o s i t i o n  

a g e n t s   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n ,   t o  



d e c r e a s e   t h e   t e n d e n c y   t o   f o r m   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  w a s h e d  

f a b r i c s .   I t   a p p e a r s   t h a t   t h e   e f f e c t i v e   a n t i d e p o s i t i o n  

a g e n t s   a r e   m a t e r i a l s   w h i c h   s t a b i l i s e   i n s o l u b l e   c a l c i u m  

o r t h o p h o s p h a t e   p a r t i c l e s   and  t h e r e b y   i n h i b i t   t h e i r  

d e p o s i t i o n   o n t o   t h e   f a b r i c s .   The  m o s t   e f f e c t i v e   a n t i d e p o -  

s i t i o n   a g e n t s   a r e   a n i o n i c   p o l y e l e c t r o l y t e s ,   e s p e c i a l l y  

p o l y m e r i c   a l i p h a t i c   c a r b o x y l a t e s .   The  a m o u n t   of   any  s u c h  

a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   c an   be  f rom  a b o u t   0 . 01%  to   a b o u t   10%  o f  

t h e   c o m p o s i t i o n s ,   b u t   i s   n o r m a l l y   f r o m   a b o u t   0 .1%  to   a b o u t  

5%  by  w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0 .2%  to   a b o u t   2%  b y  

w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n s .  

S p e c i f i c   p r e f e r r e d   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   a r e   t h e   a l k a l i  

m e t a l   or   ammonium,   p r e f e r a b l y   t h e   s o d i u m ,   s a l t s   of  h o m o - a n d  

c o - p o l y m e r s   of  a c r y l i c   a c i d   or   s u b s t i t u t e d   a c r y l i c   a c i d s ,  

s u c h   as  s o d i u m   p o l y a c r y l a t e ,   t h e   s o d i u m   s a l t   of  c o p o l y m e t h -  

a c r y l a m i d e / a c r y l i c   a c i d   and  s o d i u m   p o l y - a l p h a - h y d r o x y a c r y l a t e ,  

s a l t s   of  c o p o l y m e r s   of   m a l e i c   a n h y d r i d e   w i t h   e t h y l e n e , a c r y l i c   a c i d ,  

v i n y l m e t h y l e t h e r   or   s t y r e n e ,   e s p e c i a l l y   1 : 1   c o p o l y m e r s ,   a n d  

o p t i o n a l l y   w i t h   p a r t i a l   e s t e r i f i c a t i o n   of   t h e   c a r b o x y l  

g r o u p s .   S u c h   c o p o l y m e r s   p r e f e r a b l y   h a v e   r e l a t i v e l y   l o w  

m o l e c u l a r   w e i g h t s ,   eg  in   t h e   r a n g e   of   a b o u t   1 , 0 0 0   to   5 0 , 0 0 0 .  

O t h e r   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   i n c l u d e   t h e   s o d i u m   s a l t s   of  p o l y -  

m a l e i c   a c i d ,   p o l y i t a c o n i c   a c i d   and  p o l y a s p a r t i c   a c i d ,  

p h o s p h a t e   e s t e r s   of   e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   p o l y -  

e t h y l e n e   g l y c o l   p h o s p h a t e   e s t e r s ,   and  c e r t a i n   o r g a n i c   p h o s p h o n i c  

a c i d s   or  s a l t s   t h e r e o f   s u c h   as  s o d i u m   e t h a n e - 1 - h y d r o x y - 1 , 1 - d i p h o s -  

p h o n a t e ,   s o d i u m   e t h y l e n e d i a m i n e   t e t r a m e t h y l e n e  p h p s p h o n a t e   a n d  



s o d i u m - 2 - p h o s p h o n o b u t a n e   t r i c a r b o x y l a t e .   M i x t u r e s   of  o r g a n i c  

a c i d s   or   s u b s t i t u t e d   a c r y l i c   a c i d s   or   t h e i r   s a l t s   w i t h   p r o t e c t i v e  

c o l l o i d s   s u c h   as   g e l a t i n   may  a l s o   be  u s e d .   The  m o s t   p r e f e r r e d  

a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   a r e   s o d i u m   p o l y a c r y l a t e s   h a v i n g   a  MW  of   a b o u t  

1 0 , 0 0 0   t o   5 0 , 0 0 0 ,   f o r   e x a m p l e   a b o u t   2 0 , 0 0 0   to   3 0 , 0 0 0 .  

D e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   b a s e d   on  m i x e d   p h o s p h a t e  

b u i l d e r s   and   i n c o r p o r a t e   an  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a n d  

a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   t o g e t h e r   w i t h   an  a n t i d e p o s i t i o n  

a g e n t   a r e   d e s c r i b e d   i n   o u r   c o p e n d i n g   UK  p a t e n t   a p p l i c a t i o n   3 9 0 7 1 / 7 8  

of   e v e n   d a t e .  

' I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o   i n c l u d e   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

of   t h e   i n v e n t i o n   m i n o r   a m o u n t s ,   p r e f e r a b l y   n o t   m o r e   t h a n   a b o u t  

20%  by  w e i g h t ,   of   o t h e r   n o n - p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,   w h i c h  

may  be  e i t h e r   s o - c a l l e d   p r e c i p i t a n t   b u i l d e r s ,   i o n - e x c h a n g e   o r  

s e q u e s t r a n t   b u i l d e r s .   T h i s   i s   of  p a r t i c u l a r   b e n e f i t   w h e r e   i t  

i s   d e s i r e d   to   i n c r e a s e   d e t e r g e n c y   w h i l s t   u s i n g   p a r t i c u l a r l y   l o w  

l e v e l s   of  t h e   e s s e n t i a l   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   and   a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   b u i l d e r s ,   so  as   to   a c h i e v e   e s p e c i a l l y   l o w  

p h o s p h o r u s   c o n t e n t s   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   o f  

s u c h  o t h e r   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s - a r e  a m i n e   c a r b o x y l a t e s   s u c h   as   s o d i u m  

n i t r i l o t r i a c e t a t e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e ,   s o d i u m   a l u m i n o s i l i c a t e   i o n -  

e x c h a n g e   m a t e r i a l s   s u c h   as   z e o l i t e s   A  a n d  X ,   s o d i u m   c i t r a t e   a n d  

s o a p ,   w h i c h   c a n   f u n c t i o n   as   a  d e t e r g e n c y   b u i l d e r ,   as   d i s c u s s e d   a b o v e .  

H o w e v e r ,   s u c h   o t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l s   a r e   n o t   e s s e n t i a l   a n d   i t   i s   a  

p a r t i c u l a r   b e n e f i t   of  u s i n g   t h e   m i x e d   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

and  o r t h o p h o s p h a t e   t h a t   s a t i s f a c t o r y   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s   c a n   b e  

a c h i e v e d   a t   l o w e r   t o t a l   p h o s p h a t e   l e v e l s   t h a n   h i t h e r t o   c o n s i d e r e d  

n e c e s s a r y   w i t h o u t   o t h e r   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s .  



I t   is   g e n e r a l l y   a l s o   d e s i r a b l e   to   i n c l u d e   in   t h e   c o m p o -  

s i t i o n s   an  a m o u n t   of   an  a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e ,   p a r t i c u l a r l y  

s o d i u m   o r t h o - ,   m e t a -   or   p r e f e r a b l y   n e u t r a l   or  a l k a l i n e  

s i l i c a t e .   The  p r e s e n c e   of   s u c h   a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s   a t  

l e v e l s   of  at  l e a s t   a b o u t   1%,  and  p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   5%  t o  

a b o u t   15%,  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n s ,   is  a d v a n t a g e o u s   i n  

d e c r e a s i n g   t h e   c o r r o s i o n   of   m e t a l   p a r t s   in   w a s h i n g   m a c h i n e s ,  

b e s i d e s   g i v i n g   p r o c e s s i n g   b e n e f i t s   and  g e n e r a l l y   i m p r o v e d  

p o w d e r   p r o p e r t i e s .   The  more   h i g h l y   a l k a l i n e   o r t h o -   and  m e t a -  

s i l i c a t e s   w o u l d   n o r m a l l y   o n l y   be  u s e d   at  l o w e r   a m o u n t s   w i t h i n  

t h i s   r a n g e ,   i n   a d m i x t u r e   w i t h   t h e   n e u t r a l   or  a l k a l i n e  

s i l i c a t e s .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   a re   r e q u i r e d   t o   b e  

a l k a l i n e ,   b u t   n o t   t o o   s t r o n g l y   a l k a l i n e   as  t h i s   c o u l d   r e s u l t  

in   f a b r i c   d a m a g e   and  a l s o   be  h a z a r d o u s   f o r   d o m e s t i c   u s a g e .  

In  p r a c t i c e   t h e   c o m p o s i t i o n s   s h o u l d   g i v e   a p H   of  f rom  9  t o   11  

in   u s e   in   a q u e o u s   w a s h   s o l u t i o n .   I t   is   p r e f e r r e d   i n  

p a r t i c u l a r   f o r   d o m e s t i c   p r o d u c t s   to   h a v e   a  min imum  pH  of  a t  

l e a s t   9 . 2 5   and  e s p e c i a l l y   a  'pH  of   9 .5   or   o v e r ,   as  l o w e r   p H s  

t e n d   t o   be  l e s s   e f f e c t i v e   f o r   o p t i m u m   d e t e r g e n c y   b u i l d i n g ,  

and  a  max imum  pH  of   1 0 . 5 ,   as  more  h i g h l y   a l k a l i n e   p r o d u c t s  

can   be  h a z a r d o u s   i f   m i s u s e d .   The  pH  is  m e a s u r e d   at  t h e  

l o w e s t   n o r m a l   u s a g e   c o n c e n t r a t i o n   of  0.1%  w/v  of  t h e   p r o d u c t  

in   w a t e r   of   120H  ( C a ) ,   ( F r e n c h   p e r m a n e n t   h a r d n e s s ,   c a l c i u m  

o n l y )   at  50°C  so  t h a t   a  s a t i s f a c t o r y   d e g r e e   of  a l k a l i n i t y  

can   be  a s s u r e d   i n   u s e   at  a l l   n o r m a l   p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n s .  



T h e   pH  of  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   in  use   i s  

c o n t r o ' l l e d   by  t h e   amount   of   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a n d  

any  o t h e r   a l k a l i n e   s a l t s   s u c h   as  a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e ,  

s o d i u m   p e r b o r a t e   and  s o d i u m   c a r b o n a t e   p r e s e n t .   T h e  

p r e s e n c e   of   s u c h   o t h e r   a l k a l i n e   s a l t s ,   e s p e c i a l l y   t h e  

a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s ,   is  p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l ,   b e c a u s e  

t h e   a l k a l i n i t y   of  t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s  

d i m i n i s h e d   in  h a r d   w a t e r   due  to   p r e c i p i t a t i o n   of  t h e   c a l c i u m  

s a l t .   In  a d d i t i o n   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   i s  

more   s t a b l e   and  r e s i s t a n t   to   h y d r o l y s i s   u n d e r   h i g h l y   a l k a l i n e  

c o n d i t i o n s .   The  o t h e r   i n g r e d i e n t s   in   t h e   a l k a l i n e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   s h o u l d  o f   c o u r s e   be  c h o s e n   f o r  

a l k a l i n e   s t a b i l i t y ,   e s p e c i a l l y   t h e   pH  s e n s i t i v e   m a t e r i a l s  

s u c h   as  e n z y m e s .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   a re   i n  

p a r t i c u l a t e   fo rm  a f t e r   a d m i x t u r e   of  t h e   s p r a y   d r i e d   b a s e  

p o w d e r   and  t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e .  

H o w e v e r ,   i f   d e s i r e d   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   may  b e  

c o m p r e s s e d   or  c o m p a c t e d   i n t o   t a b l e t s   or  b l o c k s ,   or  o t h e r w i s e  

t r e a t e d   f o r   e x a m p l e   by  g r a n u l a t i o n ,   p r i o r   to   p a c k a g i n g   a n d  

s a l e .   B e c a u s e   of  t h e   h y g r o s c o p i c   n a t u r e   of  t h e   a l k a l i  

m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e s ,   i t   may  be  d e s i r a b l e   to   u s e  

m o i s t u r e   i m p e r m e a b l e   p a c k a g i n g   f o r   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,  

f o r   e x a m p l e   in   p l a s t i c   or  f a b r i c   s a c h e t s   c o n t a i n i n g   p r e -  

m e a s u r e d   d o s e s   f o r   w a s h i n g   m a c h i n e   u s a g e .  

The  i n v e n t i o n   is  i l l u s t r a t e d   by  t h e   f o l l o w i n g   E x a m p l e s  

in   w h i c h   p a r t s   and  p e r c e n t a g e s   a re   by  w e i g h t   e x c e p t   w h e r e  

o t h e r w i s e   i n d i c a t e d .  



E x a m p l e s   1  to   9 

A  s e r i e s   of  d e t e r g e n t   p o w d e r s   we re   p r e p a r e d   by  f i r s t l y  

s p r a y   d r y i n g   a  d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r   to   t h e   f o l l o w i n g  

f o r m u l a t i o n :  

A m o u n t s   of  a d d i t i v e s   as  s p e c i f i e d   in   t h e   T a b l e   b e l o w   w e r e  

t h e n   a d d e d   t o   t h i s   b a s e   p o w d e r   to   make  t h e   f o r m u l a t i o n s   a s  

f o l l o w s :  



T h e s e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   e v a l u a t e d   f o r   w a s h i n g  

p e r f o r m a n c e ,   i n c l u d i n g   e s p e c i a l l y   i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   o n  

f a b r i c s .   The  t e s t s   we re   a c c o m p l i s h e d   in   l a u n d r o m e t e r  

m a c h i n e s   u s i n g   a  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n   of  8  g / l   in   w a t e r   o f  

400  F r e n c h   h a r d n e s s   at  950C.   The  l e v e l s   of   d e p o s i t i o n   o n  

t h e   f a b r i c s   w e r e   d e t e r m i n e d   a f t e r   10  r e p e a t   wash   c y c l e s  

u s i n g   s t a n d a r d   f a b r i c s   as  i n d i c a t e d .  



T h e s e   r e s u l t s   a r e   g o o d   i n   c o m p a r i s o n   w i t h   o t h e r   r e d u c e d  

p h o s p h a t e   b u i l d e r   p r o d u c t s ,   and   show  e s p e c i a l l y   t h e   b e n e f i t  

of   u s i n g   p o l y a c r y l a t e   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   o r t h o -  

p h o s p h a t e   p o l y m e r   p h o s p h a t e   b u i l d e r   m i x t u r e .   A  c o m p a r a t i v e  

p r o d u c t   w i t h   12%  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   i n s t e a d   of   t h e   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   and   w i t h   no  p o l y a c r y l a t e   gave   1 . 8 % ,   2 .9%  and   6 . 0 %  

d e p o s i t i o n   on  t h e   same  f a b r i c s ,   r e s p e c t i v e l y ,   u n d e r   t h e   s a m e  

t e s t   c o n d i t i o n s .  

E x a m p l e   1 0  

A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   was  p r e p a r e d   to   t h e   f o l l o w i n g  

f o r m u l a t i o n   by  d r y   m i x i n g   t h e   i n g r e d i e n t s   to   w h i c h   t h e  

p a r t i c u l a t e   s o d i u m   p o l y m e r   p h o s p h a t e   was  a d d e d  :  

The  c o m p o s i t i o n   was   t e s t e d   f o r   d e t e r g e n c y   a n d   i n o r g a n i c  

d e p o s i t i o n   on  w a s h e d   f a b r i c s   ( a s h ) .   C o n s i d e r i n g   t h e   l o w  

p h o s p h a t e   b u i l d e r   l e v e l   t h e   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s   w e r e   g o o d ,  

and  t h e   a s h   l e v e l s   w e r e   p a r t i c u l a r l y   low,   b e i n g   0 .5%  on  c o t t o n  

p o p l i n   f a b r i c   and   1 .5%  on  K r e f e l d   c o t t o n   a f t e r   10  w a s h   c y c l e s .  



The  t e s t s   w e r e ,  c o n d u c t e d   a t   a  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n   of  8 g / 1  i n  

an  A t l a s   l a u n d e r o m e t e r   a t   950C  i n   23°GH  w a t e r .   By  way  o f  

c o m p a r i s o n ,   t h e   a s h   l e v e l s   f o r   a  s i m i l a r   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e -  

s o d i u m  o r t h o p h o s p h a t e   b u i l t   f o r m u l a t i o n   w e r e   2 .0%  and  5 . 7 %  

r e s p e c t i v e l y ,   u n d e r   t h e   same  c o n d i t i o n s .  

E x a m p l e s   1 1 - 1 4  

F o u r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   made  to   t h e   f o r m u l a t i o n  

b e l o w :  

T h e s e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   e v a l u a t e d   f o r   d e t e r g e n c y   a n d  

i n o r g a n i c   f a b r i c   d e p o s i t i o n ,   and   f o u n d   to   be  good   i n   b o t h  

r e s p e c t .   The  a v e r a g e   f i g u r e s   f o r   t h e   l a t t e r   on  d i f f e r e n t   c o t t o n  

t y p e s   a f t e r   1 0  w a s h   c y c l e s   w e r e   o n l y   0 . 3 % ,   0 . 6 5 % ,   0 .75%  and   1 . 3 % ,  

r e s p e c t i v e l y ,   u n d e r   t h e   same  c o n d i t i o n s   as  f o r   E x a m p l e   1 0 .  



S i m i l a r   r e s u l t s   w e r e   a l s o   a c h i e v e d   w h e n  s o d i u m   e t h a n e -  

1 - h y d r o x y - 1 ,   1 - d i p h o s p h o n a t e   and  o t h e r   m o l e c u l a r   w e i g h t   p o l y -  

a c r y l a t e s  w e r e  u s e d   as  a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   i n   t h e  f o r m u l a t i o n s .  



1.  A  p a r t i c u l a t e   a l k a l i n e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   f r o m   a b o u t   2 .5%  to   a b o u t  

50%  by  w e i g h t   of  a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,  

a m p h o t e r i c   o r   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d   o r  

m i x t u r e   t h e r e o f   and   m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  i n c o r p o r a t i n g   a t   l e a s t  

a b o u t   5%  by  w e i g h t   of  d i s c r e t e   p a r t i c l e s   of  w a t e r -  

s o l u b l e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a   M 2 O - ( M P O 3 ) n   w h e r e i n   M  i s   a l k a l i   m e t a l   a n d  

n  i s   an  i n t e g e r   of  a t   l e a s t   4,  and  a t   l e a s t   a b o u t  

2%  by  w e i g h t   of   an  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i n  

t h e   r a t i o   of  1 0 : 1   t o   1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t ,   t h e   t o t a l  

a m o u n t   of  t h e   a l k l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   b e i n g   f r o m   a b o u t   10% 

to   a b o u t   40%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   and   n o t  

more   t h a n   a b o u t   10%  of  o t h e r   a l k a l i   m e t a l   p h o s p h a t e  

b u i l d e r s   b e i n g   i n   t h e   c o m p o s i t i o n .  

2.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   i s   i n   s o d i u m   s a l t   f o r m .  

3.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1  or   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   t h a t   i n   t h e   f o r m u l a  

of  t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   n  i s   f r o m   a b o u t  

6  to   a b o u t   5 0 .  



4.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e  

a m o u n t   of  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   i s   f r o m  

a b o u t   5%  to   a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

5.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   t r i s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,  

d i s o d i u m   m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,   m o n o s o d i u m  

d i h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e   o r   a  m i x t u r e   t h e r e o f .  

6.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a m o u n t  

of   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   f r o m   a b o u t   5%  t o  

a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

7.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   t o t a l  

a m o u n t   of  t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d  

of   t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   f r o m   a b o u t  

10%  to   a b o u t   25%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

8.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   r a t i o  

by  w e i g h t   of  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   to   a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   f r o m   a b o u t   3 : 1   to   a b o u t   1 : 3 .  



9.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  i n c o r p o r -  

a t i n g   n o t   more   t h a n   a b o u t   5%  by  w e i g h t   of  a l k a l i  

m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e .  

10.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d  b y   i n c o r p o r -  

a t i n g   n o t   more   t h a n   a b o u t   2 . 5 %   by  w e i g h t   of  a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e .  

11.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  c o m p r i s i n g  

f r o m   a b o u t   0 . 1 %   to   10%  by  w e i g h t   of  an  a n t i - d e p o s i t i o n  

a g e n t   w h i c h   i s   an  a n i o n i c   p o l y e l e c t r o l y t e .  

12.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   11,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a n t i - d e p o s i t i o n  

a g e n t   i s   a  p o l y m e r i c   a l i p h a t i c   c a r b o x y l a t e .  

13.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   11,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a n t i -   d e p o s i t i o n  

a g e n t   i s   an  o r g a n i c   p h o s p h o n i c   a c i d   or  a  s a l t   t h e r e o f .  

14.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   12,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   p o l y m e r i c   a l i p h a t i c  

c a r b o x y l a t e   i s   s o d i u m   p o l y a c r y l a t e .  



-  15 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   a n y  

of  c l a i m s   11  t o   14 ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a m o u n t  

of  t h e   a n t i - d e p o s i t i o n   a g e n t   i s   f r o m   a b o u t   0 . 1 %  

t o   a b o u t   5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

16 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   p r e s e n c e  

of   f r o m   a b o u t   0 . 5 %   t o   a b o u t   25%  by  w e i g h t   of   s o a p .  

17 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e   p r e s e n c e  

of   f r o m   a b o u t   10%  to   a b o u t  4 0 %   by  w e i g h t   of   s o d i u m  

p e r b o r a t e   o r   p e r c a r b o n a t e .  

1 8 .   A  p r o c e s s   f o r   t h e   p r e p a r a t i o n   of  a  d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   any   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s  

c h a r a c t e r i s e d   by  f o r m i n g   a  d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r  

c o n t a i n i n g   some  o r   a l l   of   t h e   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m -  

p o u n d   or   c o m p o u n d s   a n d   o p t i o n a l l y   some  of  t h e   a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a n d   a d m i x i n g   t h e   a l k a l i - m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   i n   d i s c r e t e   p a r t i c l e   f o r m   w i t h  

t h e   b a s e   p o w d e r .  

19 .   A  p r o c e s s   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   18,   c h a r a c t e r -  

i s e d   t h a t   t h e   b a s e   p o w d e r   i s   made  by  s p r a y - d r y i n g .  
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