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is  preferably  an  anionic  polyelectrolyte. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   p o w d e r e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   a d a p t e d   f o r   f a b r i c   w a s h i n g ,   and  w h i c h  

c o n t a i n   s y n t h e t i c   d e t e r g e n t   a c t i v e   c o m p o u n d s   t o g e t h e r   w i t h  

m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s .   The  i n v e n t i o n   c o n c e r n s  

in   p a r t i c u l a r   t h e   p r o d u c t i o n   of   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h  

c o n t a i n   l e v e l s   o f   t h e   m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s  

w h i c h   c a n   be  l o w e r   t h a n   c o n v e n t i o n a l   p h o s p h a t e   b u i l d e r   l e v e l s ,  

b u t   w h i c h   s t i l l   r e t a i n   good   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s . .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  p a r t i c u l a t e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   b a s e d   on  m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s   c o m p r i s e s   a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c  

or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d   or   m i x t u r e   t h e r e o f ,   a n  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   an  a l k a l i   m e t a l   o r   a m m o n i u m  



p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d   an  a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   a s  

d e f i n e d   b e l o w .  

In   UK  p a t e n t   N o .  1 , 5 3 0 , 7 9 9   we  d e s c r i b e d   a n d  c l a i m e d  

p o w d e r e d   a l k a l i n e   f a b r i c   w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

w h i c h   e s s e n t i a l l y   c o n t a i n   m i x e d   a l k a l i   m e t a l  

t r i p o l y p h o s p h a t e   and   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   i n   t h e   r a t i o   o f   f r o m   1 0 : 1   t o  

1 : 5   p a r t s   by  w e i g h t .   T h e s e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   f o u n d   t o   h a v e  

s u r p r i s i n g l y   g o o d   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s   t h o u g h   c o n t a i n i n g  

l o w e r   l e v e l s   of   t h e   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   t h a n   i n  

c o n v e n t i o n a l   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e - b a s e d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s .   T h i s   d e v e l o p m e n t   e n a b l e d   e i t h e r   a  r e d u c t i o n  

in   m a n u f a c t u r i n g   c o s t   b e c a u s e   t h e   d i f f e r e n c e   in   p h o s p h a t e  

c o n t e n t   c o u l d   be  made  up  w i t h   a  c h e a p e r   f i l l e r ,   or   a n  

i m p r o v e m e n t   i n   o v e r a l l   d e t e r g e n c y   by  a d d i n g   e x t r a   b l e a c h   o r  

o t h e r   a d d i t i v e   i n s t e a d .   A d d i t i o n a l l y ,   t h i s   d e v e l o p m e n t  

f a c i l i t a t e d   t h e   a c h i e v e m e n t   of   d e c r e a s e d   p h o s p h o r u s   l e v e l s  

i n   d e t e r g e n t   p r o d u c t s   t o   m e e t   p r e s e n t   o r   e x p e c t e d   l e g i s l a t i o n .  

P r o d u c t s   o f   t h e   t y p e   d e s c r i b e d   i n   o u r   a f o r e m e n t i o n e d   - 

p a t e n t   h a v e   a l r e a d y   me t   w i t h   a p p r e c i a b l e   c o m m e r c i a l   s u c c e s s ,  

e s p e c i a l l y   as  e c o n o m y   b r a n d s .   H o w e v e r ,   one  p o t e n t i a l   p r o b l e m  

w h i c h  h a s   b e e n   f o u n d   w i t h   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   b a s e d   o n  

m i x e d   a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e   a n d   o r t h o p h o s p h a t e  

b u i l d e r s ,   i s   t h e   l e v e l   of   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   w h i c h   a r e   s o m e -  

t i m e s   f o u n d   on  w a s h e d   f a b r i c s   a n d   t o  a   l e s s e r   e x t e n t   s u r f a c e s  

i n   w a s h i n g   m a c h i n e s ,   e s p e c i a l l y   h e a t e r   e l e m e n t s .   T h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   d i r e c t e d   t o   d e c r e a s i n g   t h e   l e v e l   o f   s u c h  



d e p o s i t s   w h i l s t   r e t a i n i n g   b e n e f i t s   of   good   d e t e r g e n c y  

b u i l d i n g   p r o p e r t i e s .  

W h i l s t   n o t   w i s h i n g   t o   be  b o u n d   by  t h e o r y ,   i t   a p p e a r s  

t h a t   t h e   p a r t i a l   or   c o m p l e t e   r e p l a c e m e n t   of   t h e   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   o u r  

a f o r e - m e n t i o n e d   p a t e n t   by  t h e   a l k a l i   m e t a l   o r   a m m o n i u m  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   g i v e s   l e s s   i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   o n  

t h e   w a s h e d   f a b r i c s ,   b e c a u s e   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e   h a s  

a  d e c r e a s e d   t e n d e n c y   t o   d e g r a d e   t o   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e  

d u r i n g   t h e   w a s h i n g   p r o c e s s .   A l s o ,   by  a d d i n g   some  a n d  

p r e f e r a b l y   a l l   o r   at  l e a s t   a  m a j o r   p a r t   of   t h e  p o l y m e r  

p h o s p h a t e   t o   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   d i s c r e t e   p a r t i c u l a t e  

f o r m ,   as  d i s t i n c t   f r o m   i n c l u d i n g   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

i n   a  s p r a y   d r i e d   b a s e   p o w d e r ,   t h e   d e g r a d a t i o n   of   t h e   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   d u r i n g   s p r a y   d r y i n g   w h i c h   w o u l d   f o rm  more   a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e   c an   be  a v o i d e d .   We  h a v e   f o u n d   t h a t   t h e  

p r e s e n c e   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   of   any  s u c h   a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e   c o n t r i b u t e s   p a r t i c u l a r l y   to   i n o r g a n i c  

d e p o s i t s   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e s .   T h u s ,   by  h i n d e r i n g  t h e  

f o r m a t i o n   of   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e   d u r i n g   t h e   w a s h i n g  

p r o c e s s ,   and  p r e f e r a b l y   a l s o   a v o i d i n g   or   s u b s t a n t i a l l y  

d e c r e a s i n g   i n i t i a l   p r e s e n c e   o f   t h e   p y r o p h o s p h a t e   in   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   a  m a j o r   s t e p   f o r w a r d   is   t a k e n   t o  

c o n t r o l   i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   on  f a b r i c s   and  w a s h i n g   m a c h i n e  

s u r f a c e s   b e t t e r   t h a n   h i t h e r t o ,   and  y e t   s t i l l   a c h i e v e   g o o d  

d e t e r g e n c y   b u i l d i n g   at  r e l a t i v e l y   low  p h o s p h a t e   l e v e l s .  



In  a d d i t i o n ,   t h e   p r e s e n c e   of  an  a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t  

makes   p o s s i b l e   a  f u r t h e r   r e d u c t i o n   in   t h e   l e v e l   o f  

i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n ,   e s p e c i a l l y   on  w a s h e d   f a b r i c s .   I t  

a p p e a r s   t h a t   t h e   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   s t a b i l i s e   t h e  

s u s p e n d e d   i n s o l u b l e   c a l c i u m   o r t h o p h o s p h a t e   p a r t i c l e s ,   a n d  

h e n c e   i n h i b i t   t h e i r   d e p o s i t i o n   on  t h e   f a b r i c s .   T h u s ,   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   s t e p s   a r e   t a k e n   t o   c o n t r o l  

t h e   i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   c a u s e d   by  b o t h   p r e c i p i t a t e d  

c a l c i u m   p y r o p h o s p h a t e   and  o r t h o p h o s p h a t e ,   g i v i n g   s u b s t a n t i a l  

t e c h n i c a l   and  h e n c e   c o m m e r c i a l   b e n e f i t .  

The  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   u s e d   i n   t h e   c o m p o -  

s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   p r e f e r a b l y   s o d i u m   p o l y m e r   p h o s -  

p h a t e ,   b u t   i f   d e s i r e d   t h e   p o t a s s i u m   o r   ammonium  s a l t s   c a n   b e  

u s e d .   F o r   c o n v e n i e n c e   t h e   t e r m   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s -  

p h a t e   i s   u s e d  h e r e i n a f t e r   a n d   i n   t h e   c l a i m s   t o   i n c l u d e   t h e  

s o d i u m ,   p o t a s s i u m   a n d   ammon ium  s a l t s .   The  a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e s   a r e   g e n e r a l l y   r e p r e s e n t e d   as   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a   M 2 O ( M P O 3 ) n ,   w h e r e   M  i s   s o d i u m ,   p o t a s s i u m   o r   a m m o n i u m  

and   n  i s   an  i n t e g e r   w h i c h   i s   a t   l e a s t  4   and   up  t o   a b o u t   1 0 0  

o r   m o r e ,   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   6  t o   a b o u t   50 .   I n   t h e  c a s e  

of   t h e   p r e f e r r e d   s o d i u m   p o l y m e r   p h o s p h a t e s ,   t h e s e   f i g u r e s  

c o r r e s p o n d   t o   a  P 2 0 5   c o n t e n t   o f   a t   l e a s t   a b o u t   6 0 . 4 %   b y  

w e i g h t   up  t o  a   t h e o r e t i c a l   m a x i m u m   of   a b o u t   6 9 . 6 % ,  

p r e f e r a b l y   a b o u t   63%  t o   a b o u t   69%  P2O5  by  w e i g h t   o f   t h e  

p o l y m e r   p h o s p h a t e .   To  be  e f f e c t i v e   t h e   p o l y m e r  

p h o s p h a t e s   m u s t   of   c o u r s e   be  w a t e r - s o l u b l e .  

I t   s h o u l d   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   c h e m i c a l  



s t r u c t u r e s   o f   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e s   a r e   n o t  

p r e c i s e l y   d e f i n e d ,   and   some  d e g r e e   of   r i n g   f o r m a t i o n   o r  

b r a n c h i n g   may  be  p r e s e n t   i n   t h e   o t h e r w i s e   n o r m a l l y   l i n e a r  

p o l y m e r   s t r u c t u r e ,   e s p e c i a l l y   w i t h   t h e   s h o r t e r   p o l y m e r  

c h a i n   l e n g t h s .   The  p o l y m e r   p h o s p h a t e s   a r e   s o m e t i m e s  

a l s o   k n o w n   as  g l a s s y   p h o s p h a t e s   o r   G r a h a m ' s   s a l t .  

I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   a l l   o r   at  l e a s t   a  m a j o r   p a r t   o f  

t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   s h o u l d   be  a d m i x e d   w i t h  

a  d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r ,   i e   p o s t d o s e d ,   t o   o b t a i n   t h e   m o s t  

b e n e f i t   of   l o w e r   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e   c o n t e n t   in   t h e  

p r o d u c t .   H o w e v e r ,   some  o r   a l l   of   t h e   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   can   be  i n c l u d e d   in   t h e   b a s e   p o w d e r   i f  

d e s i r e d ,   and  t h i s   c a n   h e l p  t o   i m p r o v e   t h e   p o w d e r   p r o p e r t i e s ,  

p a r t i c u l a r l y   when   r e l a t i v e l y   low  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

l e v e l s   a r e   u s e d .   Any  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   w h i c h  

i s   p o s t d o s e d   s h o u l d ,   of   c o u r s e ,   h a v e   a  s u i t a b l e   p a r t i c u l a t e  

f o r m   f o r   p o s t d o s i n g ,   t h a t   i s   t o   s a y   i t   s h o u l d   h a v e   a n  

a p p r o p r i a t e   p a r t i c l e   s i z e   r a n g e   and  p o w d e r   d e n s i t y   f o r  

u n i f o r m   m i x i n g   w i t h   t h e   b a s e   p o w d e r ,   so  as  to   a v o i d   u n d u e  

s e g r e g a t i o n   in   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t .  

D e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   a r e   b a s e d   on  m i x e d  

p h o s p h a t e   b u i l d e r s   and   i n c o r p o r a t e   an  a l k a l i   m e t a l . o r t h o -  

p h o s p h a t e   and   d i s c r e t e   p a r t i c l e s   o f   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r  

p h o s p h a t e ,   w h i c h   c a n   be  made   by  p o s t d o s i n g   t h e   l a t t e r  

i n g r e d i e n t ,   a r e   d e s c r i b e d   i n   o u r   c o - p e n d i n g   UK  p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   3 9 0 7 3 / 7 8   of   e v e n   d a t e .  



The  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   u s e d   i s   e i t h e r  

p o t a s s i u m   o r   p r e f e r a b l y   s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e ,   as   t h e  

l a t t e r   i s   c h e a p e r   and   m o r e   r e a d i l y   a v a i l a b l e .   N o r m a l l y  

t h e   t r i - a l k a l i   m e t a l   s a l t s   a r e   u s e d ,   b u t   o r t h o p h o s p h o r i c  

a c i d   o r   t h e   d i -   o r   m o n o - a l k a l i   m e t a l   s a l t s ,   e . g .   d i s o d i u m  

h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e   o r   m o n o s o d i u m   d i h y d r o g e n  

o r t h o p h o s p h a t e   c o u l d   be  u s e d   i f   d e s i r e d   i n   t h e   p r o d u c t i o n  

of   t h e   c o m p o s i t i o n s .   I n   t h e   l a t t e r   e v e n t   o t h e r   m o r e  

a l k a l i n e   s a l t s   s h o u l d   a l s o   be  p r e s e n t   t o   m a i n t a i n   a  h i g h  

pH  i n   t h e   end   p r o d u c t ,   i . e .   w i t h   f u l l   n e u t r a l i s a t i o n   t o  

t h e   t r i a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   s a l t s .   The  u s e   of   a  

m i x t u r e   of   t h e   m o n o s o d i u m   d i h y d r o g e n   and  d i s o d i u m   h y d r o g e n  

o r t h o p h o s p h a t e s   in   t h e   r a t i o   o f   1 : 3   t o   2 : 3 ,   e s p e c i a l l y   a b o u t  

1 : 2 ,   i s   p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s ,   as  s u c h   a  M i x t u r e   ( k n o w n  

as  k i l n - f e e d )   i s   made  i n   t h e   p r o d u c t i o n   o f   s o d i u m   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   and  i s   r e a d i l y   a v a i l a b l e .   I t   i s   p r e f e r r e d   t o  

h a v e   a l l   t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   p r e s e n t   in   t h e  

d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r ,   eg  by  i n c l u s i o n   i n   an  a q u e o u s  

d e t e r g e n t   s l u r r y   and  t h e n   s p r a y   d r i e d ,   b u t   p a r t   of  t h e  

o r t h o p h o s p h a t e   c a n   be  p o s t d o s e d   i f   d e s i r e d ,   e i t h e r   s e p a r a t e l y  

o r   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e .  

The  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   c a n   be  u s e d   i n   t h e   f o r m  

of   t h e   a n h y d r o u s   or   h y d r a t e d   s a l t s ,   b u t   in   t h e   f o r m e r   c a s e   i  

i s   p r e f e r r e d   t o   p r o m o t e   h y d r a t i o n   d u r i n g   p r o c e s s i n g ,   eg  b y  

a d d i n g   t h e   a n h y d r o u s   o r t h o p h o s p h a t e   t o   a  d e t e r g e n t   s l u r r y   a n  

s p r a y   d r y i n g   to   f o r m   t h e   b a s e   p o w d e r y   The  a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e s   do  n o t   f o r m   h y d r a t e d   s a l t s   as  s u c h ,   a n d  



a r e   n o r m a l l y   u s e d   i n   a n h y d r o u s   f o r m ,   b u t   t h e y  a r e   h y g r o s c o p i c  

and  t e n d   t o   a b s o r b   a t m o s p h e r i c   m o i s t u r e .   The  a m o u n t s   of   t h e  

s a l t s   u s e d   a r e   e x p r e s s e d   i n   a n h y d r o u s   f o r m .  

The  t o t a l   a m o u n t s   of   t h e   e s s e n t i a l   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   and  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   and  a n y  

o t h e r   p h o s p h a t e s   w h i c h   may  be  p r e s e n t   in   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s ,   a r e   c h o s e n   a c c o r d i n g   t o   t h e   o v e r a l l   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r   l e v e l   w h i c h   i s   d e s i r e d   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

o r   a c c o r d i n g   t o   t h e   maximum  p e r m i t t e d   p h o s p h o r u s   c o n t e n t .  

N o r m a l l y   t h e   t o t a l   p h o s p h a t e   b u i l d e r   l e v e l ,   w h i c h   i s  

p r e f e r a b l y   d e r i v e d   s o l e l y   f r o m   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

a n d   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   i s   b e t w e e n   a b o u t   1 0 %  a n d  

a b o u t   40%,  by   w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n ,   p r e f e r a b l y   w i t h   a n  

a m o u n t   o f   a t   l e a s t   a b o u t   5%  and   a t   l e a s t   a b o u t   2%  up  t o   a b o u t  

20%  e a c h   o f   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d  

o r t h o p h o s p h a t e ,   r e s p e c t i v e l y .   P r e f e r a b l y   t h e   a m o u n t s   o f  

t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d  a l k a l i   m e t a l   o r t h o -  

p h o s p h a t e   a r e   e a c h   f r o m   a b o u t   5%  t o   a b o u t   15%,  e s p e c i a l l y  

a b o u t   5%  t o   10%,  by   w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n .   The  t o t a l  

a m o u n t   o f   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d   a l k a l i   m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   i s   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   10%  t o   a b o u t   2 5 % ,  

e s p e c i a l l y   a b o u t   15%  to   a b o u t   20%,  by   w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n .  

G e n e r a l l y   s p e a k i n g ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t o   h a v e   a m o u n t s   o f  

t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d   t h e   a l k a l i   m e t a l  

o r t h o p h o s p h a t e   g e n e r a l l y   w i t h i n   t h e   r a t i o   o f   f r o m   a b o u t   3 : 1  

t o   a b o u t   1 : 3 ,   e s p e c i a l l y   a b o u t   2 : 1   t o   a b o u t   1 : 2 ,   p a r t s   b y  



w e i g h t ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e s e   r a t i o s   of   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

to   o r t h o p h o s p h a t e   a r e   p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   u s e d   a t   r e l a t i v e l y   h i g h   p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n s ,  

i . e .   0 . 3%  to   0 . 8 %   by  w e i g h t ,   as   i s   common  p r a c t i c e   i n  

E u r o p e ,   e s p e c i a l l y   i n   f r o n t - l o a d i n g   a u t o m a t i c   w a s h i n g  

m a c h i n e s ,   a n d   w h e r e   m o d e r a t e   l e v e l s   of   p h o s p h a t e s  

a r e   a l l o w e d   i n   t h e   p r o d u c t s ,   i . e .   e q u i v a l e n t   t o   3%  t o   7%  P .  

I t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   t h e   o n l y   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y  

b u i l d e r s   u s e d   t o   make   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n  

s h o u l d   be  t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e .   In   p a r t i c u l a r ,   i t   i s   d e s i r a b l e  

to   add  no  a l k a l i   m e t a l ,   i e   s o d i u m   or  p o t a s s i u m ,   p y r o p h o s -  

p h a t e s   t o   t h e   c o m p o s i t i o n s   as  t h e y   t e n d   to   i n c r e a s e   i n o r g a n i c  

d e p o s i t i o n   as  m e n t i o n e d   a b o v e .   I t   is   a l s o   p r e f e r r e d   n o t   t o  

h a v e   any  a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e   p r e s e n t   b e c a u s e   o f   t h e  

r e l a t i v e   e a s e   w i t h   w h i c h   i t   h y d r o l y s e s   to   f o r m   t h e   a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e . .   H o w e v e r ,   some  a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   may  be   p r e s e n t   i f   d e s i r e d ,   e i t h e r   in   t h e   b a s e  

p o w d e r   o r   p o s t d o s e d   t h e r e t o ,   f o r   e x a m p l e   b e c a u s e   o f   i t s  

b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  t h e   b a s e   p o w d e r   p r o p e r t i e s   o r   b e c a u s e  

of   i t s   r e l a t i v e   c h e a p n e s s .   But   f o r   o p t i m u m   d e t e r g e n c y   i n  

r e l a t i o n   t o   t o t a l ,   p h o s p h a t e   c o n t e n t ,   i t   i s   p r e f e r r e d   t o   h a v e  

n o t   more   t h a n   a b o u t   10%  by   w e i g h t   of   o t h e r   a l k a l i   m e t a l  

p h o s p h a t e   b u i l d e r s ,   and   e s p e c i a l l y   n o t   more   t h a n   a b o u t   5%  o f  

t r i p o l y p h o s p h a t e   p r e s e n t   i n   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .  

Some  t r i p o l y p h o s p h a t e   a n d   p y r o p h o s p h a t e   a r e   a l s o  

g e n e r a l l y   f o u n d   as   i m p u r i t i e s   a t   l o w   l e v e l s   i n   o t h e r  



c o m m e r c i a l   a l k a l i   m e t a l   p h o s p h a t e s ,   and   some  t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   and   p y r o p h o s p h a t e   may  be  f o r m e d   by  any   h y d r o l y s i s  

o f   t h e   p o l y m e r   p h o s p h a t e   d u r i n g   p r o c e s s i n g ,   e s p e c i a l l y   i f  

some  of   i t   i s   p r e s e n t   i n   t h e   s l u r r y   r a t h e r   t h a n   b e i n g   a l l  

p o s t d o s e d .   H e n c e ,   t o t a l   a b s e n c e   o f   a l k a l i   m e t a l   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e   and   p y r o p h o s p h a t e   i s   g e n e r a l l y   u n a t t a i n a b l e   i n   t h e  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   I t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t o  

h a v e   n o t   m o r e   t h a n   a b o u t   2 . 5 %   of   a l k a l i   m e t a l   p y r o p h o s p h a t e  

p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n s ,   as  a t   h i g h e r   l e v e l s   t h e   a m o u n t s  

o f   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  t h e   w a s h i n g   m a c h i n e   p a r t s   b e c o m e  

s i g n i f i c a n t l y   m o r e   n o t i c e a b l e .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   e s s e n t i a l l y  

c o n t a i n   one  o r  m o r e   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   to   d e c r e a s e   t h e  

t e n d e n c y   t o   f o r m   i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  w a s h e d   f a b r i c s .   T h e  

a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   a p p e a r   t o   be  e f f e c t i v e   by  s t a b i l i s i n g  

i n s o l u b l e   c a l c i u m   o r t h o p h o s p h a t e   p a r t i c l e s   in   s u s p e n s i o n .  

H o w e v e r ,   t h e   b e s t   t e s t   f o r   d e t e r m i n i n g   w h e t h e r   or   n o t   a n  

a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   i s   e f f e c t i v e   i n   a  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o   d e t e r m i n e   t h e   l e v e l   o f  

i n o r g a n i c   d e p o s i t s   on  f a b r i c   w a s h e d   w i t h   and  w i t h o u t   t h e  

a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   p r e s e n t .   The  mos t   e f f e c t i v e   a n t i d e p o -  

s i t i o n   a g e n t s   a r e   g e n e r a l l y   a n i o n i c   p o l y e l e c t r o l y t e s ,  

e s p e c i a l l y   p o l y m e r i c   a l i p h a t i c   c a r b o x y l a t e s .   The  a m o u n t   o f  

any  s u c h   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   c an   be  f r o m   a b o u t   0 . 0 1 %   t o  

a b o u t   10%  of   t h e   c o m p o s i t i o n s ,   b u t   is   n o r m a l l y   f r o m   a b o u t  

0 .1%  to   a b o u t   5%  by  w e i g h t ,   p r e f e r a b l y   f rom  a b o u t   0 .2%  t o  

a b o u t   2%  by  w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n s .  



S p e c i f i c   p r e f e r r e d   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   a r e   t h e   a l k a l i  

m e t a l   or   a m m o n i u m ,   p r e f e r a b l y   t h e   s o d i u m ,   s a l t s   o f   h o m o -   a n d  

c o - p o l y m e r s   of   a c r y l i c   a c i d   o r   s u b s t i t u t e d   a c r y l i c   a c i d s ,  

s u c h   as  s o d i u m   p o l y a c r y l a t e ,   t h e   s o d i u m   s a l t   of   c o p o l y m e t h -  

a c r y l a m i d e / a c r y l i c   a c i d   and   s o d i u m   p o l y - a l p h a - h y d r o x y a c r y l a t e :  

s a l t s   of   c o p o l y m e r s   of  m a l e i c   a n h y d r i d e   w i t h   e t h y l e n e ,   a c r y l i c  

a c i d ,   v i n y l m e t h y l e t h e r   o r   s t y r e n e ,   e s p e c i a l l y   1 : 1   c o p o l y m e r s ,  

a n d   o p t i o n a l l y   w i t h   p a r t i a l   e s t e r i f i c a t i o n   of   t h e   c a r b o x y l  

g r o u p s .   Such   c o p o l y m e r s   p r e f e r a b l y   h a v e   r e l a t i v e l y   l o w  

m o l e c u l a r   w e i g h t s ,   eg  i n   t h e   r a n g e   o f   a b o u t   1 , 0 0 0   t o   5 0 , 0 0 0 .  

O t h e r   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   i n c l u d e   t h e   s o d i u m   s a l t s   of   p o l y -  

m a l e i c   a c i d ,   p o l y i t a c o n i c   a c i d   a n d   p o l y a s p a r t i c   a c i d ,   p h o s -  

p h a t e   e s t e r s   o f   e t h o x y l a t e d   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   p o l y e t h y l e n e  

g l y c o l   p h o s p h a t e   e s t e r s ,   a n d   c e r t a i n   o r g a n i c   p h o s p h o n i c  

a c i d s   o r   s a l t s   t h e r e o f   s u c h   as  s o d i u m   e t h a n e - 1 - h y d r o x y - 1 , 1 -  

d i p h o s p h o n a t e ,   s o d i u m   e t h y l e n e d i a m i n e   t e t r a m e t h y l e n e   p h o s -  

p h o n a t e ,   a n d   s o d i u m   2 - p h o s p h o n o b u t a n e   t r i c a r b o x y l a t e .  

M i x t u r e s   o f   o r g a n i c   p h o s p h o n i c   a c i d s   o r   s u b s t i t u t e d   a c r y l i c  

a c i d s   o r  t h e i r   s a l t s   w i t h   p r o t e c t i v e   c o l l o i d s   s u c h  a s   g e l a t i n  

may   a l s o   be  u s e d .   The  m o s t   p r e f e r r e d  a n t i - d e p o s i t i o n  

a g e n t s   a r e   s o d i u m   p o l y a c r y l a t e s   h a v i n g   a  MW  of   a b o u t  

1 0 , 0 0 0   to   5 0 , 0 0 0 ,   f o r   e x a m p l e   a b o u t   2 0 , 0 0 0   t o   3 0 , 0 0 0 .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   n e c e s s a r i l y  

i n c l u d e   f r o m   a b o u t   2 . 5 %   to   a b o u t   50%,  p r e f e r a b l y   a b o u t   5% 

t o   a b o u t   30%,  a n d   e s p e c i a l l y   a b o u t  1 0 %   to   a b o u t   25%,  b y  

w e i g h t   of   a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o t e r i c   o r  

z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d   o r   m i x t u r e   t h e r e o f .   M a n y  



s u i t a b l e   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

a n d   a r e   f u l l y   d e s c r i b e d   i n   t h e   l i t e r a t u r e ,   f o r   e x a m p l e   i n  

" S u r f a c e   A c t i v e   A g e n t s   and   D e t e r g e n t s " ,   V o l u m e s   I  and   I I ,  

by  S c h w a r t z ,   P e r r y   &  B e r c h .  

The  p r e f e r r e d   d e t e r g e n t  c o m p o u n d s   w h i c h   c a n   be  u s e d   a r e  

s y n t h e t i c   a n i o n i c   a n d   n o n i o n i c   c o m p o u n d s .   The  f o r m e r   a r e  

u s u a l l y   w a t e r - s o l u b l e   a l k a l i   m e t a l   s a l t s   o f   o r g a n i c   s u l p h a t e s  

a n d   s u l p h o n a t e s   h a v i n g   a l k y l   r a d i c a l s   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   8  

t o   a b o u t   22  c a r b o n   a t o m s ,   t h e   t e r m   a l k y l   b e i n g   u s e d   to   i n c l u d e  

t h e   a l k y l   p o r t i o n   of   h i g h e r   a c y l   r a d i c a l s .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   s y n t h e t i c   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   a l k y l   s u l p h a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   o b t a i n e d   b y  

s u l p h a t i n g   h i g h e r   ( C 8 - C 1 8 )   a l c o h o l s   p r o d u c e d   f o r   e x a m p l e   f r o m  

t a l l o w   o r   c o c o n u t   o i l ;   s o d i u m   and  p o t a s s i w n   a l k y l   ( C 9 - C 2 0 )  

b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ,   p a r t i c u l a r l y   s o d i u m   l i n e a r   s e c o n d a r y  

a l k y l   ( C 1 0 - C 1 5 )   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   a l k y l   g l y c e r y l  

e t h e r   s u l p h a t e s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   e t h e r s   o f   t h e   h i g h e r  

a l c o h o l s   d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   or   c o c o n u t   o i l   and  s y n t h e t i c  

a l c o h o l s   d e r i v e d   f r o m   p e t r o l e u m ;   s o d i u m   c o c o n u t   o i l   f a t t y  

m o n o g l y c e r i d e   s u l p h a t e s   and   s u l p h o n a t e s ;   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   s a l t s   of   s u l p h u r i c   a c i d   e s t e r s   of   h i g h e r   ( C 9 - C 1 8 )  

f a t t y   a l c o h o l - a l k y l e n e   o x i d e ,   p a r t i c u l a r l y   e t h y l e n e .   o x i d e ,  

r e a c t i o n   p r o d u c t s ;   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   f a t t y   a c i d s  

s u c h   as  c o c o n u t   f a t t y   a c i d s   e s t e r i f i e d   w i t h   i s e t h i o n i c   a c i d  

and  n e u t r a l i s e d   w i t h   s o d i u m   h y d r o x i d e ;   s o d i u m   and  p o t a s s i u m  

s a l t s   o f   f a t t y   a c i d   a m i d e s   of   m e t h y l   t a u r i n e ;   a l k a n e   m o n o -  

s u l p h o n a t e s   s u c h   as  t h o s e   d e r i v e d   by  r e a c t i n g   a l p h a - o l e f i n s  



( C 8 - C 2 0 )   w i t h   s o d i u m   b i s u l p h i t e   and  t h o s e   d e r i v e d   b y  

r e a c t i n g   p a r a f f i n s   w i t h   SO2,  and  C l 2  a n d   t h e n   h y d r o l y s i n g  

w i t h   a  b a s e   to   p r o d u c e   a  r a n d o m   s u l p h o n a t e ;   and  o l e f i n  

s u l p h o n a t e s ,   w h i c h   t e r m   is   u s e d   to   d e s c r i b e   t h e   m a t e r i a l  

made  by  r e a c t i n g   o l e f i n s ,   p a r t i c u l a r l y   C 1 0 - C 2 0   a l p h a - o l e f i n s ,  

w i t h   S03  and  t h e n   n e u t r a l i s i n g   and  h y d r o l y s i n g   t h e   r e a c t i o n  

p r o d u c t .   The  p r e f e r r e d   a n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a r e  

s o d i u m   ( C 1 1 - C 1 5 )   a l k y l   b e n z e n e   s u l p h o n a t e s   and  s o d i u m  

( C 1 6 - C 1 8 )   a l k y l   s u l p h a t e s .  

S u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   w h i c h   may  be  u s e d  

i n c l u d e   in   p a r t i c u l a r   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   of   c o m p o u n d s  

h a v i n g   a  h y d r o p h o b i c   g r o u p   and  a  r e a c t i v e   h y d r o g e n   a t o m ,   f o r  

e x a m p l e   a l i p h a t i c   a l c o h o l s ,   a c i d s ,   a m i d e s   or   a l k y l   p h e n o l s  

w i t h   a l k y l e n e   o x i d e s ,   e s p e c i a l l y   e t h y l e n e   o x i d e   e i t h e r   a l o n e  

or   w i t h   p r o p y l e n e   o x i d e .   S p e c i f i c   n o n i o n i c   d e t e r g e n t  

c o m p o u n d s   a r e   a l k y l   ( C 6 - C 2 2 )   p h e n o l - e t h y l e n e   o x i d e  

c o n d e n s a t e s ,   g e n e r a l l y   5  t o   25  E0,  ie  5  t o   25  u n i t s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e c u l e ,   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   o f  

a l i p h a t i c   ( C 8 - C 1 8 )   p r i m a r y   o r   s e c o n d a r y   l i n e a r   o r   b r a n c h e d  

a l c o h o l s   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e ,   g e n e r a l l y   6  t o   30  E0,   o r   w i t h  

b o t h   e t h y l e n e   o x i d e   and   p r o p y l e n e   o x i d e ,   and   p r o d u c t s   made  b y  

c o n d e n s a t i o n   o f   e t h y l e n e   o x i d e   w i t h   t h e   r e a c t i o n   p r o d u c t s   o f  

p r o p y l e n e   o x i d e   and   e t h y l e n e d i a m i n e .   O t h e r   s o - c a l l e d   n o n -  

i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   i n c l u d e   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e  

o x i d e s ,   l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   p h o s p h i n e   o x i d e s   and   d i a l k y l  

s u l p h o x i d e s .  



M i x t u r e s   of   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   f o r   e x a m p l e   m i x e d  

a n i o n i c   o r   m i x e d   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c o m p o u n d s   may  be  u s e d  

in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   p a r t i c u l a r l y   in   t h e   l a t t e r  

c a s e   t o   p r o v i d e   c o n t r o l l e d   low  s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   T h i s   i s  

b e n e f i c i a l   f o r   c o m p o s i t i o n s   i n t e n d e d   f o r   u se   in  s u d s - i n t o l e r -  

a n t   a u t o m a t i c   w a s h i n g   m a c h i n e s .   We  h a v e   a l s o   f o u n d   t h a t   t h e  

u s e   of   some  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   in   t h e   c o m p o s i t i o n s  

d e c r e a s e s   t h e   t e n d e n c y   of   i n s o l u b l e   p h o s p h a t e   s a l t s   t o  

d e p o s i t   on  t h e   w a s h e d   f a b r i c s ,   e s p e c i a l l y   when  u s e d   i n  

a d m i x t u r e   w i t h   some  s o a p s   as  d e s c r i b e d   b e l o w .  

A m o u n t s   of   a m p h o t e r i c   o r   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

c a n   a l s o   be  u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   b u t  

t h i s   is   n o t   n o r m a l l y   d e s i r e d   due   t o   t h e i r   r e l a t i v e l y   h i g h  

c o s t .   I f   any  a m p h o t e r i c   or   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s  

a r e   u s e d   i t   is  g e n e r a l l y   in   s m a l l   a m o u n t s   in  c o m p o s i t i o n s  

b a s e d   on  t h e   much  more   c o m m o n l y   u s e d   s y n t h e t i c   a n i o n i c   a n d / o r  

n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s .   F o r   e x a m p l e ,   m i x t u r e s   o f  

a m i n e   o x i d e s   and  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   c a n  

be  u s e d .  

S o a p s   may  a l s o   be  p r e s e n t   in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

of   t h e   i n v e n t i o n ,   b u t   n o t   as  t h e   s o l e   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s .  

The  s o a p s   a r e   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   at   low  l e v e l s   i n  b i n a r y   a n d  

t e r n a r y   m i x t u r e s ,   t o g e t h e r   w i t h   n o n i o n i c   or   m i x e d   s y n t h e t i c  

a n i o n i c   and  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s ,   w h i c h   h a v e   l o w  

s u d s i n g   p r o p e r t i e s .   The  s o a p s   w h i c h   a r e   u s e d   a r e   t h e  

s o d i u m ,   o r   l e s s   d e s i r a b l y   p o t a s s i u m ,   s a l t s   of  C 1 0 - C 2 4   f a t t y  

a c i d s .   I t   i s   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   s o a p s   s h o u l d  



be  b a s e d   m a i n l y   on  t h e   l o n g e r   c h a i n   f a t t y   a c i d s   w i t h i n   t h i s  

r a n g e ,   t h a t   i s   w i t h   at  l e a s t   h a l f   of   t h e  s o a p s   h a v i n g   a  

c a r b o n   c h a i n   l e n g t h   of   16  o r   o v e r .   T h i s   i s   m o s t   c o n v e n i e n t -  

ly   a c c o m p l i s h e d   by  u s i n g   s o a p s   f r o m   n a t u r a l   s o u r c e s   s u c h   a s  

t a l l o w ,   p a l m   o i l   o r   r a p e s e e d   o i l ,   w h i c h   c a n   be  h a r d e n e d .   i f  

d e s i r e d ,   w i t h   l e s s e r   a m o u n t s   o f   o t h e r   s h o r t e r   c h a i n   s o a p s ,  

p r e p a r e d   f r o m   n u t   o i l s   s u c h   as  c o c o n u t   o i l   or   p a l m   k e r n e l  

o i l .   The  a m o u n t   of   s u c h   s o a p s   c a n   be  v a r i e d   b e t w e e n   a b o u t  

0 .5%  and  a b o u t   25%  by  w e i g h t ,   w i t h   l o w e r   a m o u n t s   of  a b o u t  

0 .5%  to   a b o u t   5%  b e i n g   g e n e r a l l y   s u f f i c i e n t   f o r   l a t h e r  

c o n t r o l .   A m o u n t s   of   s o a p   b e t w e e n   a b o u t   2%  and  a b o u t   2 0 % ,  

e s p e c i a l l y   b e t w e e n   a b o u t   5%  and  a b o u t   15%,  c a n   a d v a n t a g e o u s l y  

be  u s e d   t o   g i v e   a  b e n e f i c i a l   e f f e c t   o n  d e t e r g e n c y .  

A p a r t   f r o m   t h e   e s s e n t i a l   d e t e r g e n t   c o m p o u n d s   a n d  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e  

i n v e n t i o n   c a n   c o n t a i n   any  o f   t h e   c o n v e n t i o n a l   a d d i t i v e s   i n  

t h e   a m o u n t s   in   w h i c h   s u c h   m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   e m p l o y e d   i n  

f a b r i c   w a s h i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   of   t h e s e  

a d d i t i v e s   i n c l u d e  l a t h e r   b o o s t e r s   s u c h   as  a l k a n o l a m i d e s ,  

p a r t i c u l a r l y   t h e   m o n o e t h a n o l a m i d e s   d e r i v e d   f r o m   p a l m   k e r n e l  

f a t t y   a c i d s   and  c o c o n u t   f a t t y   a c i d s ,   l a t h e r   d e p r e s s a n t s   s u c h  

as  a l k y l   p h o s p h a t e s ,   w a x e s   and  s i l i c o n e s ,   a n t i r e d e p o s i t i o n  

a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   and  p o l y v i n y l  

p y r r o l i d o n e  o p t i o n a l l y   c o p o l y m e r i s e d   w i t h   v i n y l   a c e t a t e ,  

o x y g e n - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e  

and  s o d i u m   p e r c a r b o n a t e ,   p e r - a c i d   b l e a c h   p r e c u r s o r s ,  

c h l o r i n e - r e l e a s i n g   b l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  t r i c h l o r o i s o c y a n -  



u r i c   a c i d   a n d   a l k a l i   m e t a l   s a l t s   of   d i c h l o r o i s o c y a n u r i c   a c i d ,  

f a b r i c   s o f t e n i n g   a g e n t s ,   i n o r g a n i c   s a l t s   s u c h   as  s o d i u m  

s u l p h a t e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e   and  m a g n e s i u m   s i l i c a t e ,   a n d ,  

u s u a l l y   p r e s e n t   i n   v e r y   m i n o r   a m o u n t s ,   f l u o r e s c e n t   a g e n t s ,  

p e r f u m e s ,   e n z y m e s   s u c h   as  p r o t e a s e s   and  a m y l a s e s ,   g e r m i c i d e s  

and  c o l o u r a n t s .  

I t   i s   p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l   t o   i n c l u d e   in   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   an  a m o u n t   of   s o d i u m   p e r b o r a t e ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n  

a b o u t   10%  a n d   a b o u t   40%,  f o r   e x a m p l e   a b o u t   15%  t o   a b o u t   3 0 % ,  

by  w e i g h t . .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   b l e a c h i n g   a c t i o n   o f  

s o d i u m   p e r b o r a t e   i s   b o o s t e d   u n d e r   t h e   h i g h l y   a l k a l i n e  

c o n d i t i o n s   w h i c h   a l s o   g i v e   o p t i m u m   d e t e r g e n c y   b u i l d i n g   a c t i o n  

f o r   t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e .   T h u s ,   i t   b e c o m e s  

p o s s i b l e   t o   a c h i e v e   i m p r o v e d   b l e a c h i n g   p r o p e r t i e s   by  u s i n g  

t h e   same  l e v e l s   of   s o d i u m   p e r b o r a t e   as  n o r m a l ;   o r   d e c r e a s e d  

l e v e l s   of   s o d i u m   p e r b o r a t e c a n   be  u s e d   t o   g i v e   e q u a l  

b l e a c h i n g   p r o p e r t i e s   to   t h o s e   of   c o n v e n t i o n a l   p r o d u c t s   w i t h  

h i g h e r   l e v e l s   o f   p e r b o r a t e   and  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   a s  

t h e   s o l e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r .   The  l a t t e r   o p t i o n   c a n   a l s o   b e  

u s e d   t o   f u r t h e r   d e c r e a s e   t h e   raw  m a t e r i a l s   c o s t s   of   t h e  

c o m p o s i t i o n s ,   i f   a  c h e a p   f i l l e r   is   u s e d   in   p l a c e   o f  p a r t   o f  

t h e   s o d i u m   p e r b o r a t e .  

I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o   i n c l u d e   in   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   o f   t h e   i n v e n t i o n   m i n o r   a m o u n t s ,   p r e f e r a b l y   n o t  

more  t h a n   a b o u t   20%  by  w e i g h t ,   of   o t h e r   n o n - p h o s p h a t e   d e t e r -  

g e n c y   b u i l d e r s ,   w h i c h   may  be  e i t h e r   s o - c a l l e d   p r e c i p i t a n t  

b u i l d e r s ,   i o n   e x c h a n g e   o r   s e q u e s t r a n t   b u i l d e r s .   T h i s   i s   o f  



p a r t i c u l a r   b e n e f i t   w h e r e   i t   i s   d e s i r e d   to   i n c r e a s e   d e t e r g e n c y  

w h i l s t   u s i n g   p a r t i c u l a r l y  l o w   l e v e l s   of   t h e   e s s e n t i a l   a l k a l i  

m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   a n d   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

b u i l d e r s ,   so  as  t.o  a c h i e v e  e s p e c i a l l y   low  p h o s p h o r u s   c o n t e n t s  

in   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   of   s u c h   o t h e r  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r s   a r e   a m i n e   c a r b o x y l a t e s   s u c h   as  s o d i u m  

n i t r i l o t r i a c e t a t e ,   s o d i u m   c a r b o n a t e ,   s o d i u m   a l u m i n o s i l i c a t e  

i o n - e x c h a n g e   m a t e r i a l s   s u c h   as  z e o l i t e s   A  and  X,  s o d i u m  

c i t r a t e   a n d  s o a p ,   w h i c h   c a n   f u n c t i o n   as  a  d e t e r g e n c y   b u i l d e r ,  

as  d i s c u s s e d   a b o v e .   H o w e v e r ,   s u c h   o t h e r   b u i l d e r   m a t e r i a l s  

a r e   n o t   e s s e n t i a l   and   i t   i s   a  p a r t i c u l a r   b e n e f i t   o f   u s i n g  

t h e   m i x e d   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   and  o r t h o p h o s p h a t e  

t h a t   s a t i s f a c t o r y   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s   c a n   be   a c h i e v e d   a t  

l o w e r   t o t a l   p h o s p h a t e   l e v e l s   t h a n   h i t h e r t o   c o n s i d e r e d  

n e c e s s a r y   w i t h o u t   o t h e r   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s .  

I t   i s   g e n e r a l l y   a l s o   d e s i r a b l e   t o   i n c l u d e   i n   t h e   c o m p o -  

s i t i o n s   an  a m o u n t   o f   an  a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e ,   p a r t i c u l a r l y  

s o d i u m   o r t h o - ,   m e t a -   o r   p r e f e r a b l y   n e u t r a l   o r   a l k a l i n e  

s i l i c a t e .   The   p r e s e n c e   o f   s u c h   a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s   a t  

l e v e l s   of   at  l e a s t   a b o u t   1%,  and  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   5%  t o  

a b o u t   15%,  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n s ,   i s   a d v a n t a g e o u s   i n  

d e c r e a s i n g   t h e   c o r r o s i o n   o f   m e t a l   p a r t s   i n   w a s h i n g - m a c h i n e s ,  

b e s i d e s   g i v i n g   p r o c e s s i n g   b e n e f i t s   and   g e n e r a l l y   i m p r o v e d  

p o w d e r   p r o p e r t i e s .   The  m o r e   h i g h l y   a l k a l i n e   o r t h o -   and   m e t a -  

s i l i c a t e s   w o u l d   n o r m a l l y   o n l y   be  u s e d   at  l o w e r   a m o u n t s   w i t h i n  

t h i s   r a n g e ,   i n   a d m i x t u r e   w i t h  t h e   n e u t r a l   o r   a l k a l i n e  

s i l i c a t e s .  



The  c o m p o s i t i o n s   of  t h e   i n v e n t i o n   a r e   r e q u i r e d   to   b e  

a l k a l i n e ,   b u t   n o t   t o o   s t r o n g l y   a l k a l i n e   as  t h i s   c o u l d   r e s u l t  

in   f a b r i c   d a m a g e   and  a l s o   be  h a z a r d o u s   f o r   d o m e s t i c   u s a g e .  

In  p r a c t i c e   t h e   c o m p o s i t i o n s   s h o u l d   g i v e   a  pH  of   f rom  9  to   11  

in   u s e   i n   a q u e o u s   wash  s o l u t i o n .   I t   is   p r e f e r r e d   i n  

p a r t i c u l a r   f o r   d o m e s t i c   p r o d u c t s   to   h a v e   a  m in imum  pH  of  a t  

l e a s t   9 . 2 5   and  e s p e c i a l l y   a  pH  of  9 . 5   or   o v e r ,   as  l o w e r   pHs  

t e n d   t o   be  l e s s   e f f e c t i v e   f o r   o p t i m u m   d e t e r g e n c y   b u i l d i n g ,  

and  a  max imum  pH  of  1 0 . 5 ,   as  more  h i g h l y   a l k a l i n e   p r o d u c t s  

can   be  h a z a r d o u s   i f   m i s u s e d .   The  pH  is   m e a s u r e d   at  t h e  

l o w e s t   n o r m a l   u s a g e   c o n c e n t r a t i o n   of   0 .1%  w/v   of   t h e   p r o d u c t  

in   w a t e r   of   12°H  ( C a ) ,   ( F r e n c h   p e r m a n e n t   h a r d n e s s ,   c a l c i u m  

o n l y )   at  50°C  so  t h a t   a  s a t i s f a c t o r y   d e g r e e   of  a l k a l i n i t y  

c a n   be  a s s u r e d   in   u s e   at  a l l   n o r m a l   p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n s .  

The  pH  of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   i n   u s e   i s  

c o n t r o l l e d   by  t h e   amoun t   o f   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   a n d  

any  o t h e r   a l k a l i n e   s a l t s   s u c h   as  a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e ,  

s o d i u m   p e r b o r a t e   and  s o d i u m   c a r b o n a t e   p r e s e n t .   T h e  

p r e s e n c e   o f   s u c h   o t h e r   a l k a l i n e   s a l t s ,   e s p e c i a l l y   t h e  

a l k a l i   m e t a l   s i l i c a t e s ,   i s   p a r t i c u l a r l y   b e n e f i c i a l ,   b e c a u s e  

t h e   a l k a l i n i t y   of  t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s  

d i m i n i s h e d   in   h a r d   w a t e r   due   to   p r e c i p i t a t i o n   of  t h e   c a l c i u m  

s a l t .   In  a d d i t i o n   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   i s  

more   s t a b l e   and  r e s i s t a n t   to   h y d r o l y s i s   u n d e r   h i g h l y   a l k a l i n e  

c o n d i t i o n s .   The  o t h e r   i n g r e d i e n t s   in   t h e   a l k a l i n e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   s h o u l d   of  c o u r s e   be  c h o s e n   f o r  



a l k a l i n e   s t a b i l i t y ,   e s p e c i a l l y   t h e   pH  s e n s i t i v e   m a t e r i a l s  

s u c h   as  e n z y m e s .  

The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   n o r m a l l y  

made  in   p a r t i c u l a t e   f o r m ,   f o r   e x a m p l e   by  s l u r r y   m a k i n g   a n d  

s p r a y   d r y i n g ,   p r e f e r a b l y   w i t h   a d m i x t u r e   of   t h e   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   t o   a  s p r a y   d r i e d   b a s e   p o w d e r .  

H o w e v e r ,   i f   d e s i r e d   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   may  b e  

c o m p r e s s e d   o r   c o m p a c t e d   i n t o   t a b l e t s   or   b l o c k s ,   or   o t h e r w i s e  

t r e a t e d   f o r   e x a m p l e   by  g r a n u l a t i o n ,   p r i o r   to   p a c k a g i n g   a n d  

s a l e .   B e c a u s e   of   t h e   h y g r o s c o p i c   n a t u r e   of   t h e   a l k a l i  

m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e s ,   i t   may  be  d e s i r a b l e   t o   u s e  

m o i s t u r e   i m p e r m e a b l e   p a c k a g i n g   f o r   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,  

f o r   e x a m p l e   in   p l a s t i c   o r   f a b r i c   s a c h e t s   c o n t a i n i n g   p r e -  

m e a s u r e d   d o s e s   f o r   w a s h i n g   m a c h i n e   u s a g e .  

The  i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d   by   t h e   f o l l o w i n g   E x a m p l e s  

i n   w h i c h   p a r t s   and  p e r c e n t a g e s  a r e   by  w e i g h t   e x c e p t   w h e r e  

o t h e r w i s e   i n d i c a t e d .  

- E x a m p l e s   1  t o   9  

A   s e r i e s   o f   d e t e r g e n t   p o w d e r s   w e r e   p r e p a r e d   by  f i r s t l y  

s p r a y   d r y i n g   a  d e t e r g e n t   b a s e   p o w d e r   t o   t h e   f o l l o w i n g  

f o r m u l a t i o n :  



A m o u n t s   of  a d d i t i v e s   as  s p e c i f i e d   i n   t h e   T a b l e   b e l o w   w e r e  

t h e n   a d d e d   t o   t h i s   b a s e   p o w d e r   to   make  t h e   f o r m u l a t i o n s   a s  

f o l l o w s :  



T h e s e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   e v a l u a t e d   f o r   w a s h i n g  

p e r f o r m a n c e ,   i n c l u d i n g   e s p e c i a l l y   i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   o n  

f a b r i c s .   The  t e s t s   w e r e   a c c o m p l i s h e d   in   l a u n d r o m e t e r  

m a c h i n e s   u s i n g   a  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n   of   8  g / l   in   w a t e r   o f  

4 0 °   F r e n c h   h a r d n e s s   at   9 5 ° C .   The  l e v e l s   o f   d e p o s i t i o n   o n  

t h e   f a b r i c s   w e r e   d e t e r m i n e d   a f t e r   10  r e p e a t   w a s h   c y c l e s  

u s i n g   s t a n d a r d   f a b r i c s   as  i n d i c a t e d .  

T h e s e   r e s u l t s   a r e   g o o d   i n   c o m p a r i s o n   w i t h   o t h e r   r e d u c e d  

p h o s p h a t e   b u i l d e r   p r o d u c t s ,   and   s h o w   e s p e c i a l l y   t h e   b e n e f i t  

o f   u s i n g   p o l y a c r y l a t e   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   o r t h o p h o s p h a t e -  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   b u i l d e r   m i x t u r e .   A  c o m p a r a t i v e   p r o d u c t  



w i t h   12%  s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   i n s t e a d   of   t h e   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   a n d   w i t h   no  p o l y a c r y l a t e   g a v e   1 . 8 % ,   2 . 9 %   a n d  

6 . 0 %   d e p o s i t i o n   on  t h e   same  f a b r i c s ,   r e s p e c t i v e l y ,   u n d e r  

t h e   s ame   t e s t   c o n d i t i o n s .  

E x a m p l e s   1 0  -   1 4  

A  s e r i e s   of   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d   b y  

m i x i n g   t h e   i n g r e d i e n t s ,  t o   t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a t i o n :  

The  s o d i u m   p o l y m e r   p h o s p h a t e   u s e d   h a d   a  c h a i n  l e n g t h   ( n )  

o f   a b o u t   18  a n d   t h e   s o d i u m   p o l y a c r y l a t e s   u s e d   h a d   m o l e c u l a r  

w e i g h t s   as   f o l l o w s :  .  



The  c o m p o s i t i o n s   w e r e   t h e n   t e s t e d   f o r   d e t e r g e n c y   a n d  

i n o r g a n i c   d e p o s i t i o n   on  w a s h e d   f a b r i c s   ( a s h ) .   C o n s i d e r i n g  

t h e   l o w   p h o s p h a t e   b u i l d e r   l e v e l   t h e   d e t e r g e n c y   p r o p e r t i e s  

w e r e   g o o d ,   and   t h e   a s h   l e v e l s   w e r e   p a r t i c u l a r l y   l o w ,   b e i n g  

b e t w e e n   0 . 5 %   a n d   0 . 9 %   on  c o t t o n   p o p l i n   f a b r i c   a n d   b e t w e e n  

1 . 5 %   and   2 . 0 %   on  K r e f e l d   c o t t o n   a f t e r   10  w a s h   c y c l e s .  

The  t e s t s  w e r e   c o n d u c t e d   a t   a  p r o d u c t   c o n c e n t r a t i o n   of   8  g / 1  

i n   an  A t l a s   L a u n d e r o m e t e r   a t   95°C  i n   230GH  w a t e r .   By  w a y  

of   c o m p a r i s o n ,   t h e   a s h   l e v e l s   f o r   a  s i m i l a r   s o d i u m   t r i p o l y -  

p h o s p h a t e - s o d i u m   o r t h o p h o s p h a t e   b u i l t   f o r m u l a t i o n   w e r e   2 . 0 %  

a n d   5 . 7 %   r e s p e c t i v e l y ,   u n d e r   t h e   same  c o n d i t i o n s .  

E x a m p l e s   1 5  -   1 8  

F o u r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   made  to   t h e  

f o r m u l a t i o n   b e l o w :  



T h e s e   c o m p o s i t i o n s   w e r e   e v a l u a t e d   f o r   d e t e r g e n c y   a n d  

i n o r g a n i c   f a b r i c   d e p o s i t i o n ,   a n d   f o u n d   t o   be  g o o d   i n   b o t h  

r e s p e c t s .   The  a v e r a g e   f i g u r e s   f o r   t h e   l a t t e r   on  d i f f e r e n t  

c o t t o n   t y p e s   a f t e r   10  w a s h   c y c l e s   w e r e   o n l y   0 . 3 % ,   0 . 6 5 % ,  

0 . 7 5 %   and   1 . 3 % ,   r e s p e c t i v e l y ,   u n d e r   t h e   same  c o n d i t i o n s   a s  

f o r   E x a m p l e s   10  t o   1 4 .  

S i m i l a r   r e s u l t s   w e r e   a l s o   a c h i e v e d   when   s o d i u m   e t h a n e -  

1 - h y d r o x y - 1 , 1 - d i p h o s p h o n a t e   and   o t h e r   m o l e c u l a r   w e i g h t  

p o l y a c r y l a t e s   w e r e   u s e d   as   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t s   i n   t h e  

f o r m u l a t i o n s .  



1.  A  p a r t i c u l a t e   a l k a l i n e   d e t e r g e n t   c o m -  

p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   f r o m   a b o u t   2 . 5 %   t o   a b o u t   5 0 %  

by  w e i g h t   of  a  s y n t h e t i c   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a m p h o -  

t e r i c   o r   z w i t t e r i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p o u n d   o r   m i x t u r e  

t h e r e o f   a n d   m i x e d   p h o s p h a t e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  i n c o r p o r a t i n g   a t   l e a s t   a b o u t   5% 

by  w e i g h t   of  a  w a t e r - s o l u b l e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   h a v i n g   t h e   f o r m u l a   M 2 O - ( M P O 3 ) n   w h e r e i n  

M  i s   a l k a l i   m e t a l   and  n  i s   an  i n t e g e r   of  a t   l e a s t  

4,   and   a t   l e a s t   a b o u t   2%  by  w e i g h t   of   an  a l k a l i  

m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e ,   t h e   r a t i o   of   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

t o   o r t h o p h o s p h a t e   b e i n g   a b o u t   1 0 : 1   t o   a b o u t   1 : 5   p a r t s  

by  w e i g h t ,   t h e   t o t a l   a m o u n t   of  t h e   a l k a l i   m e t a l  

p o l y m e r   p h o s p h a t e   and   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e  

b e i n g   f r o m   a b o u t   10%  to   a b o u t   40%  by  w e i g h t   of  t h e  

c o m p o s i t i o n   and   n o t   more   t h a n   a b o u t   10%  of  o t h e r  

a l k a l i   m e t a l   p h o s p h a t e   b u i l d e r s   b e i n g   i n   t h e   c o m -  

p o s i t i o n ,   a n d   f r o m   a b o u t   0 . 0 1 %   to   a b o u t   10%  b y  

w e i g h t   of   an  a n t i - d e p o s i t i o n   a g e n t   w h i c h   i s   an  a n i o n i c  

p o l y e l e c t r o l y t e .  

2.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r  

p h o s p h a t e   i s   i n   s o d i u m   s a l t   f o r m .  



3.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   1  o r   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   t h a t   i n   t h e   f o r  

f o r m u l a   of   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e  n   i s  

f r o m   a b o u t   6  t o   a b o u t   5 0 .  

4.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d  t h a t   t h e  

a m o u n t   of  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   i s   f r o m  

a b o u t   5%  to   a b o u t   15%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

5.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   t r i s o d i u m   o r t h o -  

p h o s p h a t e ,   d i s o d i u m   m o n o h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e ,  

m o n o s o d i u m   d i h y d r o g e n   o r t h o p h o s p h a t e   o r   a  m i x t u r e  

t h e r e o f .  

6.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e  

a m o u n t   of  a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   f r o m   a b o u t  

5%  to   a b o u t   15%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

7.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e  

t o t a l   a m o u n t   of   t h e   a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e  

and   of  t h e   a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   f r o m   a b o u t  

.10%  t o   a b o u t   25%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  



8.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e  

r a t i o   by  w e i g h t   of  a l k a l i   m e t a l   p o l y m e r   p h o s p h a t e   t o  

a l k a l i   m e t a l   o r t h o p h o s p h a t e   i s   f r o m   a b o u t   3 : 1   t o  

a b o u t   1 : 3 .  

9.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s   c h a r a c t e r i s e d   by  i n c o r p -  

o r a t i n g   n o t   more   t h a n   a b o u t   5%  by  w e i g h t   of   a l k a l i  

m e t a l   t r i p o l y p h o s p h a t e .  

10 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  i n c o r p -  

o r a t i n g   n o t   more   t h a n   a b o u t   2 . 5 %   by  w e i g h t   of   a l k a l i  

m e t a l   p y r o p h o s p h a t e .  

1 1 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a n t i -  

d e p o s i t i o n   a g e n t   i s   a  p o l y m e r i c   a l i p h a t i c   c a r b o x y -  

l a t e .  

12 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of   c l a i m s l   t o   10 ,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   a n t i d e p o s i t i o n  

a g e n t   i s   an  o r g a n i c   p h o s p h o n i c   a c i d   o r   a  s a l t   t h e r e o f .  



13.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o  

c l a i m   11,   c h a r a c t e r i s e d   t h a t   t h e   p o l y m e r i c   a l i p h a t i c  

c a r b o x y l a t e   i s   s o d i u m   p o l y a c r y l a t e .  

14 .   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e i r s e d   t h a t   t h e   a m o u n t  

of  t h e   a n t i d e p o s i t i o n   a g e n t   i s   f r o m   a b o u t   0 . 1 %   t o  

a b o u t   5%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

15.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e  

p r e s e n c e   of  f r o m   a b o u t   0 . 5%  to   a b o u t   25%  by  w e i g h t  

of  s o a p .  

16.   A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  

of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i s e d   by  t h e  

p r e s e n c e   of  f r o m   a b o u t   10%  to   a b o u t   4 0 %  b y   w e i g h t  

of  s o d i u m   p e r b o r a t e   or   p e r c a r b o n a t e .  




	bibliography
	description
	claims
	search report

