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Chargements  fragmentables  de  poudre  propulsive  enro- 
bée  de  nitrate  de  polyvinyle  et  leur  procédé  de  fabrication. 

-  La  présente  invention  se  rapporte  à  un  nouveau  type  de 
chargements  fragmentables  pour  armes  de  petits  et  moyens 
calibres. 

Le  procédé  de fabrication  de  chargements  fragmentables 
de  poudre  propulsive  à  la  nitrocellulose  selon  l'invention  se 
caractérise  en  ce  que,  dans  un  procédé  classique  de  fabrica- 
tion  de  poudre  propulsive  à  la  nitrocellulose  avec  solvant,  on 
effectue  une  opération  de  lissage  au  cours  de  laquelle  on 
pulvérise  sur  les  grains  de  poudre  une  solution  de  lissage 
contenant  au  moins  du  nitrate  de  polyvinyle  et  un  stabilisant, 
et  en  ce  que,  après  évaporation  du  solvant  de  ladite  solution, 
on  comprime  entre  environ  80  et  120°C  les  grains  de  poudre 
ainsi  obtenus. 

L'invention  a  également  pour  objet  les  chargements 
fragmentables  obtenus  à  l'aide  de  ce  procédé. 



La  p résen te   i nven t ion   se  rappor te   à  un  nouveau  type  de  chargements  

f ragmentab les   pour  armes  de  p e t i t s   et  moyens  c a l i b r e s   r é a l i s é s   à  p a r -  
t i r   de  grains   de  poudre  p ropu l s ive   à  la  n i t r o c e l l u l o s e   enrobés  d ' u n e  

p e l l i c u l e   à  base  de  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e .  

Les  chargements  f r agmentab les   à  base  de  grains   de  poudre  p r o p u l s i -  

ve  sont  de  plus  en  plus  couramment  u t i l i s é s   dans  les  munitions  pour  

arme  de  p e t i t s   et  moyens  c a l i b r e s   car  i ls   pe rmet ten t   l ' u t i l i s a t i o n ,  

dans  un  volume  donné,  d'une  q u a n t i t é   de  matière   énergé t ique   p l u s  

impor tan te   que  ce l l e   permise  avec  un  chargement  de  grains  de  poudre  

p ropu l s ive   en  vrac,  tout  en  conse rvan t ,   grâce  à  la  f ragmenta t ion   à 

l ' a l l u m a g e ,   les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e s s e n t i e l l e s   de  combustion  des  c h a r -  

gements  en  vrac  et  notamment  la  montée  rapide  en  press ion  dans  l a  

cu lasse   de  l ' a r m e .  

Il  ex i s t e   deux  grandes  voies  de  f a b r i c a t i o n   de  chargements  f ragmen-  

tab les   à  p a r t i r   de  poudre  p ropu l s ive   en  g r a i n s .  

La  première  cons i s t e   à  a s su r e r   la  cohésion  des  grains  de  poudre  p a r  

un  l i a n t   chimique.  Ce  l i a n t   chimique  peut  ê tre   soi t   un  polymère  r é t i -  

cu lable   comme  par  exemple  un  po lyuré thanne   soi t   une  huile  g é l a t i n i -  

sant  la  n i t r o c e l l u l o s e   comme  la  n i t r o g l y c é r i n e .   Néanmoins  cet te   p r e -  

mière  voie  est  loin  de  donner  s a t i s f a c t i o n   aux  f ab r i can t s   de  c h a r -  

gements  f r agmen tab le s .   En  e f f e t ,   l ' emp lo i   d'un  l i an t   po lyu ré thanne  

est  malaisé  en  ra ison  de  la  d i f f i c u l t é   q u ' i l   y  a  à  peser  une  quan-  



t i t é   exacte  de  polymère  pâteux  et  le  moindre  écar t   de  poids  c o n d u i t  

à  une  v a r i a t i o n   des  performances  b a l i s t i q u e s   obtenues  avec  le  b l o c  

f i n a l ,   par  a i l l e u r s   ce  type  de  chargement  f ragmentable   a  montré  une 

mauvaise  s t a b i l i t é   d imens ionne l le   à  l ' o c c a s i o n   de  v a r i a t i o n s   impor-  

tan tes   de  la  t empéra tu re .   D'un  autre  coté,   l ' emp lo i   d'une  hui le   g é -  

l a t i n i s a n t e   comme  la  n i t r o g l y c é r i n e   n é c e s s i t e   toutes  les  p r é c a u t i o n s  

l iées   à  l ' e m p l o i   des  hu i lés   n i t r é e s   exp los ive s   et  l 'on  s a i t   p a r  

a i l l e u r s   que  ces  hu i les   ont  tendance  à  exsuder  avec  le  temps,  modi-  

f i an t   par  là-même  les  performances  du  chargement  sans  pa r l e r   des 

dangers  p r é s e n t é s   par  la  présence  de  g o u t e l e t t e s   de  n i t r o g l y c é r i n e  

en  surface   du  cha rgement .  

La  seconde  voie  de  f a b r i c a t i o n   de  chargements  f r agmentab les   à  p a r -  

t i r   de  poudre  p ropu l s ive   en  grains  c o n s i s t e   à  a s su re r   la  c o h é s i o n  

des  grains   de  poudre  par  compression  à  chaud.  Cette  voie  pe rmet  

d ' o b t e n i r   des  chargements  beaucoup  plus  homogènes  sur  le  plan  de 

leur  composi t ion   chimique  et  p r é s e n t a n t   de  ce  f a i t   une  plus  g rande  

homogénéîté  et  une  plus  grande  f i a b i l i t é   au  niveau  des  r é s u l t a t s  

b a l i s t i q u e s .   Néanmoins  ce t te   voie  est  d'une  mise  en  oeuvre  d é l i c a t e  

car  la  n i t r o c e l l u l o s e   ne  p résen te   pas  de  point   de  r amol l i s semen t   e t  

il   n ' e s t   pas  p o s s i b l e   d ' a s s u r e r   la  cohésion  de  grains   de  poudre  non 

enrobés  par  compression  même  à  chaud.  Dans  le  but  de  rendre  c e t t e  

opé ra t ion   moins  dangereuse  on  a  déjà  proposé  so i t   de  t r a i t e r   a v a n t  

la  compression  les  grains  de  poudre  p r o p u l s i v e   par  un  p l a s t i f i a n t  

l i qu ide   g ê l a t i n i s a n t   de  la  n i t r o c e l l u l o s e ,   comme  par  exemple  l a  

t r i a c é t i n e ,   so i t   de  mélanger  avant  la  compression  les  grains  de 

poudre  avec  un  l i a n t   so l ide   t h e r m o p l a s t i q u e   à  base  de  n i t r o c e l l u l o s e  

et  de  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e .   Ces  s o l u t i o n s   p e r m e t t e n t   d ' e f f e c t u e r  

la  compression  des  grains   de  poudre  dans  des  cond i t i ons   de  s é c u r i t é  

m e i l l e u r e s   mais  compliquent   le  procédé  de  f a b r i c a t i o n   du  chargement  

f ragmentab le   par  le  f a i t   q u ' i l   faut  dans  un  cas  a s su re r   l ' i m p r é g n a -  

tion  de  tous  les  grains   de  poudre  par  un  p l a s t i f i a n t   l iqu ide   e t  

dans  l ' a u t r e   cas  a s s u r e r   un  mélange  auss i   homogène  que  p o s s i b l e   de 

deux  s o l i d e s .  

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   a  pour  objet   de  p roposer   un  procédé  simple  de 



f a b r i c a t i o n   de  chargements  f r a g m e n t a b l e s   homogènes  à  p a r t i r   de 

poudre  p r o p u l s i v e   à  la  n i t r o c e l l u l o s e   en  gra ins   enrobés  d'une  cou-  

che  de  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e .  

Le  procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  chargements   f r a g m e n t a b l e s   de  poudre  p r o -  

p u l s i v e   à  la  n i t r o c e l l u l o s e   selon  l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   en  ce 

que,  dans  un  procédé  c l a s s i q u e   de  f a b r i c a t i o n   de  poudre  p r o p u l s i v e  

à  la  n i t r o c e l l u l o s e   avec  s o l v a n t ,   on  e f f e c t u e   une  o p é r a t i o n   de  l i s -  

sage  au  cours  de  l a q u e l l e   on  p u l v é r i s e   sur  les  g ra ins   de  poudre  une 

s o l u t i o n   de  l i s s a g e   con tenan t   au  moins  du  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e   e t  

un  s t a b i l i s a n t ,   et  en  ce  que,  après  é v a p o r a t i o n   du  so lvan t   de  l a d i -  

te  s o l u t i o n ,   on  comprime  ent re   env i ron   80  et  120°C  les  grains   de 

poudre  a i n s i   obtenus.   L ' i n v e n t i o n   a  éga lement   pour  ob je t   les  c h a r -  

gements  f r agmen tab le s   obtenus  à  l ' a i d e   de  ce  p r o c é d é .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   permet  donc,  par  l ' e m p l o i   d'une  s o l u -  

t ion  de  l i s s a g e   p a r t i c u l i è r e ,   d ' o b t e n i r ,   par  un  procédé  c l a s s i q u e  

de  f a b r i c a t i o n   d'une  poudre  p r o p u l s i v e   à  base  de  n i t r o c e l l u l o s e   avec  

s o l v a n t s ,   des  gra ins   de  poudre  qui  peuvent   ê t r e   d i r e c t e m e n t   comprimés,  

sans  m a n i p u l a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   et  à  des  t e m p é r a t u r e s   n e t t e m e n t  

i n f é r i e u r e s   à  la  t empéra tu re   de  décompos i t i on   de  la  n i t r o c e l l u l o s e ,  

en  chargements   f r agmen tab les   p a r f a i t e m e n t   homogènes  p u i s q u ' o b t e n u s  

à  p a r t i r   de  grains   de  poudre  tous  i d e n t i q u e s .  

De  façon  c l a s s i q u e   les  poudres  p r o p u l s i v e s   à  la  n i t r o c e l l u l o s e   s o n t  

f a b r i q u é e s   par  malaxage  de  la  n i t r o c e l l u l o s e ,   en  p résence   d ' a d d i t i f s  

usue ls   connus  de  l'homme  de  m é t i e r ,   dans  un  s o l v a n t   g é l a t i n i s a n t  

qui  est   en  généra l   un  mélange  é t h e r / a l c o o l   é t h y l i q u e .   La  pâte  a i n s i  

obtenue  est   f i l é e   à  la  p r e s s e ,   découpée  en  g r a i n s ,   e s so rée   à  l ' a i r  

et  trempée  à  l ' e a u   de  manière  à  é l i m i n e r   complètement   les  s o l v a n t s .  

Les  gra ins   de  poudre  sont  e n s u i t e   séchés .   I l s   peuvent   a lors   s u b i r  

l ' o p é r a t i o n   di te   de  l i s s a g e   au  cours  de  l a q u e l l e ,   dans  un  p rocédé  

c l a s s i q u e ,   on  p u l v é r i s e   sur  les  g ra ins   de  poudré  un   modérateur   de 

combust ion  te l   que  le  camphre  ou  une  urée  comme  la  c e n t r a l i t e   en 

s o l u t i o n   dans  un  so lvan t .   Les  g ra ins   de  poudre  sont  en su i t e   é v e n t u e l -  



lement  trempés  à  nouveau  et  séchés  pour  sub i r   en  généra l   un  g r a p h i -  

tage  f i n a l .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   l ' o p é r a t i o n   de  l i s s a g e   es t   donc  modif iée   et  c o n s i s -  

te  à  p u l v é r i s e r   sur  les  gra ins   de  poudre  p r o p u l s i v e   à  la  n i t r o c e l l u -  

lose  une  s o l u t i o n   de  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e   mélange  à  un  s t a b i l i s a n t  

qui  est   p r é f é r e n t i e l l e m e n t   la  d iphénylamine   ou  la  n i t r o - 2   d i p h é n y l a -  

mine.  Le  so lvan t   u t i l i s é   est  so i t   un  mélange  cétone  a l i p h a t i q u e -  

a l coo l   a l i p h a t i q u e   comme  le  mélange  a c é t o n e - a l c o o l   é t h y l i q u e ,   s o i t  

un  mélange  e s t e r   a l i p h a t i q u e   l é g e r - a l c o o l   a l i p h a t i q u e   comme  le  mé- 

lange  a c é t a t e   d ' é t h y l e - a l c o o l   é t h y l i q u e .   Le  mélange  p r é fé ré   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   est   le  mélange  a c é t o n e - a l c o o l   é t h y l i q u e .   Le  rappor t   pon-  

déra l   a l c o o l / p o i d s   de  la  poudre  peut  ê t re   compris  ent re   5  et  30%  e t  

p r é f é r e n t i e l l e m e n t   ent re   15  et  25%.  Le  r a p p o r t   pondéra l   cétone  ou 

e s t e r / p o i d s   de  la  poudre  peut  ê t r e   compris  en t r e   20%  et  40%  et  p r é f é -  

r e n t i e l l e m e n t   en t re   25%  et  35%.  Il  peut  ê t r e   i n t é r e s s a n t   d ' a j o u t e r  

au  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e   et  au  s t a b i l i s a n t   un  p l a s t i f i a n t   c h o i s i  

parmi  les  p l a s t i f i a n t s   usuels   connus  de  l'homme  de  mét ie r   te ls   que 

le  p h t a l a t e   de  d i b u t y l e ,   le  p h t a l a t e   de  d i o c t y l e ,   le  d i n i t r o t o l u è n e ,  

le  camphre,  la  d i é t h y l d i p h é n y l u r é e .   Selon  un  mode  p a r t i c u l i e r   de 

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   on  peut  éga lement   a j o u t e r   de  la  n i t r o c e l -  

l u l o s e   au  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e .   Toutes  ces  combinaisons  sont  p o s -  
s i b l e s   du  moment  que  la  s o l u t i o n   de  l i s s a g e   c o n t i e n t   une  q u a n t i t é   de 

n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e   comprise  ent re   2  et  10%  du  poids  de  poudre  à  

t r a i t e r ,   et  p r é f é r e n t i e l l e m e n t   comrise  en t r e   3  et  5%. 

La  s o l u t i o n   de  l i s s a g e   est   p u l v é r i s é e   sur  la  poudre  à  une  t e m p é r a -  

ture  comprise  app rox ima t ivemen t   en t re   30  et  50°C. On  peut  par  exem-  i 

ple  e f f e c t u e r   c e t t e   p u l v é r i s a t i o n   dans  un  d r a g e o i r .   On  l a i s s e   e n -  

s u i t e   s ' é v a p o r e r   le  so lvan t   pendant  env i ron   une  heure  et  l 'on   d i s p o -  

se  a i n s i   de  g ra ins   de  poudre  p r o p u l s i v e   à  la  n i t r o c e l l u l o s e   e n r o b é s  

d ' u n e  c o u c h e   ex te rne   r iche  en  n i t r a t e   de  p o l y v i n y l e ,   prê ts   à  ê t r e  

comprimés  sans  aut re   m a n i p u l a t i o n   p a r t i c u l i è r e .  

Selon  une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o p é r a t i o n   de 



l i s sage   avec  la  s o l u t i o n   au  n i t r a t e   de  po lyvinyle   i n t e r v i e n t   a p r è s  

une  opé ra t i on   c l a s s i q u e   de  l i s sage   de  la  poudre  avec  un  m o d é r a t e u r  

de  combustion.   Dans  ce  cas,  il  peut  être  i n t é r e s s a n t   d ' e f f e c t u e r  

après  la  première  opéra t ion   de  l i s s a g e ,   un  trempage  et  un  séchage  

des  grains  de  poudre  de  manière  à  é l iminer   complètement  les  s o l -  

vants  i n t r o d u i t s   par  la  première  opéra t ion   de  l i s s a g e .  

La  compression  des  grains  de  poudre  a ins i   enrobés  s ' e f f e c t u e   à 

chaud,  à  une  t empéra ture   comprise  entre  80  et  120°C.  La  p r e s s i o n  

de  compression  dépend  de  la  nature  de  la  poudre  de  base  et  des 

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  f r agmen ta t ion   a t tendues   du  chargement.   Pour  l e s  

chargements  f r agmentab les   usuels  des t inés   aux  munit ions  pour  
armes  de  p e t i t s   et  moyens  c a l i b r e s ,   une  p ress ion   de  c o m p r e s s i o n  

comprise  ent re   100  et  200  bars  est  en  général   s u f f i s a n t e .   Les 

grains  de  poudre  sont  p réchauf fé s   pendant  environ  une  d iza ine   de 

minutes  à  la  t empéra ture   de  la  compression,   i ls   sont  comprimés  e t  

on  les  l a i s s e   r e f r o i d i r   à  l ' a i r .   On  ob t i en t   a i n s i   des  cha rgement s  

f ragmentab les   p a r f a i t e m e n t   homogènes  pu i squ 'ob t enus   e x c l u s i v e m e n t  

à  p a r t i r   de  gra ins   de  poudre  tous  i den t i ques .   Par  a i l l e u r s ,   l a  

compression  des  grains   de  poudre  se  f a i t   en  dessous  de  la  t e m p é r a -  

ture  de  décomposi t ion   de  la  n i t r o c e l l u l o s e   grâce  à  la  couche 

t he rmop la s t i que   de  n i t r a t e   de  polyvinyle   qui  enrobe  chaque  grain  de 

poudre .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e   de  l ' exemple  de  mise  en 

oeuvre  donné  c i - a p r è s .  

Exemple  :  

On  a  r é a l i s é   des  chargements  f ragmentables   à  p a r t i r   d'une  poudre  à 

simple  base  à  la  n i t r o c e l l u l o s e ,   p r é sen tan t   un  p o t e n t i e l   de  900  c a -  

lo r ies /g ramme.   La  poudre  avai t   été  découpée  en  grains  c y l i n d r i q u e s  

p r é s e n t a n t   un  trou  unique  c e n t r a l ,   avec  un  web  de  0,4  mm.  Cette  pou-  
dre  a  dans  un  premier  temps  été  l i s sée   avec  2%  de  c e n t r a l i t e .   Puis  

la  poudre  a  été  l i s s é e   au  d rageo i r   avec  un  co l lodion   à  base  de  n i -  

t r a t e   de  po lyv iny le   ayant  la  composit ion  suivante  (pour  100  g  de 



p o u d r e )  :  

La  tempéra ture   du  drageoir   é t a i t   de  40°C.  On  a  l a i s s é   tourner   l e  

d r a g e o i r ,   porte  ouver te ,   pendant  une  h e u r e .  

On  a  comprimé  les  grains  de  poudre  a ins i   obtenus  en  blocs  c y l i n d r i -  

ques  p r é s e n t a n t   un  canal  c e n t r a l .   Le  moule  est  p réchauffé   à  90°C.  On 

charge  la  poudre  a ins i   enrobée  dans  le  moule,  on  l a i s se   monter  l a  

poudre  en  température   pendant  3  à  4  minutes ,   on  comprime  pendant  une 

minute  sous  une  press ion   de  150  bars,   on  démoule  immédiatement  e t  

on  l a i s s e   le  bloc  se  r e f r o i d i r   à  l ' a i r .   On  a  a ins i   fabr iqué   à  p a r -  

t i r   de  70  g  de  poudre  des  blocs  ayant  une  hauteur   de  72,6  mm  et  un 

diamètre  de  30  mm.  Ces  blocs  ont  été  t i r é s   avec  ou  sans  poudre  

d ' a p p o i n t   en  vrac,  dans  une  munition  de  30  mm.  Le  poids  de  l ' o b u s  

f a i s a n t   236  g  et  ont  donné  les  r é s u l t a t s   de  t i r   s u i v a n t s  :  

BTU  85  ( 0 , 9 )  :   poudre  en  grains   à  simple  base  à  la  n i t r o c e l l u l o s e  

à  trou  u n i q u e ,  

p o t e n t i e l  :   850  ca l /g ,   web :  0,9  mm 

B7T  92  ( 0 , 9 )  :   poudre  en  grains   à  simple  base  à  la  n i t r o c e l l u l o s e  

à  7  t r o u s ,  

p o t e n t i e l  :   920  c a l / g ,   web :  0,9  mm 



A  t i t r e   compara t i f ,   la  poudre  en  grains  d ' o r i g i n e ,   l i s sée   s i m p l e -  

ment  à  la  c e n t r a l i t e   a  été  chargée  en  vrac  dans  la  même  m u n i t i o n ,  

on  a  pu  a ins i   i n t r o d u i r e   52  g  de  poudre  (au  l ieu  de  70  g  avec  l e  

chargement  f ragmentable   comprimé,  compte  tenu  du  volume  perdu  en 

vide.  Les  r é s u l t a t s   de  t i r   ont  été  les  s u i v a n t s  :  

Au  vu  de  ces  r é s u l t a t s ,   on  observe  que  les  chargements  comprimés 

selon  l ' i n v e n t i o n  s e   f ragmentent   et  b rû len t   comme  des  chargements  

de  poudre  en  vrac  en  f o u r n i s s a n t   des  r é s u l t a t s   b a l i s t i q u e s   a n a l o -  

gues  à  ceux  fournis   par  les  chargements  en  vrac  mais  sont  p l u s  

performants   que  ces  de rn i e r s   du  f a i t   q u ' i l s   permet tent   l ' i n t r o d u c -  

tion  dans  un  volume  donné  d'une  q u a n t i t é   plus  grande  de  m a t i è r e  

éne rgé t i que .   Par  a i l l e u r s   leur  procédé  de  f a b r i c a t i o n   est  t r è s  

simple  et  très  f i a b l e ,  



1.  Procédé  de  f a b r i c a t i o n   de  chargements  f ragmentables   de  poudre  

p ropu l s ive   à  la  n i t r o c e l l u l o s e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que,  dans  un 

procédé  c l a s s ique   de  f a b r i c a t i o n   de  poudre  p ropuls ive   à  la  n i t r o -  

c e l l u l o s e   avec  so lvan t ,   on  e f f e c t u e   une  opéra t ion   de  l i s sage   au 

cours  de  l aque l l e   on  p u l v é r i s e   sur  les  grains  de  poudre  une  s o l u -  

tion  de  l i s s age   contenant   au  moins  du  n i t r a t e   de  po lyvinyle   et  un 

s t a b i l i s a n t ,   et  en  ce  que,  après  évapora t ion   du  so lvan t ,   on  com- 

prime  entre  environ  80  et  120°C  les  grains   de  poudre  a ins i   o b t e n u s .  

2.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s o l -  

vant  de  la  s o l u t i o n   de  l i s s a g e   est  un  mélange  c é t o n e - a l c o o l .  

3.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s o l -  

vant  de  la  s o l u t i o n   de  l i s s a g e   est  un  mélange  e s t e r - a l c o o l .  

4.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

mélange  c é t o n e - a l c o o l   est   le  mélange  a c é t o n e - a l c o o l  é t h y l i q u e  

5.  Procédé  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

mélange  e s t e r - a l c o o l   est  le  mélange  a cé t a t e   d ' é t h y l e - a l c o o l   é t h y -  

l i q u e .  

6.  Procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s o l u t i o n   de  l i s s a g e   con t i en t   un  p l a s t i f i a n t  

7.  Procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   s o l u t i o n   de  l i s s age   con t i en t   de  la  n i t r o -  

c e l l u l o s e .  

8.  Procédé  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la  q u a n t i t é   de  n i t r a t e   de  polyvinyle   dans  la  so ld  

tion  de  l i s s a g e   est   comprise  en t re   2  et  10%  du  poids  de  la  p o u d  



à  t r a i t e r .  

9  P rocédé  s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

quan t i t é   de  n i t r a t e   de  po lyv iny le   est  comprise  entre  3  et  5%  du 

poids  de  la  poudre  à  t r a i t e r .  

10.  Procédé  selon  l ' ane   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n   1  a  9 ,   r a  

harise en ce  que la  compression des  grains de p udre  est effec et 

a  the  press ion   comprise  entre   100  et  100  b a r s .  

11.  Chargements  f r agmentab les   à base  de  poudre  propuls ive   en  g r a i n s  
à  la  n i t r o c e l l u l o s e   enrobée  de  n i t r a t e   de  po lyv iny l e ,   c a r a c t é r i s é s  

en  ce  q u ' i l s   sont  obtenus  p a r   procédé  selon  l 'une  quelconque 

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10. 
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