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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  m é c a n i s m e  

p o u r   c o m m a n d e r   le  d é p l a c e m e n t   d ' u n e   r è g l e   p a r a l l è l e m e n t  

à . e l l e - m ê m e   s u r   une  p l a n c h e   à  d e s s i n   ou  a n a l o g u e ,   d u  

t y p e   c o m p o r t a n t   au  m o i n s   deux   g a l e t s   ou  p o u l i e s   s o l i -  

d a i r e s   en  r o t a t i o n   d ' u n   axe  d i s p o s é   p a r a l l è l e m e n t   à  l a  

r è g l e   e t ,   s u r   deux  c ô t é s   o p p o s é s   de  la   p l a n c h e ,   d e s  

é l é m e n t s   de  g u i d a g e   du  g e n r e   c â b l e   ou  c o u r r o i e   c r a n t é e  

c o o p é r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   c h a c u n   a v e c   l ' u n   des  g a l e t s  

ou  p o u l i e s ,   la   r è g l e   e t   l a   p l a n c h e   é t a n t   s o l i d a i r e s   e n  

t r a n s l a t i o n ,   l ' u n e   des   p o u l i e s   e t   l ' a u t r e   des  é l é m e n t s  

de  g u i d a g e .  

La  c o o p é r a t i o n   des   p o u l i e s   avec   l e s   é l é m e n t s   d e  

g u i d a g e   p e r m e t   d ' a s s u r e r   une  s y n c h r o n i s a t i o n   des  d é p l a c e -  

m e n t s   des   deux   e x t r é m i t é s   de  la   r è g l e   et   a i n s i   de  m a i n -  

t e n i r   c e t t e   r è g l e   p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e   dans   t o u t e s  

s e s   p o s i t i o n s .   T o u t e f o i s   i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  la  r è g l e  

p u i s s e   ê t r e   i m m o b i l i s é e   au  p o i n t   c h o i s i ,   q u e l l e   que  s o i t  

l ' i n c l i n a i s o n   de  la   p l a n c h e .  

L o r s q u e   l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   e s t   c o n s t i t u é   p a r  

un  c â b l e   ou  une  c o u r r o i e   s a n s   f i n   s o l i d a i r e   d ' u n e  

e x t r é m i t é   de  la  r è g l e ,   on  m o n t e   g é n é r a l e m e n t   un  c o n t r e -  

p o i d s   su r   le   b r i n   i n f é r i e u r   de  l ' é l é m e n t .   M a l h e u r e u s e -  

men t   ce  c o n t r e p o i d s   e s t   r e l a t i v e m e n t   e n c o m b r a n t   e t ,  

en  o u t r e ,   i l   n ' a s s u r e   pas   un  é q u i l i b r a g e   e f f i c a c e   d a n s  



t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s  d e   la   r è g l e   e t   de  la   p l a n c h e .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   c o n n u   d ' u t i l i s e r   des   r e s s o r t s  

qu i   r e t i e n n e n t   l a   r è g l e   e t   e m p ê c h e n t   sa  c h u t e ,   s o u s  

l ' e f f e t   de  l a   g r a v i t é   p a r   e x e m p l e .   Mais   c h a q u e   d é p l a -  

c e m e n t   de  l a   r è g l e   ou  c h a q u e   m o d i f i c a t i o n   d ' i n c l i n a i s o n  

de  l a   p l a n c h e   e n t r a î n e   une   m o d i f i c a t i o n   de  l ' e f f o r t  

n é c e s s a i r e   p o u r   m a i n t e n i r   la   r è g l e   d a n s   la   p o s i t i o n  

c h o i s i e ,   de  s o r t e   que  l e s   r e s s o r t s   n ' a s s u r e n t   u n  

m a i n t i e n   e f f i c a c e   que   d a n s   c e r t a i n e s   de  ces   p o s i t i o n s ,  

e t ' q u e   d a n s   l e s   a u t r e s   p o s i t i o n s   l a   r è g l e   d o i t   ê t r e  

r e t e n u e   à  la   m a i n .  

Le  b r e v e t   US  N°  3 . 0 8 2 . 5 3 5   a p p o r t e   p a r t i e l l e m e n t  

une  s o l u t i o n   à  ce  p r o b l è m e .   I l   d é c r i t   un  m é c a n i s m e  

d ' é q u i l i b r a g e   de  l a   r è g l e   c o m p r e n a n t   un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l  

e n r o u l é   a u t o u r   d ' u n   axe  e t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i   à  

une  e x t r é m i t é   e t   d ' u n   s u p p o r t   f i x e   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é .  

Ce t   axe  p o r t e   une   p o u l i e   su r   l a q u e l l e   e s t   e n r o u l é   u n  

p r e m i e r   c â b l e   a u q u e l   e s t   a c c r o c h é   une   e x t r é m i t é   de  l a  

r è g l e .   La  p o u l i e   e s t   r e n d u e   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   d e  

l ' a x e   p a r   un  a c c o u p l e m e n t   d é b r a y a b l e .   Pa r   a i l l e u r s ,  

l e s   d e u x   e x t r é m i t é s   de  l a   r è g l e   s o n t   f i x é e s   à  un  s e c o n d  

c â b l e ,   i n d é p e n d a n t   du  p r e m i e r ,   q u i   a s s u r e   de  f a ç o n  

c l a s s i q u e   la   s y n c h r o n i s a t i o n   des   d é p l a c e m e n t s   des   d e u x  

e x t r é m i t é s   de  l a   r è g l e .   Pou r   r é g l e r   l ' é q u i l i b r a g e   d e  

la   r è g l e ,   on  d é s o l i d a r i s e   l a   p o u l i e   de  l ' a x e   e t   o n  

f a i t   t o u r n e r   ce  d e r n i e r   au  moyen  d ' u n   b o u t o n   m o l l e t é ,  

ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  m o d i f i e r   la   t e n s i o n   du  r e s s o r t .  



T o u t e f o i s ,   c e t t e   s o l u t i o n   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t  

de  n é c e s s i t e r   un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   d i s t i n c t   d u  

m é c a n i s m e   de  commande  de  d é p l a c e m e n t   de  la   r è g l e  

p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e ,   ce  q u i   a c c r o î t   l ' e n c o m b r e m e n t  

e t   l e   c o û t   de  l ' e n s e m b l e .   En  o u t r e ,   ce  d i s p o s i t i f  

d ' é q u i l i b r a g e   ne  p o u r r a i t   pas   ê t r e   a d a p t é   au  m é c a n i s m e  

de  commande   du  t y p e   p r é c i t é   en  m o n t a n t   d i r e c t e m e n t   l e  

r e s s o r t   s u r   l ' a x e   de  ce  m é c a n i s m e   e t   en  r e n d a n t   l ' u n e  

de  s e s   p o u l i e s   d é b r a y a b l e s  :   en  e f f e t ,   d a n s   ce  cas   l a  

r o t a t i o n   de  l ' a x e   e n t r a î n e r a i t   c e l l e   de  l ' a u t r e   p o u l i e  

e t   d o n c   de  l ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n d a n t e   de  la   r è g l e ,  

de  s o r t e   que   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   de  la   t e n s i o n   d u  

r e s s o r t   e n t r a î n e r a i t   un  c h a n g e m e n t   de  la   p o s i t i o n   a n -  

g u l a i r e   de  l a   r è g l e   su r   la   t a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   donc  à  r é a l i s e r   un  m é c a n i s m e   d e  

commande   du  t y p e   p r é c i t é   c o m p o r t a n t ,   i n t é g r é   à  c e l u i - c i ,  

un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   de  l a   r è g l e   qu i   p e r m e t t e   d e  

r é g l e r   l ' é q u i l i b r a g e   s ans   m o d i f i e r   l ' o r i e n t a t i o n   d e  

l a   r è g l e   s u r   l a   p l a n c h e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   é g a l e m e n t   à  r é a l i s e r   un  m é c a n i s m e  

de  commande   du  t y p e   p r é c i t é   q u i   p e r m e t t e   a i s é m e n t   d e  

m o d i f i e r   s é l e c t i v e m e n t   l ' o r i e n t a t i o n   de  l a   r è g l e   s u r  

la   p l a n c h e   s a n s   c h a n g e r   le   r é g l a g e   de  l ' é q u i l i b r a g e ,  

e t   de  v e r r o u i l l e r   la   r è g l e   d a n s   n ' i m p o r t e   q u e l l e   p o s i -  

t i o n   de  c e l l e - c i   su r   l a   p l a n c h e ,   e t   q u i ,   d a n s   le  c a s  

d ' é l é m e n t s   de  g u i d a g e   s ans   f i n ,   p e r m e t t e   d ' e n   r é g l e r ,  

la   t e n s i o n .  



A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  m é c a n i s m e  

p o u r   c o m m a n d e r   le   d é p l a c e m e n t   d ' u n e   r è g l e   p a r a l l è l e -  

m e n t   à  e l l e - m ê m e   s u r   une  p l a n c h e   à  d e s s i n ,   ce  m é c a n i s m e  

c o m p o r t a n t   un  axe  r o t a t i f   p o r t a n t   à  c h a c u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s   une   p o u l i e   e t   d i s p o s é   p a r a l l è l e m e n t   à  la   r è g l e ,  

d e u x   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   m o n t é s   l e   l o n g   de  deux  c ô t é s  

o p p o s é s   de  l a   p l a n c h e   e t   c o o p é r a n t   c h a c u n   avec   une  p o u l i e ,  

l a   r è g l e   e t   l a   p l a n c h e   é t a n t   s o l i d a i r e s   en  t r a n s l a t i o n ,  

l ' u n e   des   p o u l i e s   e t   l ' a u t r e   des   é l é m e n t s   de  g u i d a g e ,   e t  

un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   de  la   r è g l e   c o m p r e n a n t   u n  

r e s s o r t   de  t o r s i o n   e n r o u l é   a u t o u r   de  l ' a x e   e t   d o n t  

une   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n  

d u d i t   axe  e t   d o n t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   n o r m a l e m e n t  

f i x e   en  r o t a t i o n   p a r   r a p p o r t   a u d i t   a x e ,   a i n s i   q u e  

d e s   moyens   de  r é g l a g e   de  l a   t e n s i o n   du  r e s s o r t ,   l e s  

m o y e n s   de  r é g l a g e   de  la   t e n s i o n   du  r e s s o r t   c o m p r e n a n t  

un  m a n c h o n   i n t e r p o s é   e n t r e   l ' a x e   e t   l e   s u p p o r t   f i x e  

e t   a u q u e l   e s t   f i x é   l a d i t e   a u t r e   e x t r é m i t é   du  r e s s o r t ,  

l e   m a n c h o n   e t   l ' a x e   d ' u n e   p a r t   e t   l e   m a n c h o n   e t   l e  

s u p p o r t   d ' a u t r e   p a r t   é t a n t   s u s c e p t i b l e s   de  t o u r n e r  

l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   e t   des   moyens   e s c a m o t a b l e s  

de  s o l i d a r i s a t i o n   du  m a n c h o n   a v e c   l e   s u p p o r t . ,  

S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e   m a n c h o n   c o m p o r t e   une   t ê t e   m o l l e t é e   c r e u s e ,  

e m b o î t é e   s u r   une  b r i d e   s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e ,  

e t   v e r r o u i l l é e   s u r   c e t t e   b r i d e   p a r   l e s d i t s   m o y e n s  

de  s o l i d a r i s a t i o n   e s c a m o t a b l e s .  



S u i v a n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s d i t s  

m o y e n s   de  s o l i d a r i s a t i o n   e s c a m o t a b l e s   c o m p r e n n e n t   un  v e r r o u  

m o b i l e   e n t r e   une  p r e m i è r e   p o s i t i o n   où  i l   s o l i d a r i s e   l e  

m a n c h o n   a v e c   une  b r i d e   s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i xe   et  une  d e u -  

x i è m e   p o s i t i o n   où  i l   v e r r o u i l l e   en  r o t a t i o n   le   m a n c h o n  

a v e c   l ' u n e   d e s d i t e s   p o u l i e s .  

S u i v a n t   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l e   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   é t a n t   a s s o c i é   à  l ' u n e   d e s d i t e s  

p o u l i e s ,   l e   m é c a n i s m e   de  commande  c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f  

de  f r e i n a g e   de  la   r è g l e   a s s o c i é   à  l ' a u t r e   p o u l i e ,   l e d i t  

d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   c o m p o r t a n t   u n e .  p i è c e   s o l i d a i r e   d u  

s u p p o r t   f i x e   e t   p o r t a n t   au  m o i n s   une   m â c h o i r e   de  f r e i n ,  

une   j u p e   s o l i d a i r e   de  l a d i t e   a u t r e   p o u l i e   e t   e n t o u r a n t  

l a d i t e   m â c h o i r e ,   e t   des   moyens   p o u r   s e r r e r   s é l e c t i v e m e n t  

l a d i t e   m â c h o i r e   c o n t r e   l a d i t e   j u p e .  

S u i v a n t   e n c o r e   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e   s u p p o r t   de  l ' a x e   r o t a t i f   e t   des   p o u l i e s  

é t a n t   f i x é   à  l a   p l a n c h e   le   l o n g   d ' u n   b o r d   l o n g i t u d i n a l   d e  

c e l l e - c i   e t   l e s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   é t a n t   c o n s t i t u é s   p a r  

des   o r g a n e s   s a n s   f i n   p a s s a n t   c h a c u n   s u r   une   s e c o n d e   p o u l i e  

d i s p o s é e   au  v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   b o r d   l o n g i t u d i n a l   de  l a  

p l a n c h e ,   l e s d i t e s   s e c o n d e s   p o u l i e s   s o n t   c h a c u n e   a s s o c i é e s  

à  un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  la   t e n s i o n   de  la   c o u r r o i e  

c o m p r e n a n t   un  axe  q u i   p o r t e   l a d i t e   s e c o n d e   p o u l i e   et   q u i  

e s t   m o n t é   d a n s   un  a l é s a g e   o b l o n g   d ' u n   e n s e m b l e   de  s u p p o r t  

f i x é   le   l o n g   d u d i t   a u t r e   b o r d   l o n g i t u d i n a l   de  la  p l a n c h e ,  

l e d i t   a l é s a g e   é t a n t   a l l o n g é   d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  c e l u i  



de  l a   p l a n c h e ,   le   d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   c o m p r e n a n t  

é g a l e m e n t   des   m o y e n s   de  r é g l a g e   de  la   p o s i t i o n   d e  

l ' a x e   d a n s   l ' a l é s a g e .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   v a  

s u i v r e   d ' e x e m p l e s   de  sa  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é s   p a r   l e s  

d e s s i n s   a n n e x é s   sur   l e s q u e l s  :  

-  l a   F i g .   1  e s t   une   vue   s c h é m a t i q u e   en  p l a n  

d ' u n   m é c a n i s m e   de  commande   du  d é p l a c e m e n t   d ' u n e   r è g l e  

p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e ,   s u r   une   p l a n c h e   à  d e s s i n ,  

s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   une   vue  en  c o u p e   a x i a l e   à  

p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   d e  

l a   r è g l e ;  

-  l a   F i g .   3  e s t   une   vue  en  c o u p e ,   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e ,   s u i v a n t   l a   l i g n e   3-3  de  la   F i g .   1 ;  

-  l a   F i g .   4  e s t   une   vue  a n a l o g u e   à  l a   F i g .   2 

m a i s   m o n t r a n t   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   d e  

l ' o r i e n t a t i o n   de  l a   r è g l e   e t   un  d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e  

de  l a   r è g l e ;  

-  la   F i g .   5  e s t   une   vue   en  p e r s p e c t i v e   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e   d ' u n   d é t a i l   du  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

e t   de  r é g l a g e   de  l ' o r i e n t a t i o n   de  la   r è g l e   r e p r é s e n t é  .  

à  l a   F i g .   4 ;  

-  la   F i g .   6  e s t   une   vue  en  c o u p e   à  p l u s  

g r a n d e   é c h e l l e   s u i v a n t   l a   l i g n e   6-6  de  la   F i g .   4 ;  

-  l a   F i g .   7  e s t   une   vue   en  c o u p e   a x i a l e   à  



p l u s   g r a n d e   é c h e l l e   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t e n s i o n   d e  

c o u r r o i e ,   e t  

-  l a   F i g .   8  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   l a  

l i g n e   8-8  de  la  F i g .   7 .  

La  F i g .   1  m o n t r e   une   p l a n c h e   ou  t a b l e   à 

d e s s i n   1  s u r   l a q u e l l e   e s t   m o n t é e   une  r è g l e   2  q u i  

p e u t   se  d é p l a c e r   p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e   s u r  

t o u t e   l a   s u r f a c e   de  la   p l a n c h e   1.  Dans  ce  b u t ,   l a  

p l a n c h e   ou  t a b l e   1  e s t   é q u i p é e   d ' u n   m é c a n i s m e   d e  

commande   q u i   c o m p o r t e   deux   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   3a  e t  

3b,  a l l o n g é s ,   m o n t é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a  

p l a n c h e   e t   p a r a l l è l e s   aux  c ô t é s   l a t é r a u x   de  c e l l e - c i .  

Dans  l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   c h a c u n   d e s  

é l é m e n t s   de  g u i d a g e   e s t   un  é l é m e n t   s a n s   f i n   c o n s t i t u é ,  

au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   p a r   une  c o u r r o i e   c r a n t é e  

i n e x t e n s i b l e   p a s s a n t   s u r   deux   p o u l i e s   4a,   5a  e t   4 b ,  

5b  r e s p e c t i v e m e n t .   Les  p o u l i e s   i n f é r i e u r e s   4a,   4b  

d e s   d e u x   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   3a,  3b  s o n t   m o n t é e s   l i b r e s  

en  r o t a t i o n   su r   un  axe  f a i s a n t   p a r t i e   d ' u n   d i s p o s i t i f  

6a,   6b  de  r é g l a g e   de  la   t e n s i o n   de  la   c o u r r o i e  

s o l i d a i r e   de  la   p l a n c h e   1.  Les  p o u l i e s   s u p é r i e u r e s  

5a,   5b,  q u i   s o n t   c r a n t é e s ,   s o n t   s o l i d a i r e s   en  r o t a -  

t i o n   l ' u n e   de  l ' a u t r e   e t   s o n t   m o n t é e s   aux  d e u x  

e x t r é m i t é s   d ' u n   axe  7  ( F i g .   2)  l i b r e   en  r o t a t i o n   à 

l ' i n t é r i e u r   d ' u n   s u p p o r t   t u b u l a i r e   8  p a r a l l è l e   au  b o r d  

s u p é r i e u r   de  l a  p l a n c h e   1.  La  p o u l i e   s u p é r i e u r e   5 a  

s u r   l a q u e l l e   p a s s e   la   c o u r r o i e   3a  e s t   a s s o c i é e   à  u n  



d i s p o s i t i f   9  d ' é q u i l i b r a g e   e t   de  r é g l a g e   de  l ' o r i e n -  

t a t i o n   de  la  r è g l e   2,  t a n d i s   que  la  p o u l i e   s u p é r i e u r e  

5b  s u r   l a q u e l l e   p a s s e   l ' a u t r e   c o u r r o i e   3b  e s t   a s s o c i é e  

à  un  d i s p o s i t i f   11  de  f r e i n a g e   de  la   r è g l e   2 .  

Le  s u p p o r t   8  e s t   f i x é   à  la   p l a n c h e   1  e t   e n  

e s t   s o l i d a i r e ,   t a n d i s   que  la  r è g l e   2  e s t   f i x é e   à  s e s  

d e u x   e x t r é m i t é s   s u r   l e s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   3a,  3b  e t  

en  e s t   p a r   s u i t e   s o l i d a i r e   en  t r a n s l a t i o n .   T o u t  

d é p l a c e m e n t   de  la   r è g l e   2  le   l o n g   de  la   p l a n c h e   1 

p r o v o q u e   p a r   c o n s é q u e n t   un  d é p l a c e m e n t   s i m u l t a n é   e n  

t r a n s l a t i o n   des   d e u x   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   3a,   3 b ,  

c ' e s t - à - d i r e   une   r o t a t i o n   s i m u l t a n é e   des   deux   p o u l i e s  

c r a n t é e s   5a,   5b  e t   de  l ' a x e .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   à  la   F i g .   2  q u i  

m o n t r e   un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f  

d ' é q u i l i b r a g e   9.  Comme  l e   m o n t r e   c e t t e   F i g .   e n t r e  

l ' a x e   7  e t   son   s u p p o r t   8,  du  c ô t é   de  la   p o u l i e   5 a ,  

e s t   m o n t é   un  m a n c h o n   14  q u i   e s t   l i b r e   en  r o t a t i o n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   7  g r â c e   à  l ' i n t e r p o s i t i o n   d ' u n   r o u -  

l e m e n t   à  b i l l e s   16  e t   q u i . ,  e n   o u t r e ,   p e u t   t o u r n e r  

l i b r e m e n t   d a n s   le   s u p p o r t   8.  Dans  ce  m a n c h o n   14  e s t  

f i x é e   l ' e x t r é m i t é   17  d ' u n   r e s s o r t   de  t o r s i o n   18 

e n r o u l é   a u t o u r   de  l ' a x e   7  e t   a y a n t   son  e x t r é m i t é  

o p p o s é e   19  f i x é e   s u r   c e t   axe  7.  L ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e  

du  m a n c h o n   14  e s t   p a r   a i l l e u r s   m u n i e   d ' u n e   t ê t e  

m o l l e t é e   20,  en  s a i l l i e   à  l ' e x t é r i e u r   du  s u p p o r t   8 ,  



q u i   e s t   é v i d é e   i n t é r i e u r e m e n t   et   e s t   e m b o î t é e   su r   u n e  

b r i d e   22  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   8 .  

La  b r i d e   22  c o m p o r t e   un  l o g e m e n t   r a d i a l   23 

d a n s   l e q u e l   e s t   m o n t é e   une  b i l l e   24  r e p o u s s é e   v e r s  

l ' e x t é r i e u r   p a r   un  r e s s o r t   26.  C e t t e   b i l l e   c o o p è r e  

a v e c   des   c r a n s   f o r m é s   d a n s   la  s u r f a c e   i n t e r n e   d e  

l ' é v i d e m e n t   28  de  la   m o l l e t t e   20,  de  f a ç o n   à  s o l i d a -  

r i s e r   en  r o t a t i o n   la   b r i d e   22  e t   l a   t ê t e   20  d u  

m a n c h o n   14.  T o u t e f o i s ,   l e s   c r a n s   s o n t   d é l i m i t é s   p a r  

d e s   s u r f a c e s   i n c u r v é e s ,   de  s o r t e   q u ' u n   e f f o r t   s u r   l a  

t ê t e   m o l l e t é e   20  p e r m e t   de  f a i r e   t o u r n e r   c e l l e - c i   p a r  

r a p p o r t   à  l a   b r i d e   22  e t   de  m o d i f i e r   la   p o s i t i o n   d u  

m a n c h o n   14  à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   de  s u p p o r t   8  e t   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a x e   7.  I l   e s t   c l a i r   q u ' u n e   t e l l e   r o t a t i o n  

du  m a n c h o n   14  m o d i f i e   l a   t o r s b n   du  r e s s o r t   1 8 .  

L o r s   d ' u n   d é p l a c e m e n t   de  l a   r è g l e   2 

j u s q u ' à   l a   p o s i t i o n   c h o i s i e ,   la   r o t a t i o n   d e s   p o u l i e s  

c r a n t é e s   5a ,   5b  p r o v o q u e   c e l l e   de  l ' a x e   7  m a i s  

n ' e n t r a î n e   pas   le   m a n c h o n   14  qu i   e s t   s o l i d a i r e   de  l a  

b r i d e   22.  En  c o n s é q u e n c e   la   t o r s i o n   du  r e s s o r t   18  e s t  

m o d i f i é e   p a r   l e   d é p l a c e m e n t   de  la  r è g l e   2.  Pa r   c o n t r e  

une   f o i s   que  la   r è g l e   e s t   i m m o b i l e ,   une   r o t a t i o n   de  l a  

t ê t e   m o l l e t é e   20  c o n t r e   l ' a c t i o n   de  l a   b i l l e   24  f a i t  

. t o u r n e r   l e   m a n c h o n   14  a u t o u r   de  l ' a x e   10  e t   a s s u r e   u n  

r é g l a g e   de  la   t o r s i o n   du  r e s s o r t   18.  C e t t e   r o t a t i o n  

p e u t   ê t r e ,   en  e f f e t ,   e f f e c t u é e   d a n s   l e   s e n s   a p p r o p r i é  

e t   c o r r e s p o n d r e   à  un  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   d é t e r m i n é .  



Dès  que   l a   t ê t e   m o l l e t é e   20  e s t   r e l â c h é e ,   l a   b i l l e   24 

v e r r o u i l l e   à  n o u v e a u   c e t t e   t ê t e   su r   la   b r i d e   22  e t  

i m m o b i l i s e   l e   m a n c h o n   1 4 .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   à  l ' u t i l i s a t e u r  

d ' é q u i l i b r e r   la   r è g l e  2   d a n s   t o u t e   p o s i t i o n ,   q u e l l e  

que   s o i t   l ' i n c l i n a i s o n   de  la   p l a n c h e   ou  t a b l e   1,  e t  

d ' ê t r e   s û r   que   la   r è g l e   r e s t e r a   r i g o u r e u s e m e n t   d a n s   l a  

même  p o s i t i o n   p e n d a n t   l e   t emps   d é s i r é .  

B i e n   e n t e n d u   le   même  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

p e u t   ê t r e   m o n t é   d a n s   un  m é c a n i s m e   à  commande   p a r  

c â b l e ,   l e s   p o u l i e s   c r a n t é e s   é t a n t   a l o r s   r e m p l a c é e s   p a r  

d e s   p o u l i e s   o r d i n a i r e s   ou  p a r   des   g a l e t s   f i l e t é s .   L e s  

e x t r é m i t é s   d ' u n   c â b l e   ou  d ' u n e   c o u r r o i e   c r a n t é e  

c o n s t i t u a n t   un  é l é m e n t   de  g u i d a g e   s a n s   f i n ,   s o n t   d e  

p r é f é r e n c e   f i x é e s   l ' u n e   su r   l ' a u t r e   au  moyen   d ' u n e  

p l a t i n e   de  j o n c t i o n   30  ( F i g .   3 ) ,   qu i   e s t   p e r c é e   d ' u n  

t r o u   c e n t r a l   d a n s   l e q u e l   v i e n t   s ' e m b o î t e r   un  g o u j o n   32 

s o l i d a i r e   de  l a   r è g l e   2.  Le  g o u j o n   32  d o n t   l ' e x t r é -  

m i t é   c o m p o r t e   une   g o r g e   a n n u l a i r e   d a n s   l a q u e l l e   e s t  

m o n t é   un  j o i n t   t o r i q u e ,   en  c a o u t c h o u c   p a r   e x e m p l e ,   3 4 ,  

s u f f i s a m m e n t   é l a s t i q u e   p o u r   ê t r e   e s c a m o t é   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l a   g o r g e   33,  p e u t   f a c i l e m e n t   ê t r e   e n f o n c é   d a n s   l a  

p l a t i n e   30  ou  r e t i r é   l o r s q u e   l ' o n   v e u t   s é p a r e r   l a  

r è g l e   2  de  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   3 a .  

De  p r é f é r e n c e   l e   g o u j o n   32  e s t   p o r t é   p a r  u n  

b l o c   de  f i x a t i o n   36  en  b u t é e   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l a  

r è g l e   2.  A u - d e l à   de  ce  b l o c   36  le   g o u j o n   32  s e  



p r o l o n g e   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n   p r o f i l é   en  U  38,  et   c o m -  

p o r t e   une  e x t r é m i t é   f i l e t é e   s u r   l a q u e l l e   e s t   v i s s é  u n  

é c r o u   39  qu i   s e r r e   un  c a v a l i e r   40  c o n t r e   l e s   a i l e s  

r a b a t t u e s   du  p r o f i l é   en  U.  L ' e n s e m b l e   du  b l o c   d e  

f i x a t i o n   du  c a v a l i e r   e t   du  g o u j o n   32  e s t   a i n s i   é t r o i -  

t e m e n t   s o l i d a i r e   de  la  r è g l e   2  e t   c e t   e n s e m b l e   p e u t  

ê t r e   s é p a r é   de  la   p l a t i n e   de  j o n c t i o n   30  en  r e t i r a n t  

l e   g o u j o n   32  du  t r o u   de  c e t t e   d e r n i è r e .   A  ce  m o m e n t  

l a   r è g l e   e s t   l i b r e   e t   p e u t   ê t r e   s o u l e v é e   de  la   p l a n c h e  

à  d e s s i n ,   pa r   e x e m p l e   p o u r   l a   m i s e   en  p l a c e   d ' u n e  

f e u i l l e   ou  p o u r   t o u t e   a u t r e   r a i s o n .   Le  g o u j o n   32  e s t  

e n s u i t e   f a c i l e m e n t   r é i n t r o d u i t   d a n s   la   p l a t i n e   30,  l e  

j o i n t   34.  r e s s o r t a n t   : é l a s t i q u e m e n t   de  la   g o r g e   33  e t  

a s s u r a n t   le   v e r r o u i l l a g e   de  l ' a s s e m b l a g e .  

Dans  le   m é c a n i s m e   de  commande   du  d é p l a c e m e n t  

de  la   r è g l e ,   q u i   e s t   r e p r é s e n t é   su r   l e s   d e s s i n s   e t   q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   le   s u p p o r t   de  l ' a x e   r o t a t i f   e t  

d e s   p o u l i e s   6  e s t   f i x é   s u r   la   p l a n c h e   à  d e s s i n   1 ,  

t a n d i s   que  l e s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   s o n t   s o l i d a i r e s   e n  

t r a n s l a t i o n   de  la  r è g l e   2,  m a i s   i l   e s t   b i e n   é v i d e n t  

que  le   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t  

é g a l e m e n t   ê t r e   m o n t é   su r   un  m é c a n i s m e   f o n c t i o n n a n t   d e  

m a n i è r e   i n v e r s e ,   c ' e s t - à - d i r e   d a n s   l e q u e l   l e s   p o u l i e s  

e t   l ' a x e   r o t a t i f   q u i   l e s   r e l i e   s o n t   s o l i d a i r e s   e n  

t r a n s l a t i o n   de  la   r è g l e   2,  t a n d i s   que  l e s   é l é m e n t s   d e  

g u i d a g e   s o n t   s o l i d a i r e s   de  l a   p l a n c h e   1.  Par   e x e m p l e  

le   m a n c h o n   14  p e u t   ê t r e   i n t e r p o s é   e n t r e   un  axe  r o t a t i f  



10  m o n t é   à  l ' i n t é r i e u r   du  p r o f i l é   en  U  38  s o l i d a i r e  

de  la   r è g l e   2,  l a   t ê t e   m o l l e t é e   20  f a i s a n t   s a i l l i e  

à  l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   de  ce  p r o f i l é   38,  e n t r e   c e l u i -  

c i   e t   l a   p o u l i e   c r a n t é e   c o r r e s p o n d a n t e .   L ' i m m o b i -  

l i s a t i o n   de  la   r è g l e   p e u t   a l o r s   ê t r e   o b t e n u e   d a n s  

t o u t e   p o s i t i o n   d é s i r é e ,   comme  p r é c é d e m m e n t   d é c r i t .  

La  c o u r r o i e   c r a n t é e   p e u t ,   b i e n   e n t e n d u ,  

ê t r e   f i x é e   à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   sur   une   p l a t i n e  

de  j o n c t i o n   p e r c é e   d ' u n   t r o u   de  c o o p é r a t i o n   a v e c   u n  

g o u j o n   de  f i x a t i o n ,   mas  d a n s   ce  cas   le   g o u j o n   e s t  

s o l i d a i r e   de  l a   p l a n c h e .   Comme  d a n s   le  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t ,   c e t t e   d i s p o s i t i o n  

f a c i l i t e   l e   r e m p l a c e m e n t   é v e n t u e l   de  la  c o u r r o i e   ou  d u  

c â b l e   e t   p e r m e t   de  t e n d r e   l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e .   E n  

e f f e t ,   i l   n ' e s t   p l u s   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r   un  j e u  

p e r m e t t a n t   un  s o u l è v e m e n t   de  la   r è g l e   p u i s q u e   c e t t e  

d e r n i è r e   p e u t   ê t r e   r e n d u e   i n d é p e n d a n t e   de  l ' u n   o u  

l ' a u t r e   d e s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   à  v o l o n t é ,   p a r   u n  

s i m p l e   r e t r a i t   du  g o u j o n   32.  La  p r é c i s i o n   de  l a  

s y n c h r o n i s a t i o n   des   d é p l a c e m e n t s   des   deux  e x t r é m i t é s  

de  la   r è g l e   e s t ,   p a r   s u i t e ,   r e n f o r c é e .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   aux  F i g . '   4  e t  

5  q u i   i l l u s t r e n t   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n  d u  

d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e ,   d é s i g n é   p a r   la   r é f é r e n c e  

109  p o u v a n t   ê t r e   s u b s t i t u é   au  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

9  de  l a   F i g .   2.  S u i v a n t   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

l ' a x e   7  a  une   s e c t i o n   p o l y g o n a l e   e t   un  m a n c h o n  

c y l i n d r i q u e   111  de  d i a m è t r e   s u p é r i e u r   à  l a   p l u s  



g r a n d e   d i m e n s i o n   en  s e c t i o n   de  l ' a x e   7  e s t   m o n t é   à 

r o t a t i o n   a u t o u r   de  c e l u i - c i .   Le  m a n c h o n   111  e s t  

s o l i d a i r e   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   d ' u n e   c o l l e r e t t e  

r a d i a l e   112  p r é s e n t a n t   en  s a i l l i e   s u r   une   f a c e   u n  

p r o l o n g e m e n t   c y l i n d r i q u e   113  d é l i m i t a n t   a v e c   la   c o l l e -  

r e t t e   112  un  l o g e m e n t   d a n s   l e q u e l   e s t   r e ç u   un  r o u l e m e n t  

à  b i l l e s   114.   La  c o l l e r e t t e   112  se  t e r m i n e   à  s a  

p é r i p h é r i e   p a r   une   c o u r o n n e   115  d i s p o s é e   du  même  c ô t é  

de  l a   c o l l e r e t t e   112  que  le   p r o l o n g e m e n t   113 ,   c ' e s t - à -  

d i r e   du  c ô t é   o p p o s é   au  s u p p o r t   f i x e   8.  Dans  l a  

c o u r o n n e   115  e t   l a   c o l l e r e t t e   112  e s t   m é n a g é e   u n e  

f e n t e   116  à  t r a v e r s   l a q u e l l e   p e u t - s e   d é p l a c e r   u n  

v e r r o u   117  d o n t   l e   r ô l e   s e r a   e x p l i q u é   p a r   la   s u i t e .  

Sur   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   du  m a n c h o n   111,   q u i  

s ' é t e n d   à  l ' i n t é r i e u r   du  s u p p o r t   t u b u l a i r e   8,  e s t  

emmanché   un  r e s s o r t   de  t o r s i o n   h é l i c o ï d a l   118.   L ' a u t r e  

e x t r é m i t é   du  r e s s o r t   118  e s t   e m m a n c h é e   su r   une   b a g u e  

119  m o n t é e   l i b r e m e n t   c o u l i s s a n t e   s u r   l ' a x e   7.  L a  

s e c t i o n   de  l ' o r i f i c e   i n t e r n e   de  la   b a g u e   119  e s t  

c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l l e   de  l ' a x e   7  de  s o r t e   q u ' e l l e  

e s t   s o l i d a i r e   de  c e l u i - c i   en  r o t a t i o n .   Les  e x t r é m i t é s  

du  r e s s o r t   118  s o n t   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   du  m a n c h o n  

111  e t   de  la   b a g u e   119  r e s p e c t i v e m e n t   g r â c e   au  s e r r a g e  

de  q u e l q u e s   s p i r e s   su r   ces   deux   é l é m e n t s ,   e t   l ' e x t r é m i t é  

du  r e s s o r t   f i x é e   à  la   b a g u e   119  e s t   l i b r e   de  se  d é p l a -  

c e r   a x i a l e m e n t   a v e c   la   b a g u e   l e   l o n g   de  l ' a x e   7.  En 

o u t r e ,   a f i n   d ' e m p ê c h e r   le   r e s s o r t   d e  s e   d é f o r m e r   e n t r e  



se s   e x t r é m i t é s ,   une   e n t r e t o i s e   t u b u l a i r e   120  e s t  

d i s p o s é e   a u t o u r   de  l ' a x e   7  e n t r e  l e   m a n c h o n   111  e t   l a  

b a g u e   1 1 9 .  

Le  m a n c h o n   111  e s t   e n f i l é   d a n s   une   b r i d e  

121  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e   8  e t   a s s u r a n t   s o n  

p o s i t i o n n e m e n t   a x i a l   e t   r a d i a l .   La  b r i d e   121  p r é s e n t e  

à  sa  p é r i p h é r i e   un  ou  de  p r é f é r e n c e   p l u s i e u r s   l o g e m e n t s  

122  o u v e r t s   du  c ô t é   de  l a   c o l l e r e t t e   112  e t   f e r m é s  

du  c ô t é   o p p o s é   e t   a v e c   l e q u e l   ou  l e s q u e l s   l a   f e n t e  

116  p e u t   ê t r e   a l i g n é e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   1 0 7 .  

Dans   l a   p o s i t i o n   a l i g n é e   de  la   f e n t e   116  a v e c   u n  

l o g e m e n t   122 ,   c e l u i - c i   e s t  a p t e   à  r e c e v o i r   l e   v e r r o u  

117.   La  l o n g u e u r   du  v e r r o u   117  e s t   t e l l e   q u e ,  

l o r s q u ' i l   e s t   e n g a g é   à  fond   d a n s   le   l o g e m e n t   122,   i l  

s ' é t e n d   en  p a r t i e   d a n s   l a   f e n t e   116  e t   v e r r o u i l l e  

a i n s i   l a   c o l l e r e t t e   112  a v e c   l a   b r i d e   121,   ce  q u i  

e m p ê c h e   t o u t e   r o t a t i o n   du  m a n c h o n   111  p a r   r a p p o r t   a u  

s u p p o r t   8 .  

La  p o u l i e   c r a n t é e   5a  e s t   c o n s t i t u é e   pa r   u n e  

p i è c e   t u b u l a i r e   p r é s e n t a n t   une  j u p e   e x t e r n e   c y l i n d r i q u e  

123  e t   une   j u p e   i n t e r n e   c y l i n d r i q u e   124  r a c c o r d é e s  

p a r   une   âme  a n n u l a i r e   125.   La  j u p e   e x t e r n é  1 2 3   p o r t e  

s u r   sa  f a c e   e x t é r i e u r e   une   d e n t u r e   r a d i a l e   126  q u i  

c o o p è r e   a v e c   l a   c o u r r o i e   c r a n t é e   3a  e t   s u r   sa  s u r f a c e  

i n t é r i e u r e   une   d e n t u r e   c o n i q u e   127.   La  d e n t u r e   1 2 7  

c o o p è r e   a v e c   une   d e n t u r e   c o n i q u e   c o m p l é m e n t a i r e   128 

p o r t é e   p a r   une   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   129.   La  p i è c e  

i n t e r m é d i a i r e   129  c o m p r e n d   une  p a r t i e   t u b u l a i r e   130 



de  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e   e t   d o n t   la   s e c t b n  

i n t e r n e   e s t   c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l l e   de  l ' a x e   7  d e  

s o r t e   que   l a   p i è c e   129  e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   d e  

l ' a x e   7.  La  p a r t i e   t u b u l a i r e   130  e s t   r a c c o r d é e   p a r  

une  p a r t i e   a n n u l a i r e   131  en  a p p u i   c o n t r e   l a   c a g e  

i n t e r n e   du  r o u l e m e n t   114  à  une   j u p e   c y l i n d r i q u e   1 3 2  

d é l i m i t a n t   a v e c - l a   p a r t i e   t u b u l a i r e   130  un  l o g e m e n t  

o u v e r t   du  c ô t é   de  l ' e x t r é m i t é   a d j a c e n t e   de  l ' a x e   7 

e t   d a n s   l e q u e l   e s t   r e ç u e   la   j u p e   c y l i n d r i q u e   i n t e r n e   124  

de  la   p o u l i e   5a.   La  j u p e   132  e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e  

p a r t i e   c o n i q u e   133  q u i   p o r t e ,   d ' u n e   p a r t ,   la   d e n t u r e  

c o n i q u e   128  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  sa  p é r i p h é r i e ,   u n e  

d e n t u r e   a n n u l a i r e   134  q u i   e s t   e n g a g é e   sous   l a   c o u r o n n e  

115  de  l a   c o l l e r e t t e   112.   Les  i n t e r v a l l e s   s é p a r a n t  

deux   d e n t s   a d j a c e n t e s   de  la   d e n t u r e   134  p e u v e n t   ê t r e  

a l i g n é s   r a d i a l e m e n t   a v e c   l a   f e n t e   116  p o u r   r e c e v o i r  

l e   v e r r o u   1 1 7 .  

L o r s q u e   l e   v e r r o u   e s t   e n g a g é   à  fond   d a n s   l a  

d e n t u r e   134 ,   i l   s ' é t e n d   en  p a r t i e   d a n s   l ' e n c o c h e   116  

e t   v e r r o u i l l e   a i n s i   en  r o t a t i o n   la   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e  

129,   e t   p a r   c o n s é q u e n t   la   p o u l i e   5a  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

des   d e n t u r e s   c o n i q u e s   127  e t   128,   avec   la   c o l l e r e t t e   1 1 2 .  

On  n o t e r a   que  l a   l o n g u e u r   a x i a l e   du  v e r r o u   117  e s t  

t e l l e   q u e ,   l o r s q u ' i l   e s t   e n g a g é   à  f o n d   dans   le   l o g e m e n t  

122,   i l   e s t   c o m p l è t e m e n t   d é g a g é   de  la   d e n t u r e   134  e t  

q u e ,   à  l ' i n v e r s e ,   l o r s q u ' i l   e s t   e n g a g é   à  fond   d a n s   l a  

d e n t u r e   134,   i l   e s t   c o m p l è t e m e n t   d é g a g é   du  l o g e m e n t   1 2 2 .  



La  p o u l i e   5a  e s t   a p p l i q u é e   c o n t r e   la   p i è c e  

i n t e r m é d i a i r e   129  p a r   u n  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   135  d i s p o s é  

a u t o u r   de  la   p a r t i e   t u b u l a i r e   130  e t   p r e n a n t   a p p u i  

r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   un  c i r c l i p   136  f i x é   à  la   p a r t i e  

t u b u l a i r e   130  e t   c o n t r e   un  r e b o r d   a n n u l a i r e   137  de  l a  

j u p e   124.   La  p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   129  e s t   p o s i t i o n n é e  

a x i a l e m e n t   su r   l ' a x e   7  e n t r e   le   r o u l e m e n t   114  e t   u n  

s e c o n d   c i r c l i p   138  f i x é   su r   l ' a x e   7 .  

E n f i n ,   l e   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   109  e s t  

c o m p l é t é   p a r   un  h a b i l l a g e   139  en  f o r m e   de  c o u p e l l e  

e n f i l é   s u r  l a   j u p e   e x t e r n e   123  de  la   p o u l i e   5a  e t   d o n t  

un  r e b o r d   d ' e x t r é m i t é   c o n i q u e   d é f i n i t   l ' u n   des   f l a s q u e s  

140  de  l a   p o u l i e ,   l ' a u t r e   f l a s q u e   141  é t a n t   c o n s t i t u é  

pa r   un  r e b o r d   c o n i q u e   de  la   j u p e   123.   L ' h a b i l l a g e   139  

p e u t   ê t r e   f i x é   à  la   p o u l i e   5a  p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é ,  

p a r   e x e m p l e   p a r   des   v i s   e n g a g é e s   d a n s   des   t r o u s   m é n a g é s  

à  c e t   e f f e t   d a n s   l ' h a b i l l a g e   139  e t   d a n s   l ' â m e   a n n u l a i r e  

125  de  la   p o u l i e   5 a .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   qu i   v i e n t   d ' ê t r e  

d é c r i t   p e r m e t   de  r é g l e r   l a   t e n s i o n   du  r e s s o r t   118  p o u r  

é q u i l i b r e r   l a   r è g l e   2  en  f o n c t i o n   de  l ' i n c l i n a i s o n   d e  

la   p l a n c h e   1  s u r   l a   v e r t i c a l e .   P o u r   que  l e   r e s s o r t  

p r o d u i s e   l ' e f f e t   d ' é q u i l i b r a g e   r e c h e r c h é ,   le   v e r r o u   117  

d o i t   se  t r o u v e r   d a n s   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s  

p l e i n s   à  la   F i g .   4,  c ' e s t - à - d i r e   e n g a g é   à  f o n d   d a n s  

le   l o g e m e n t   122.   En  e f f e t ,   l e   r e s s o r t   118,   d o n t   u n e  

e x t r é m i t é   e s t   r e n d u e   s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e   8  p a r  



l ' i n t e r m é d i a i r e   du  m a n c h o n   111 ,   de  la   c o l l e r e t t e   1 1 2 ,  

du  v e r r o u   117  e t   de  la   b r i d e   122 ,   e x e r c e   a l o r s   s u r  

l ' a x e   7  un  moment   a n t a g o n i s t e   à  c e l u i   dû  au  p o i d s   de  l a  

r è g l e   2  e t   t r a n s m i s   p a r   l a   c o u r r o i e   3a  e t   la   p o u l i e   5 a .  

Si  l ' o n   v e u t   a u g m e n t e r   la   t e n s i o n   du  r e s s o r t  

118 ,   on  d e s c e n d   la   r è g l e   2  j u s q u ' e n   bas  de  la   t a b l e   1 ,  

ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  b a n d e r   l e   r e s s o r t .   On  p o u s s e  

a l o r s   l e   v e r r o u   d a n s   l ' a u t r e   p o s i t i o n ,   r e p r é s e n t é e   e n  

t r a i t s   m i x t e s   su r   l a   F i g .   4,  où  i l   s o l i d a r i s e   e n  

r o t a t i o n   le   m a n c h o n   111  e t   l a   c o l l e r e t t e   112  avec   l a  

p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   129  e t   l a   p o u l i e   5a,   p u i s   o n  r e m o n t e  

la   r è g l e   j u s q u ' e n   h a u t   de  l a   t a b l e ,   ce  qu i   ne  m o d i f i e  

pas   la   t e n s i o n   du  r e s s o r t   p u i s q u e   ses   deux  e x t r é m i t é s  

s o n t   a l o r s   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   de  l ' a x e   7.  On 

r a m è n e   e n s u i t e   le   v e r r o u   d a n s   l a   p o s i t i o n   p r é c é d e n t e  

e t   on  r e d e s c e n d   la   r è g l e   d a n s   l a   p o s i t i o n   d ' u t i l i s a t i o n .  

Si  l ' é q u i l i b r e   n ' e s t   pas   e n c o r e   a t t e i n t ,   on  r é p è t e   l e s  

o p é r a t i o n s   p r é c é d e n t e s   a u t a n t   de  f o i s   que  n é c e s s a i r e .  

B i e n   e n t e n d u ,   s i   l ' o n   v e u t   d i m i n u e r   la   t e n s i o n  

du  r e s s o r t ,   on  e f f e c t u e   l e s   o p é r a t i o n s   i n v e r s e s ,   c ' e s t - à -  

d i r e   que  l ' o n   r e m o n t e   l a   r è g l e   2  a v e c   le   v e r r o u   117  

p o u s s é   à  d r o i t e  e t   on  la   d e s c e n d   avec   le  v e r r o u   p o u s s é  

à  g a u c h e .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s   a,  pa r   r a p p o r t  

à  c e l u i   de  la   F i g .   2,  l ' a v a n t a g e   de  p e r m e t t r e   u n  

r é g l a g e   b e a u c o u p   p l u s   r a p i d e   de  l ' é q u i l i b r a g e   de  l a  

r è g l e ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s q u ' o n   m o d i f i e   de  f a ç o n  



i m p o r t a n t e   l ' i n c l i n a i s o n   de  la   p l a n c h e .   En  e f f e t ,  

p o u r   a s s u r e r   l ' é q u i l i b r a g e   de  la   r è g l e   dans   t o u t e s  

l e s   p o s i t i o n s   de  la   p l a n c h e   c o m p r i s e s   e n t r e   l a  

v e r t i c a l e   e t   l ' h o r i z o n t a l e   e t   p o u r   que ,   d a n s   u n e  

p o s i t i o n   d o n n é e   de  l a   p l a n c h e ,   l ' é q u i l i b r a g e   s o i t  

a s s u r é   p o u r   à  peu  p r è s   t o u t e s   l e s   p o s i t i o n s   de  l a  

r è g l e ,   l e   r e s s o r t   d o i t   p r é s e n t e r   une  p l a g e   é t e n d u e  

de  r é g l a g e   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   un  g r a n d   nombre   d e  

s p i r e s .   C e c i   s i g n i f i e   que  l a   m o d i f i c a t i o n   du  r é g l a g e  

s ' e f f e c t u e   su r   un  g r a n d   n o m b r e   de  t o u r s   de  l ' a x e   7 .  

Or,   i l   e s t   é v i d e n t   q u ' i l   e s t   b e a u c o u p   p l u s   r a p i d e  

d ' a s s u r e r   ce  g r a n d   n o m b r e   de  t o u r s   en  d é p l a ç a n t   l a  

r è g l e   le   l o n g   de  la   p l a n c h e   a l t e r n a t i v e m e n t   v e r s   l e  

h a u t   e t   v e r s   le   bas   q u ' e n   t o u r n a n t   à  la   ma in   u n  

b o u t o n   m o l l e t é .  

Le  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  l ' o r i e n t a t i o n  

de  l a   r è g l e   e s t   e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   pa r   l a  

p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   129  e t   p a r   la   p o u l i e   5a  s o l l i c i t é e  

p a r   l e   r e s s o r t   135  c o n t r e   l a   p i è c e   129.   Pour   r é g l e r  

l ' o r i e n t a t i o n   de  l a   r è g l e ,   on  s a i s i t   l ' h a b i l l a g e   1 3 9  

e t   on  le  t i r e   à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   135  j u s q u ' à   c e  

que  la   d e n t u r e   c o n i q u e   127  de  la   p o u l i e   5a  ne  s o i t  

p l u s   en  p r i s e   a v e c   la   d e n t u r e   c o n i q u e   128  de  la  p i è c e  

i n t e r m é d i a i r e   129.   On  f a i t   a l o r s   t o u r n e r   l ' h a b i l l a g e  

e t   l a   p o u l i e   5a ,   ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  d é p l a c e r  

l ' e x t r é m i t é   de  l a   r è g l e   f i x é e   à  la   c o u r r o i e   3a,   l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   de  la   r è g l e   r e s t a n t   f i x e   du  f a i t   que  l ' a x e   7 



n ' e s t   pas   e n t r a î n é   p a r   ce  m o u v e m e n t .   Une  f o i s   la   r è g l e  

d a n s   l ' o r i e n t a t i o n   v o u l u e ,   on  r e l â c h e   l ' h a b i l l a g e   139  

e t   l a   p o u l i e   5a  e s t   r e m i s e   en  p r i s e   a v e c   l a   p i è c e   129  

p a r   l e   r e s s o r t   135 .   La  r è g l e   e s t   a l o r s   p r ê t e   à  s e  

d é p l a c e r   p a r a l l è l e m e n t   à  c e t t e   o r i e n t a t i o n .  

C e t t e   f a c u l t é   de  r é g l e r   l ' o r i e n t a t i o n   de  l a  

r è g l e   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l e   d a n s   un  c e r t a i n   n o m b r e  

de  d o m a i n e s   t e l s   q u e ,   pa r   e x e m p l e ,   le   t r a c é   de  p l a n s  

de  t r a v a u x   p u b l i c s   c o m p o r t a n t   un  g r a n d   n o m b r e   de  d r o i t e s  

p r é s e n t a n t   une  f a i b l e   p e n t e   p a r   r a p p o r t   à  l ' h o r i z o n t a l e .  

On  se  r e p o r t e r a   m a i n t e n a n t   aux  F i g .   4  e t   6 

q u i   m o n t r e n t   le   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   11  s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n .   La  p o u l i e   5b  de  ce  d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e  

c o m p r e n d   une   p a r t i e   t u b u l a i r e   142  de  s u r f a c e   e x t é r i e u r e  

c y l i n d r i q u e   e t   d o n t   la   s e c t i o n   i n t e r n e   e s t   c o m p l é m e n -  

t a i r e   de  c e l l e   de  l ' a x e   7  de  s o r t e   que  la   p o u l i e   e s t  

s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' a x e   7.  La  p a r t i e   t u b u l a i r e  

142  e s t   r a c c o r d é e   à  une  j u p e   c o a x i a l e   143 ,   q u i  

l ' e n t o u r e   p a r t i e l l e m e n t ,   p a r   une  p a r t i e   a n n u l a i r e   144  

q u i   p o r t e   des   b o s s a g e s   a x i a u x   145  sur   sa  f a c e   o p p o s é e  

à  la   p a r t i e   t u b u l a i r e   142  e t   à  la   j u p e   143 .   La  j u p e  

143  p o r t e   une   d e n t u r e   r a d i a l e   146  avec   l a q u e l l e   e n g r è n e  

l a   c o u r r o i e   c r a n t é e   3b  e t   p r é s e n t e   un  é p a u l e m e n t   d o n t  

une  p a r t i e   c o n i q u e   147  c o n s t i t u e   l ' u n   d e s   f l a s q u e s   d e  

l a   p o u l i e   5b.   L ' a u t r e   f l a s q u e   148  de  la   p o u l i e   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  r e b o r d   d ' e x t r é m i t é   c o n i q u e   d ' u n  

h a b i l l a g e   149  en  f o r m e   de  c o u p e l l e   f i x é   à  la   p o u l i e   5b  



p a r   des   v i s   (non  r e p r é s e n t é e s )   e n g a g é e s   d a n s   d e s  

t r o u s   a l i g n é s   de  l ' h a b i l l a g e   149  e t   des   b o s s a g e s   1 4 5 .  

La  p o s i t i o n   a x i a l e   de  la   p o u l i e   5b  e s t  

d é t e r m i n é e   pa r   un  c i r c l i p   150  f i x é   su r   l ' a x e   7  e t  

p a r   une  e n t r e t o i s e   t u b u l a i r e   151  e n t o u r a n t   la   p a r t i e  

t u b u l a i r e   142  e t   d i s p o s é e   e n t r e   la   p a r t i e   a n n u l a i r e  

144  e t   la   c a g e   i n t é r i e u r e   d ' u n   r o u l e m e n t   152  m o n t é  

é g a l e m e n t   su r   la   p a r t i e   t u b u l a i r e   1 4 2 .  

La  c a g e   e x t é r i e u r e   du  r o u l e m e n t   152  p r e n d  

a p p u i   c o n t r e   un  é p a u l e m e n t   153  d ' u n e   p i è c e   154  

s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e   8  e t   f o r m a n t   m â c h o i r e   d e  

f r e i n .   Ce t   é p a u l e m e n t   r a c c o r d e   un  t r o n ç o n   c y l i n -  

d r i q u e  1 5 5   emmanché   d a n s   l e   s u p p o r t   8  à  un  t r o n ç o n  

c y l i n d r i q u e   156  de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   d a n s   l e q u e l  

e s t . r e ç u   le   r o u l e m e n t   152 .   Le  t r o n ç o n   c y l i n d r i q u e   1 5 6  

e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   j u p e   c y l i n d r i q u e   c o a x i a l e   157  q u i  

l ' e n t o u r e   et   p o r t e   t r o i s   l è v r e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s  

158  c o n s t i t u a n t   l e s   m â c h o i r e s   de  f r e i n   p r o p r e m e n t   d i t e s .  

C h a q u e   l è v r e   158  a  une   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   c y l i n d r i q u e  

e t   une   s u r f a c e   i n t é r i e u r e   s e n s i b l e m e n t   en  fo rme   d e  

t r o n ç o n   de  s p i r a l e   de  m a n i è r e   à  m é n a g e r   avec   la  j u p e  

157  une  f e n t e   a l l o n g é e   159  d o n t   la   d i m e n s i o n   r a d i a l e  

d i m i n u e   p r o g r e s s i v e m e n t   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  l a  

l è v r e   v e r s   le   f o n d   de  l a   f e n t e   où  l e s   l è v r e s   158  s e  

r a c c o r d e n t   à  l a   j u p e   157 .   La  p i è c e   154  e s t   r é a l i s é e  

en  une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   a p t e   à  c o n f é r e r   une  c e r t a i n e  

f l e x i b i l i t é   aux  l è v r e s   1 5 8 .  



E n f i n ,   le   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   11  e s t  

c o m p l é t é   p a r   un  b o u t o n   de  commande   160  c o m p r e n a n t   u n e  

j u p e   c y l i n d r i q u e   i n t e r n e   161  e t   une  j u p e   c y l i n d r i q u e  

e x t e r n e   162  r a c c o r d é e s   e n t r e   e l l e s   pa r   une  âme  a n n u l a i r e  

163  p o r t a n t   t r o i s   c o i n s   164  f a i s a n t   s a i l l i e   e n t r e   l e s  

j u p e s   161  e t   162  d a n s   l e s   f e n t e s   159  e t   c o n s t i t u a n t   d e s  

cames   p r é s e n t a n t   un  p r o f i l   c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l u i   d e s  

f e n t e s   159.   La  j u p e   i n t e r n e   161  e s t   e n g a g é e   e n t r e   l e  

t r o n ç o n   c y l i n d r i q u e   156  e t   l a   j u p e   157  e t   p r é s e n t e   i n t é -  

r i e u r e m e n t   un  é v i d e m e n t   p é r i p h é r i q u e   165  e n c l i q u e t é   s u r  

un  b o s s a g e   p é r i p h é r i q u e   166  du  t r o n ç o n   156,   a s s u r a n t   a i n s i  

la   r e t e n u e   a x i a l e   du  b o u t o n   160 .   Par   a i l l e u r s ,   l a   j u p e  

e x t e r n e   162  e n t o u r e   l a   j u p e   143  de  la  p o u l i e   105b  e t   e s t  

m o l l e t é e   e x t é r i e u r e m e n t   p o u r   p e r m e t t r e   son  a c t i o n n e m e n t  

m a n u e l .  

Dans  la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a   F i g .   6  o ù  

l e   b o u t o n   160  e s t   t o u r n é   à  f o n d   dans   le  s ens   d i r e c t ,  

l e s   c o i n s   164  ne  s o n t   pas   e n f o n c é s   dans   l e s   f e n t e s   1 5 9 .  

Les  c o t e s   des   d i f f é r e n t e s   p i è c e s   s o n t   t e l l e s   q u e ,   d a n s  

c e t t e   p o s i t i o n ,   l e s   l è v r e s   ne  s o n t   pas  s e r r é e s   c o n t r e   l a  

j u p e   143  p a r   l e s   c o i n s   164  de  s o r t e   que  la   p o u l i e . 5 b   p e u t  

l i b r e m e n t   t o u r n e r   avec   l ' a x e   7.  Si  l ' o n   d é s i r e   v e r r o u i l l e r  

la   r è g l e   d a n s   une  p o s i t i o n ,   i l   s u f f i t   de  t o u r n e r   le   b o u t o n  

d a n s   le   s e n s   v o u l u ,   à  s a v o i r   le   s e n s   h o r a i r e   en  r e g a r d a n t  

la  F i g .   6.  Les  c o i n s   164  s ' e n f o n c e n t   a l o r s   dans   l e s  

f e n t e s   159  e t   s e r r e n t   l e s   l è v r e s   158  f o r m a n t   m â c h o i r e s  

c o n t r e   la   j u p e   143  de  la  p o u l i e   105b .   Comme  l e s   l è v r e s   158  



f o n t   p a r t i e   de  l a   p i è c e   154  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e  

8,  l a   p o u l i e   5b,  a i n s i   que   l a   p o u l i e   5a  pa r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  l ' a x e   7,  se  t r o u v e n t   a i n s i   v e r r o u i l l é e s  

a v e c   l e   s u p p o r t   f i x e   e t   l a   r è g l e   2  e s t   i m m o b i l i s é e   s u r  

l a   t a b l e   1 .  

Les  F i g .   7  e t   8  m o n t r e n t   l ' u n ,   6a,   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  r é g l a g e   de  t e n s i o n   de  c o u r r o i e .   B i e n  

que  l ' o n   ne  d é c r i v e   c i - a p r è s   que  le   d i s p o s i t i f   6a,   i l  

d o i t   ê t r e   c o m p r i s   que  c e t t e   d e s c r i p t i o n   v a u t   é g a l e m e n t  

p o u r   l e   d i s p o s i t i f   6b  q u i   e s t   son  s y m é t r i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   6a  c o m p r e n d   un  s u p p o r t   1 6 7 ,  

p a r   e x e m p l e   en  m é t a l ,   f o r m é   d ' u n   t u b e   168  s o l i d a i r e  

d ' u n e   f e r r u r e   en  f o r m e   d ' é q u e r r e   d o n t   l ' u n e   des   b r a n c h e s  

169  e s t   p l a n e   e t   d o n t   l ' a u t r e   b r a n c h e   170  e s t   c o n s t i -  

t u é e   p a r   un  p r o f i l é   à  s e c t i o n   en  U.  L ' a i l e   p l a n e   169 

e s t   f i x é e   s o u s   l a   p l a n c h e   1  p a r   t o u t   moyen  a p p r o p r i é ,  

p a r   e x e m p l e   p a r   d e s   v i s ,   e t   l ' â m e   du  p r o f i t é   en  U  170  

e s t   f i x é e   c o n t r e   l e   b o r d   i n f é r i e u r   de  la   p l a n c h e   p a r  

des   m o y e n s   i d e n t i q u e s   ou  a n a l o g u e s .   Le  s u p p o r t   167  

s ' é t e n d   s u r   une   f a i b l e   p a r t i e   de  la   l a r g e u r   de  l a  

p l a n c h e ,   à  p a r t i r   du  b o r d   l a t é r a l   g a u c h e   de  c e l l e - c i  

en  r e g a r d a n t   l a   F i g .   1 .  

Dans  le   t u b e   168  e s t   emmanché  un  c y l i n d r e  

171  en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   p r é s e n t a n t   un  a l é s a g e   a x i a l  

o b l o n g   172  a l l o n g é   d a n s   un  p l a n   p a r a l l è l e   à  c e l u i   d e  

la   p l a n c h e   1 .-   Le  c y l i n d r e   171  se  t e r m i n e   à  une  e x t r é -  

m i t é   p a r   une   p a r t i e   173  de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   d é f i n i s -  

s a n t   un  é p a u l e m e n t   174  q u i   p r e n d   a p p u i   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é  



du  s u p p o r t   e t   de  l ' é q u e r r e   a d j a c e n t e   au  b o r d   l a t é r a l  

g a u c h e   de  l a   t a b l e .   Un  axe  175  s ' é t e n d  à   t r a v e r s  

l ' a l é s a g e   172  e t   p r é s e n t e   une  e x t r é m i t é   f i l e t é e   q u i  

f a i t   s a i l l i e   h o r s   de  l a   p a r t i e   173  du  c y l i n d r e   1 7 1 :  

L ' a x e   175  e s t   r e t e n u   d a n s   l ' a l é s a g e   172  pa r   une  t ê t e  

176  q u i   p r e n d   a p p u i   c o n t r e   la   f a c e   d ' e x t r é m i t é   d u  

c y l i n d r e   171  o p p o s é e   à  sa  p a r t i e   173  de  p l u s   g r a n d  

d i a m è t r e .  

La  p o u l i e   4a  e s t   m o n t é e   su r   l ' e x t r é m i t é  

f i l e t é e   de  l ' a x e   175  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b a g u e  

d ' e n t r e t o i s e m e n t   177 .   C e t t e   b a g u e   p r é s e n t e   u n e  

c o l l e r e t t e   178  de  p l u s   g r a n d   d i a m è t r e   c o n t r e   l a q u e l l e  

p r e n d   a p p u i   l a   c a g e   i n t é r i e u r e   d ' u n   r o u l e m e n t   à 

b i l l e s   179  s u r   l a q u e l l e   e s t   m o n t é e   la   p o u l i e   4a.   L a  

c o l l e r e t t e   e s t   n o r m a l e m e n t   m a i n t e n u e   en  b u t é e   c o n t r e  

la   f a c e   d ' e x t r é m i t é   en  r e g a r d   de  la  p a r t i e   173  d u  

c y l i n d r e   171  p a r   un  b o u t o n   180  v i s s é   su r   l ' e x t r é m i t é  

f i l e t é e   de  l ' a x e   175  e t   qu i   s e r r e   la   c age   i n t é r i e u r e  

du  r o u l e m e n t   179  c o n t r e   la   c o l l e r e t t e   178.  Dans  c e t t e  

p o s i t i o n   de  s e r r a g e ,   l ' a x e   175  e s t   i m m o b i l i s é   d a n s  

l ' a l é s a g e   171,   m a i s   l a   l o n g u e u r   a x i a l e   de  la   c o l l e r e t t e  

178  e s t   t e l l e   que  la   p o u l i e   4a  e s t   m a i n t e n u e   é c a r t é e  

de  la   p a r t i e   173  e t   p e u t   t o u r n e r   l i b r e m e n t   a u t o u r   d e  

l ' a x e   1 7 5 .  

E n f i n ,   du  c ô t é   o p p o s é   à  la   p o u l i e   4a,   l e  

s u p p o r t   167  e s t   f e r m é   pa r   un  b o u c h o n   181  qu i   e s t   r e ç u  

dans   l e s   e x t r é m i t é s   o u v e r t e s   du  t u b e   168  e t   d u  



p r o f i l é   170.  La  p a r t i e   du  b o u c h o n   f e r m a n t   le   t u b e   168  

e s t   c r e u s e   e t   p e r m e t   d ' y   e m b o î t e r   une  e x t r é m i t é   d ' u n  

r é c e p t a c l e   à  c r a y o n   ou  a u t r e   (non  r e p r é s e n t é )   d o n t  

l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   r e ç u e   d a n s   l e   b o u c h o n   c o r r e s -  

p o n d a n t   de  l ' a u t r e   d i s p o s i t i f   6b  de  t e n s i o n   de  l a  

c o u r r o i e   3 b .  

P o u r   r é g l e r   l a   t e n s i o n   de  l a   c o u r r o i e   3 a ,  

on  d e s s e r r e   l e   b o u t o n   180  e t ,   au  moyen  de  c e l u i - c i ,   o n  

d é p l a c e   l ' e x t r é m i t é   de  l ' a x e   175  j u s q u ' à   ce  que  l a  

t e n s i o n   v o u l u e   s o i t   o b t e n u e .   On  r e s s e r r e   a l o r s   l e  

b o u t o n   180  p o u r   i m m o b i l i s e r   l ' a x e   175.   P o u r   r é g l e r  

l a   t e n s i o n   de  la   c o u r r o i e   3b,  on  e f f e c t u e   l e s   mêmes  

o p é r a t i o n s   au  moyen  du  d i s p o s i t i f   6 b .  

On  n o t e r a   que  le   s u p p o r t   f i x e   8  p e u t   ê t r e  

c o n s t i t u é   p a r   un  é l é m e n t   de  s t r u c t u r e   i d e n t i q u e   à  

c e l l e   du  s u p p o r t   167 .   G r â c e   à  la   p r é s e n c e   de  l ' é q u e r r e ,  

l e   s u p p o r t   8  a  a l o r s   un  e f f e t   r a i d i s s e u r   s u r   l a   p l a n c h e  

1  e t   l e   p r o f i l é   170  p e u t   ê t r e   u t i l i s é   comme  r a i l   p o u r  

y  m o n t e r   c o u l i s s a n t e   une   l ampe   ou  a u t r e   a c c e s s o i r e .  

E n f i n ,   i l   d o i t   ê t r e   c o m p r i s   que  le   d i s p o -  

s i t i f   de  f r e i n a g e   e t   l e   d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   de  l a  

t e n s i o n   de  c o u r r o i e   d é c r i t s   c i - d e s s u s   p e u v e n t   ê t r e  

a s s o c i é s   a u s s i   b i e n   au  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   d e  

l a   F i g .   2  q u ' à   c e l u i   des   F i g .   4  e t   5 .  



1.  M é c a n i s m e   p o u r   c o m m a n d e r   le   d é p l a -  

c e m e n t   d ' u n e   r è g l e   p a r a l l è l e m e n t   à  e l l e - m ê m e   su r   u n e  

p l a n c h e   à  d e s s i n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ce  m é c a n i s m e  

c o m p o r t e   un  axe  r o t a t i f   p o r t a n t   à  c h a c u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s   une  p o u l i e   e t   d i s p o s é   p a r a l l è l e m e n t   à  l a  

r è g l e ,   e t   deux   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   m o n t é s   le  l o n g  

de  deux   c ô t é s   o p p o s é s   de  la   p l a n c h e   e t   c o o p é r a n t  

c h a c u n   a v e c   une  p o u l i e ,   la   r è g l e   e t   l a   p l a n c h e   é t a n t  

s o l i d a i r e s   en  t r a n s l a t i o n ,   l ' u n e   des   p o u l i e s   et   l ' a u t r e  

des   é l é m e n t s   de  g u i d a g e ,   e t   un  d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e  

de  la   r è g l e   c o m p r e n a n t   un  r e s s o r t   de  t o r s i o n   e n r o u l é  

a u t o u r   de  l ' a x e   e t   d o n t   une  p r e m i è r e   e x t r é m i t é   e s t  

s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   d u d i t   axe  e t   d o n t   l ' a u t r e  

e x t r é m i t é   e s t   n o r m a l e m e n t   f i x e   en  r o t a t i o n   p a r   r a p p o r t  

a u d i t   a x e ,   a i n s i   que  des   moyens   de  r é g l a g e   de  l a  

t e n s i o n   du  r e s s o r t ,   l e s   moyens   de  r é g l a g e   de  la   t e n s i o n  

du  r e s s o r t   c o m p r e n a n t   un  m a n c h o n   i n t e r p o s é   e n t r e   l ' a x e  

e t   l e   s u p p o r t   f i x e   e t   a u q u e l   e s t   f i x é   l a d i t e   a u t r e  

e x t r é m i t é   du  r e s s o r t ,   l e   m a n c h o n   e t   l ' a x e   d ' u n e   p a r t  

e t   le   m a n c h o n   e t   l e   s u p p o r t   d ' a u t r e   p a r t ,   é t a n t  

s u s c e p t i b l e s   de  t o u r n e r   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,  

e t   des   moyens   e s c a m o t a b l e s   de  s o l i d a r i s a t i o n   d u  

m a n c h o n   avec   le  s u p p o r t .  

2.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m a n c h o n   c o m p o r t e   une  t ê t e  

m o l l e t é e   c r e u s e ,   e m b o î t é e   su r   une  b r i d e   s o l i d a i r e  



du  s u p p o r t   f i x e ,   e t   v e r r o u i l l é e   s u r   c e t t e   b r i d e   p a r  

l e s d i t s   moyens   de  s o l i d a r i s a t i o n   e s c a m o t a b l e s .  

3.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   de  l a   t ê t e  

m o l l e t é e   c r e u s e   c o m p o r t e   un  c e r t a i n   nombre   de  c r a n s ,  

t a n d i s   que  la  b r i d e   p o r t e   un  o r g a n e   r e p o u s s é   r a d i a -  

l e m e n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   p a r   un  r e s s o r t   d a n s   un  c r a n  

de  l a   t ê t e   m o l l e t é e .  

4.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 , c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   s u p p o r t  

de  l ' a x e   r o t a t i f   e t   du  m a n c h o n   à  t ê t e   m o l l e t é e   e s t  

f i x é   à  l a   r è g l e ,   l a   t ê t e   m o l l e t é e   é t a n t   en  s a i l l i e  

e n t r e   l e   b o r d   de  l a   p l a n c h e   e t   l a   p o u l i e .  

5.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

s u p p o r t   de  l ' a x e   r o t a t i f   e t   des   p o u l i e s   é t a n t   f i x é   à  

l a   p l a n c h e ,   e t   l e s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   é t a n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   d e s   o r g a n e s   s a n s   f i n ,   l a   r è g l e   e s t   a s s e m b l é e  

s u r   c h a c u n   de  c e s   o r g a n e s   au  moyen  d ' u n   g o u j o n  

i n t r o d u i t   de  m a n i è r e   d é m o n t a b l e   d a n s   un  t r o u   p e r c é  

d a n s   u n e   p l a t i n e   de  j o n c t i o n   des   deux   e x t r é m i t é s   d e  

l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e .  

6.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  g u i d a g e   e s t   f i x é  

à  c h a c u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   s u r   une   p l a q u e   de  j o n c t i o n  

p e r c é e   d ' u n   t r o u   de  c o o p é r a t i o n   a v e c   un  g o u j o n   d e  

f i x a t i o n   s o l i d a i r e   de  l a   p l a n c h e .  



7.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  s o l i d a r i s a t i o n  

e s c a m o t a b l e s   c o m p r e n n e n t   un  v e r r o u   (117)  m o b i l e   e n t r e  

une   p r e m i è r e   p o s i t i o n   où  i l   s o l i d a r i s e   le   m a n c h o n   ( 1 1 1 )  

a v e c   u n e  b r i d e   (121)  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e   (8)  e t  

une   d e u x i è m e   p o s i t i o n   où  i l   v e r r o u i l l e   en  r o t a t b n   l e  

m a n c h o n   (111)  avec   l ' u n e   d e s d i t e s   p o u l i e s   ( 5 a ) .  

8.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   m a n c h o n   (111)  p o r t e   u n e  

c o u r o n n e   (115)  p o u r v u e   d ' u n e   f e n t e   a x i a l e   (116)  d a n s  

l a q u e l l e   p e u t   c o u l i s s e r   le   v e r r o u   ( 1 1 7 ) ,   la   c o u r o n n e  

(115)  e n t o u r a n t   une   d e n t u r e   a n n u l a i r e   (134)  a v e c  

l a q u e l l e   le   v e r r o u   e s t   en  p r i s e   d a n s   l a d i t e   d e u x i è m e  

p o s i t i o n ,   e t   en  ce  que  la   b r i d e   (121)  p r é s e n t e   a u  

m o i n s   un  l o g e m e n t   (122)  avec   l e q u e l   l a d i t e   f e n t e   ( 1 1 6 )  

p e u t   ê t r e   s é l e c t i v e m e n t   a l i g n é e   a x i a l e m e n t   e t   d a n s  

l e q u e l   le   v e r r o u   (117)  e s t   r e ç u   dans   l a d i t e   p r e m i è r e  

p o s i t i o n .  

9.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   d e n t u r e   a n n u l a i r e   ( 1 3 4 )  

e s t   p o r t é e   pa r   une   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   (129)  s o l i d a i r e  

en  r o t a t i o n   d u d i t  a x e   (7)  e t   s u r   l a q u e l l e   l a d i t e  

p o u l i e   (5a)  e s t   m o n t é e   à  r o t a t i o n ,   l a d i t e   p i è c e  

i n t e r m é d i a i r e   (129)  e t   l a   p o u l i e   (5a)  c o m p o r t a n t  d e s  

moyens   c o m p l é m e n t a i r e s   d ' a c c o u p l e m e n t   d é b r a y a b l e s  

( 1 2 7 , 1 2 8 ) .  



10.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   c o m p l é m e n t a i r e s  

d ' a c c o u p l e m e n t   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   deux  d e n t u r e s  

(127 ,   128)  p o r t é e s   r e s p e c t i v e m e n t   par   l a   p o u l i e   ( 5 a )  

e t   l a   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   ( 1 2 9 ) ,   la   p o u l i e   (5a)  é t a n t  

m o n t é e   a x i a l e m e n t   c o u l i s s a n t e   p a r   r a p p o r t   à  l a   p i è c e  

i n t e r m é d i a i r e   (129)   e t   é t a n t   s o l l i c i t é e   c o n t r e   c e l l e -  

c i   p a r   des   m o y e n s   é l a s t i q u e s   ( 1 3 5 ) .  

11.  M é c a n i s m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e d i t   axe   (7)  p r é s e n t e   en  s e c t i o n   un  p r o f i l   de  f o r m e  

p o l y g o n a l e   e t   en  ce  que   l a d i t e   p r e m i è r e   e x t r é m i t é   d u  

r e s s o r t   (118)  e s t   f i x é e   à  une   b a g u e   (119)  m o n t é e  

c o u l i s s a n t e   s u r   l ' a x e   (7)  e t   p r é s e n t a n t   un  o r i f i c e  

i n t e r n e   de  p r o f i l   c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l u i   de  l ' a x e .  

12.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,  

l e   d i s p o s i t i f   d ' é q u i l i b r a g e   é t a n t   a s s o c i é   à  l ' u n e  

d e s d i t e s   p o u l i e s ,   i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   d e  

f r e i n a g e   (11)  de  l a   r è g l e   a s s o c i é e   à  l ' a u t r e   p o u l i e  

( 5 b ) ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e   c o m p o r t a n t   u n e  

p i è c e   (154)  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e   (8)  e t   p o r t a n t  

au  m o i n s   une   m â c h o i r e   de  f r e i n   ( 1 5 8 ) ,   une  j u p e   ( 1 4 3 )  

s o l i d a i r e   de  l a d i t e   a u t r e   p o u l i e   (5b)  e t   e n t o u r a n t  

l a d i t e   m â c h o i r e   ( 1 5 8 ) ,   e t   des   moyens   (160)  p o u r   s e r r e r  

s é l e c t i v e m e n t   l a d i t e   m â c h o i r e   (158)  c o n t r e   l a d i t e  

j u p e   ( 1 4 3 ) .  



13.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a d i t e   m â c h o i r e   (158)  e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   une  l è v r e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   r a c c o r d é e  

à  une   j u p e   (157)   s o l i d a i r e   de  l a d i t e   p i è c e   ( 1 5 4 )  

s o l i d a i r e   du  s u p p o r t   f i x e   (8 ) ,   l a d i t e   l è v r e   d é l i m i t a n t  

a v e c   l a d i t e   j u p e   une  f e n t e   a l l o n g é e   (159)  d o n t   l a  

d i m e n s i o n   r a d i a l e   d i m i n u e   p r o g r e s s i v e m e n t   de  l ' e x t r é -  

m i t é   l i b r e   de  l a   l è v r e   v e r s   le  f ond   de  la   f e n t e   o ù  

l a   l è v r e   se  r a c c o r d e   à  l a d i t e   j u p e   ( 1 5 7 ) ,   l e s d i t s  

m o y e n s   de  s e r r a g e   (160)  c o m p r e n a n t   un  é l é m e n t  

f o r m a n t   came  (164)  m o b i l e   dans   l a d i t e   f e n t e   e t   a y a n t  

un  p r o f i l   c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l l e - c i .  

14.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n  

13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s d i t s   moyens   de  s e r r a g e  

s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  b o u t o n   (160)  c o m p r e n a n t   u n e  

j u p e   e x t e r n e   (162)  e n t o u r a n t   la   j u p e   (143)  de  l a  

p o u l i e   ( 5 b ) ,   une   j u p e   i n t e r n e   (161)  d i s p o s é e   e n t r e  

l a   j u p e   (157)   de  la   p i è c e   (154)  s o l i d a i r e   d u  

s u p p o r t   f i x e   e t   un  t r o n ç o n   c y l i n d r i q u e   (156)  d e  

c e t t e   p i è c e   r a c c o r d é   à  sa  j u p e   ( 1 5 7 ) ,   e t   une  âme 

a n n u l a i r e   (163)  r a c c o r d a n t   l e s d i t e s   j u p e s   i n t e r n e  

(161  e t   e x t e r n e   (162)  e t   p o r t a n t   l e d i t   é l é m e n t  

f o r m a n t   came  ( 1 6 4 ) .  

15.   M é c a n i s m e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n  

14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e  

(11)  c o m p o r t e   p l u s i e u r s   m â c h o i r e s   (158)  e t   un  n o m b r e  

é g a l   d ' é l é m e n t s   f o r m a n t   came  ( 1 6 4 ) .  



16.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

s u p p o r t   (8)  de  l ' a x e   r o t a t i f   (7)  e t   des   p o u l i e s   ( 5 a ,  

5b)  é t a n t   f i x é   à  la   p l a n c h e   le  l o n g   d ' u n   b o r d   l o n g i -  

t u d i n a l   de  c e l l e - c i   e t   l e s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   é t a n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des   o r g a n e s   s a n s   f i n   (3a ,   3b)  p a s s a n t  

c h a c u n   s u r   une   s e c o n d e   p o u l i e   (4a ,   4b)  d i s p o s é e   a u  

v o i s i n a g e   de  l ' a u t r e   b o r d   l o n g i t u d i n a l   de  l a  . p l a n c h e ,  

l e s d i t e s   s e c o n d e s   p o u l i e s   (4a ,   4b)  s o n t   c h a c u n e  

a s s o c i é e s   à  un  d i s p o s i t i f . ( 6 a ,   6b)  de  r é g l a g e   de  l a  

t e n s i o n   de  l a   c o u r r o i e   c o m p r e n a n t   un  axe  (175)  q u i  

p o r t e   l a d i t e   s e c o n d e   p o u l i e   e t   q u i   e s t   m o n t é   d a n s   u n  

a l é s a g e   o b l o n g   (172)  d ' u n  e n s e m b l e   de  s u p p o r t   ( 1 6 7 , 1 7 1 )  

f i x é   l e   l o n g   d u d i t   a u t r e   b o r d   l o n g i t u d i n a l   de  l a  

p l a n c h e ,   l e d i t   a l é s a g e   (172)  é t a n t   a l l o n g é   d a n s   u n  

p l a n   p a r a l l è l e   à  c e l u i   de  l a   p l a n c h e ,   le   d i s p o s i t i f  

de  r é g l a g e   c o m p r e n a n t   é g a l e m e n t   des   m o y e n s   de  r é g l a g e  

de  la   p o s i t i o n   de  l ' a x e   (175)  d a n s   l ' a l é s a g e   ( 1 7 2 ) .  

17.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n  

16,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   axe   (175)  p r é s e n t e  

une  e x t r é m i t é   f i l e t é e   s u r   l a q u e l l e   e s t   v i s s é   un  b o u t o n  

de  s e r r a g e   (180)   e t   une  t ê t e   de  r e t e n u e   (176)  f a i s a n t  

s a i l l i e   h o r s   de  l ' a l é s a g e   à  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   et   e n  

ce  que   l a d i t e   p o u l i e   (4a ,   4b)  e s t   m o n t é e   s u r   l ' a x e  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r o u l e m e n t   ( 1 7 9 ) , l e d i t   b o u t o n  

(180)  é t a n t   a d a p t é   p o u r   i m m o b i l i s e r   l ' a x e   (175)  e n  

s e r r a n t   l a   c a g e   i n t é r i e u r e   d u d i t   r o u l e m e n t   (179)  c o n t r e  



une   e x t r é m i t é   d u d i t   e n s e m b l e   de  s u p p o r t .  

1 8 .   M é c a n i s m e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n  

17,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   e n s e m b l e   de  s u p p o r t  

c o m p r e n d   un  c y l i n d r e   (171)  d a n s   l e q u e l   e s t   m é n a g é  

l ' a l é s a g e   o b l o n g   (172)  e t   un  s u p p o r t   p r o p r e m e n t   d i t  

(167)  c o m p o r t a n t   un  t u b e   (168)  d a n s   l e q u e l   e s t  

emmanché   le   c y l i n d r e   (171)  e t   une   é q u e r r e   s o l i d a i r e  

du  t u b e   e t   d o n t   l e s   deux   a i l e s   ( 1 6 9 , 1 7 0 )   s o n t  

f i x é e s   à  la   p l a n c h e .  

19.  M é c a n i s m e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  18,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e s d i t s   é l é m e n t s   de  g u i d a g e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e s  

c o u r r o i e s   c r a n t é e s   i n e x t e n s i b l e s .  
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