
ê  

Europaisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

(TT)  Numéro  de  publication: 0  0 1 0   0 3 7  

A1 

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

(îî)  Numéro  de  dépôt:  79400690.8 

(g)  Date  de  dépôt:  27.09.79 

©  int.  ci.3:  E  02  D  5 / 3 6  

@  Priorité:  27.09.78  FR  7827632 

(«)  Date  de  publication  de  la  demande: 
16.04.80  Bulletin  80  8 

(S)  Etats  Contractants  Désignés: 
BE  DE  GB  IT 

(7j)  Demandeur:  Labrue,  Jean-Marie 
St-Aubin  de  Médoc 
F-33160  Saint  Medard-en-Jalles(FR) 

(72)  Inventeur:  Labrue,  Jean-Marie 
St-Aubin  de  Médoc 
F-33160  Saint  Medard-en-Jalles(FR) 

(74)  Mandataire:  Martin,  Jean-Jacques  et  al. 
Cabinet  REGIMBEAU  26,  Avenue  Kleber 
F-75116  Paris(FR) 

I 

(S)  Tarière  creuse  pour  le  forage  en  vue  du  moulage  de  pieux  en  béton. 

L'invention  concerne  le  forage  de  trous  et  le  moulage 
de  pieux  en  béton  pour  la  construction  d'ouvrage. 

La  tarière  décrite  comprend  un  corps  cylindrique  (1) 
pourvu  à  sa  périphérie  d'une  paie  de  forage  hélicoidale  (2) 
et  une  pointe  d'attaque  (3)  à  l'extrémité  inférieure  du  corps 
cylindrique,  apte  à  obturer  cette  extrémité  pendant  le 
forage.  La  pointe  d'attaque  est  liée  au  corps  cylindrique 
par  des  moyens  (9,  10)  aptes  à  repousser  la  pointe  pour 
dégager  une  ouverture  à  l'extrémité  inférieure  du  corps 
cylindrique  (1)  en  vue  de  l'injection  de  béton  et  aptes  à 
maintenir  la  pointe  (3)  solidaire  du  corps  cylindrique  (1) 
lorsqu'elle  est  en  position  repoussée.  pendant  le  relevage 
de  la  tarière. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   p r o c é d é s  

d ' i n j e c t i o n   du  b é t o n   p o u r   le  m o u l a g e   in   s i t u   des   p i e u x  
d a n s   des   t r o u s   f o r é s   à  l a   t a r i è r e   c o n t i n u e .  

On  c o n n a î t   d é j à   une   t e c h n i q u e   p o u r   f o r e r   d e s  

t r o u s   au  moyen  d ' u n e   t a r i è r e   c r e u s e   p a r   l a q u e l l e   o n  

i n j e c t e   du  b é t o n   a p r è s   l a   f i n   du  f o r a g e ,   e n  m ê m e   t e m p s  
q u ' c n   r e t i r e   l a   t a r i è r e .  

Dans   c e t t e   t e c h n i q u e ,   on  v i s s e   d a n s  l e   s o l   l a  

t a r i è r e   c r e u s e   c o n s t i t u é e   p a r   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e  

a u t o u r   d u q u e l   e s t   f i x é e   une   p a l e   de  f o r a g e   h é l i c o ï d a l e  

e t   qu i   e s t   t e r m i n é   p a r   une  p o i n t e   d ' a t t a q u e   a m o v i b l e  

o b t u r a n t   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   o u v e r t e   du  c o r p s  

c y l i n d r i q u e .  

A  l a   f i n   du  f o r a g e ,   on  e n v o i e   de  h a u t   en  bas   d u  

b é t o n   f r a i s   s o u s   p r e s s i o n   qu i   c h a s s e   c e t t e   p o i n t e   e t   o n  
r e m o n t e   l a   t a r i è r e   à  m e s u r e   de  l ' a r r i v é e   du  b é t o n   p o u r  

r e m p l i r   le   t r o u   f o r é  a v e c   du  b é t o n   e t   r é a l i s e r   le   p i e u x  
d é s i r é .  

La  p o i n t e   d ' a t t a q u e   a m o v i b l e   r e s t e   donc   au  f o n d  

du  t r o u ,   en  d e s s o u s   du  p i e u ,   d a n s   c e t t e   m é t h o d e .   E l l e  

n ' e s t   pas   r é c u p é r a b l e .  

Une  p o i n t e   p e r d u e   d o i t   d o n c   ê t r e   m i s e   en  p l a c e  

s u r   l a   t a r i è r e   l o r s   de  l a   r é a l i s a t i o n   de  c h a q u e   p i e u ,  

et   c e t t e   p o i n t e   ne  p e u t .   p o u r   des  r a i s o n s   de  p r i x   d e  

r e v i e n t ,   ê t r e   é q u i p é e   d ' o u t i l s   d ' a t t a q u e   de  t r è s   b o n n e  

q u a l i t é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r o p o s e ,   p o u r   r e m é d i e r  

à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   une  n o u v e l l e   t a r i è r e   c r e u s e   d e  

f o r a g e   e t   d ' i n j e c t i o n   c o m p r e n a n t   e n c o r e   un  c o r p s  



c y l i n d r i q u e   c r e u x   p o u r v u   à  sa  p é r i p h é r i e   d ' u n e   p a l e  

de  f o r a g e   h é l i c o ï d a l e ,   e t   une  p o i n t e   d ' a t t a q u e   à  l ' e x -  

t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   p o u r   l ' o b t u r e r  

p e n d a n t   le   f o r a g e .   La  t a r i è r e   c o m p o r t e   de  p l u s ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   des   m o y e n s   p o u r   r e p o u s s e r   l a   p o i n t e   a f i n  

de  d é g a g e r   une   o u v e r t u r e   à  l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   c y -  

l i n d r i q u e   en  vue   de  l ' i n j e c t i o n   du  b é t o n ,   t o u t   e n  

m a i n t e n a n t   l a   p o i n t e   s o l i d a i r e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e  

l o r s q u ' e l l e   e s t   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   r e p o u s s é e   p o u r  

p e r m e t t r e   de  l a   r e m o n t e r   l o r s   du  r e l e v a g e   de  l a  

t a r i è r e .  

Ces  m o y e n s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é s  

p a r   un  v é r i n   h y d r a u l i q u e ,   à  d o u b l e   e f f e t ,   q u i   r e ç o i t  

de  l ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   p o u r   t i r e r   l a   p o i n t e   v e r s  

l e   h a u t   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   o u  

l a   r e p o u s s e r   v e r s   l e   b a s .  

C e t t e   d i s p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   p e r m e t  

de  ne  pas   p e r d r e   une   p o i n t e   d ' a t t a q u e   d a n s   c h a q u e  

t r o u   de  f o r a g e .   De  p l u s   e l l e   p r é s e n t e   un  g r a n d  

a v a n t a g e   p e n d a n t   l a   p h a s e   d ' i n j e c t i o n   du  b é t o n   à  l a  

f i n   du  f o r a g e   c a r   e l l e   p e r m e t   un  c o n t r ô l e   a i s é ,   e n  

p e r m a n e n c e ,   de  l a   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   du  b é t o n .   E n  

e f f e t ,   l e   b é t o n   e x e r c e   une  p r e s s i o n   s u r   l a   p o i n t e  

f o r m a n t   c l a p e t   d ' o b t u r a t i o n   e t   c e t t e   p r e s s i o n   s e  

t r a n s m e t   d i r e c t e m e n t   au  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   du  v é r i n   de  s o r t e   q u ' o n   p e u t   m e s u r e r   l a  

p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   e n t r e   l a   p o u s s é e   du  b é t o n   s u r  

l a   f a c e   i n t é r i e u r e   de  l ' o b t u r a t e u r   l o r s q u ' i l   s o r t   d e  

l a   t a r i è r e   e t   l a   r é a c t i o n   s u r   l a   f o r c e   e x t e r n e   d u  

b é t o n   i n j e c t é .  

Des  é t a l o n n a g e s   r é a l i s é s   i n   s i t u   en  f o n c t i o n  

du  m o d u l e   de  r é a c t i o n   d u  s o l   p e r m e t t e n t   de  d é t e r m i n e r  

l a   p l a g e  d e   p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   p e r m e t t a n t   u n  

bon  m o u l a g e   du  p i e u   de  b é t o n .   Dans  l e s   t a r i è r e s   à  



i n j e c t i o n   de  l a   t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ,   i l   é t a i t   d i f f i -  

c i l e   de  c o n t r ô l e r   l a   p r e s s i o n   du  b é t o n   c a r   on  ne  p o u v a i t  
le   f a i r e   q u ' à   l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   t a r i è r e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   q u ' o n   ne  t e n a i t   pas   c o m p t e   du  p o i d s   de  l a  

c o l o n n e   de  b é t o n   d a n s   l a   m è c h e  ;   p a r   e x e m p l e ,   d a n s   l e  

c a s   des   s o l s   m o u s ,   i l   e s t   t r è s   p o s s i b l e   que  l e   p o i d s  
d ' u n e   c o l o n n e   de  b é t o n   d e - 2 0   m è t r e s   i n d u i s e   à  l a   b a s e  

une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  l a   p r e s s i o n   de  f l u a g e   d u  

s o l   e t   l e   c a p t e u r   de  p r e s s i o n   en  h a u t   de  l a   t a r i è r e  

m e s u r e   a l o r s   une   p r e s s i o n   d ' i n j e c t i o n   n u l l e   q u i   n e  

c o r r e s p o n d   pas   à  l a   r é a l i t é   de  ce  q u i   se  p a s s e   à  l a  

b a s e .  

Le  c o r p s   de  l a   t a r i è r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n e  
âme  c o m p o s é e   de  d e u x   t u b e s   c o n c e n t r i q u e s   r e s p e c t i v e -  

men t   un  t u b e   i n t é r i e u r   e t   une   e n v e l o p p e   t u b u l a i r e  

e x t é r i e u r e ,   s é p a r é s   e t   m a i n t e n u s   é c a r t é s   l ' u n   d e  

l ' a u t r e   p a r   des   e n t r e t o i s e s   p l a c é e s   d a n s   l ' i n t e r v a l l e  

e n t r e   l e s   d e u x .  

Les   e n t r e t o i s e s   p e u v e n t   ê t r e   s é p a r é e s   d e s  

t u b e s   ou  ê t r e   s o l i d a i r e s   de  l ' u n   ou  l ' a u t r e   des   t u b e s .  

On  p e u t   f a i r e   p a s s e r ,   s a n s   d o m m a g e s   c a u s é s  

p a r   l e   b é t o n ,   des   c o n d u i t s   h y d r a u l i q u e s   e n t r e   l e   t u b e  

i n t é r i e u r   e t   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e .  

P a r   a i l l e u r s ,   l ' a u g m e n t a t i o n   de  d i a m è t r e   de  l a  

t a r i è r e   q u i   en  r é s u l t e   p e r m e t   une   a u g m e n t a t i o n   d u  

c o u p l e   de  f o r a g e  ;   de  p l u s ,   l a   r i g i d i t é   au  f l a m b a g e  

de  l a   t a r i è r e   e s t   a u g m e n t é e   g r â c e   à  l a   p r é s e n c e   d e s  

d e u x   t u b e s   c o n c e n t r i q u e s   e t   des   e n t r e t o i s e s   q u i   l e s  

m a i n t i e n n e n t ,   s u r t o u t   s i   c e l l e s - c i   s ' é t e n d e n t   s u r  

t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l a   t a r i è r e .  

La  t a r i è r e   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o m p o s é e   d e  

p l u s i e u r s   é l é m e n t s   mis   oou t   à  b o u t   et   f i x é s   l ' u n   à  

l ' a u t r e   p a r   un  s y s t è m e   à  b a ï o n n e t t e ,   c h a q u e   é l é m e n t  



é t a n t   t e r m i n é   p a r   un  e m b o u t   p r é s e n t a n t   d e s   d o i g t s  

a x i a u x   q u i   s ' e m b o i t e n t   d a n s   un  e m b o u t   c o r r e s p o n d a n t  

d ' u n   é l é m e n t   en  v i s   à  v i s ,   et  qu i   se  v e r r o u i l l e  

a x i a l e m e n t   p a r   r o t a t i o n   r e l a t i v e   p a r   r a p p o r t   à  c e t  

a u t r e   e m b o u t   g r â c e   à  un  e n s e m b l e   d ' e n c o c h e s   ( t e n o n s  

e t   m o r t a i s e s )   p r é v u e s   l a t é r a l e m e n t   s u r   l e s   d o i g t s   d e  

c h a q u e   e m b o u t .   Des  n e r v u r e s   p r é v u e s   s u r   le   t u b e   i n t é -  

r i e u r   s e r v e n t   a l o r s   à  c l a v e t e r   l e s   e m b o u t s   a i n s i  

a c c r o c h é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   p o u r   e m p ê c h e r   t o u t e   r o t a t i o n  

r e l a t i v e   des   d e u x   é l é m e n t s   de  t a r i è r e   a p r è s   q u ' i l s  

a i e n t   é t é   mis   b o u t   à  b o u t ,   e m b o i t é s   e t   t o u r n é s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   à  l a   l e c t u r e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   d é t a i l l é e   q u i   s u i t   e t   q u i   e s t   f a i t e   en  r é f é r e n c e  

aux   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une   d e m i - c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e   de  l a   t a r i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e n  

p o s i t i o n   de  f o r a g e  ;  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une   d e m i - c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e   de  l a   t a r i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e n  

p o s i t i o n   d ' i n j e c t i o n   du  b é t o n ,  

-  l a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   vue   s c h é m a t i q u e  

d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   de  f o r a g e   i n c o r p o r a n t   l a   t a r i è r e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une   d e m i - c o u p e  

l o n g i t u d i n a l e   d ' u n e   r é a l i s a t i o n   de  t a r i è r e   a v e c   d e u x  

t u b e s   c o n c e n t r i q u e s ,  

-  l a   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   t r a n s v e r -  

s a l e   du  c o r p s   de  l a   t a r i è r e   de  l a   f i g u r e   4 ;  

-  l a   f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une   c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e   d ' u n e   i n j e c t i o n   e n t r e   d e u x   c l é m e n t s   de  t a r i è r e ,  

-  l a   f i g u r e   7  r e p r é s e n t e  u n e   c o u p e   t r a n s v e r -  

s a l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f i g u r e   6 .  



La  t a r i è r e   de  l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   un  c o r p s  
c y l i n d r i q u e   c r e u x   1  à  l a   p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   d u q u e l  

e s t   s o u d é e u n e   p a l e   de  f o r a g e   h é l i c o ï d a l e   2  d e s c e n d a n t  

j u s q u ' à   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  c o r p s .  
C e t t e   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   e s t   o u v e r t e   v e r s   l e  

b a s   m a i s   p e u t   ê t r e   o b t u r é e   p a r   un  c l a p e t   3  c o n s t i t u a n t  

en  même  t e m p s   p o i n t e   d ' a t t a q u e   p o u r   l e   f o r a g e .   C e t t e  

p o i n t e   e s t   p o u r v u e   de  b o r d s   de  c o u p e   de  b o n n e  

q u a l i t é   p o u r   e f f e c t u e r   un  f o r a g e   d a n s   l e s   m e i l l e u r e s  

c o n d i t i o n s .  

La  p o i n t e   c l a p e t   3  e s t   m o b i l e   e t   p e u t   s o i t  

v e n i r   en  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   ( f i g u r e   1)  de  l ' e x t r é -  

m i t é   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e ,   s o i t   ê t r e   r e p o u s s é e   v e r s  

le   b a s   ( f i g u r e   2)  en  p o s i t i o n   d ' i n j e c t i o n   de  b é t o n .  

Dans   l a   p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n ,   l a   p o i n t e   v i e n t  

s ' e n c l e n c h e r   p a r   un  e r g o t   4  d a n s   une  m o r t a i s e   5 

m é n a g é e   d a n s   le   c o r p s   c y l i n d r i q u e   2,  ou  p a r   d ' a u t r e s  

m o y e n s   a p t e s   à  s o l i d a r i s e r   en  r o t a t i o n   l a   p o i n t e   e t  

le   c o r p s   c y l i n d r i q u e   t o u t   en  c o n s e r v a n t   une   o b t u r a t i o n  

de  ce  d e r n i e r .  

Les   m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  r e p o u s s e r   v e r s   l e  

b a s   l a   p o i n t e   3  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  e n s e m b l e   p i s t o n -  

c y l i n d r e   a c t i o n n é   h y d r a u l i q u e m e n t   p a r   un  c i r c u i t  

d ' h u i l e   s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l a   t a r i è r e  

à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l l e - c i ,   de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   ê t r e  

c o n n e c t é   à  une   c o m m a n d e   h y d r a u l i q u e   à  l a   s u r f a c e   d u  

s o l .   Ce  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   c o m p r e n d   une  c o n d u i t e   6 

p o u r   l ' a m e n é e   d ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   d a n s   un  s e n s  

t e n d a n t   à  r e m o n t e r   l a   p o i n t e   en  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n  

e t   une   c o n d u i t e   7  p o u r   l ' a m e n é e   d ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n  

en  vue   de  l a   d e s c e n t e   de  l a   p o i n t e .  

L ' e n s e m b l e   p i s t o n - c y l i n d r e   à  d o u b l e   e f f e t   e s t  



l o g é   d a n s   une  p a r t i e   c y l i n d r i q u e   é l a r g i e   8  à  l a   b a s e  

du  c o r p s   c y l i n d r i q u e ,   de  m a n i è r e   à  ne  pas   r é d u i r e   l a  

s e c t i o n   de  p a s s a g e   du  b é t o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   t a r i è r e .  

Cet   e n s e m b l e   c o m p r e n d   un  c y l i n d r e   f i x é  9   v i s s é  

s u r   l a   p a r o i   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   c r e u x   e\  d é l i m i t a n t  

e n t r e   sa  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   e x t é r i e u r e   e t   l a   p a r o i  
i n t é r i e u r e   de  l a   p a r t i e   é l a r g i e   8  du  c o r p s   c y l i n d r i q u e  

une   c h a m b r e   11  a n n u l a i r e   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   r e m p l i e  

d ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   p a r   l a   c o n d u i t e   6  q u i   d é b o u c h e  

d a n s   c e t t e   c h a m b r e   11.  C e t t e   d e r n i è r e   e s t   f e r m é e   à  s a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   p a r   un  r e b o r d   a n n u l a i r e   12  s ' é t e n d a n t  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a   p a r o i   e x t é r i e u r e   du  c y l i n d r e   9 .  

Un  p i s t o n   10  e s t   s u s c e p t i b l e   de  se  d é p l a c e r  

d a n s   c e t t e   c h a m b r e   a n n u l a i r e   11  en  l a   d i v i s a n t   en  u n e  

demi   c h a m b r e   s u p é r i e u r e   d a n s   l a q u e l l e   d é b o u c h e   l a  

c o n d u i t e   7  e t   une   demi   c h a m b r e   i n f é r i e u r e   d a n s   l a q u e l l e  

d é b o u c h e   l a   c o n d u i t e   6.  Le  p i s t o n   e s t   à  c e t   e f f e t  

f o r m é   d ' u n e   p a r o i   c y l i n d r i q u e   t e r m i n é e   p a r   un  r e b o r d  

a n n u l a i r e   t r a n s v e r s a l   13  q u i   e f f e c t u e   l a   s é p a r a t i o n  

de  l a   c h a m b r e   11  en  d e u x   demi  c h a m b r e s   e t   s u r   l e q u e l  

s ' e x e r c e   l a   p r e s s i o n   de  f l u i d e ,   d ' u n   c ô t é   ou  de  l ' a u t r e  

p o u r   d é p l a c e r   l e   p i s t o n   c o a x i a l e m e n t   au  c y l i n d r e   9 .  

A  s o n   a u t r e   e x t r é m i t é ,   v e r s   l e   b a s ,   l e   p i s t o n  

10  e s t   s o l i d a i r e   de  l a   p o i n t e   d ' a t t a q u e   3 .  

L o r s q u e   l e   p i s t o n   10  e s t   en  p o s i t i o n   h a u t e  

max imum  où  i l   e s t   r e p o u s s é   p a r   l e   f l u i d e   a r r i v a n t   p a r  
l a   c o n d u i t e   6,  l a   p o i n t e   3  o b t u r e   l ' e x t r é m i t é   o u v e r t e  

du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   de  l a   t a r i è r e ,   e t   l e   t e n o n   4  e s t  

e n g a g é   d a n s   l a   m o r t a i s e   5.  En  p o s i t i o n   b a s s e ,   l e   p i s -  

t o n   r e p o u s s e   l a   p o i n t e   3  v e r s   le   b a s   en  l a i s s a n t   l i b r e  

d e s   p a s s a g e s   p o u r   f a i r e   s o r t i r   l e   b é t o n   i n j e c t é .   L e  

p i s t o n   e s t   r e n d u   s o l i d a i r e   de  l a   p o i n t e   p a r   e x e m p l e  

p a r   une   n e r v u r e   14  a u t o u r   de  l a q u e l l e   le   p a s s a g e   e s t  



l i b r e   p o u r   l e   b é t o n   l o r s q u e   l a   p o i n t e   e s t   r e p o u s s é e  

v e r s   l e   b a s .  

L ' é q u i l i b r e   de  l a   p r e s s i o n   d ' h u i l e   e n t r e   l e s  

d e u x   d e m i - c h a m b r e s ,   l o r s q u e   le  p i s t o n   e s t   en  p o s i t i o n  
b a s s e   ( p o i n t e   r e p o u s s é e ) ,   p e r m e t   de  m e s u r e r   l a   p r e s s i o n  

d i f f é r e n t i e l l e   de  l a   p o u s s é e   du  b é t o n   s u r   l e s   d e u x  

s u r f a c e s   de  l a   p o i n t e   3  p e n d a n t   l ' i n j e c t i o n .  

I l   s u f f i t   p o u r   c e l a   de  p r é v o i r   un  c a p t e u r   d e  

p r e s s i o n   d a n s   le   c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   à  l a   s u r f a c e   d u  

s o l .   En  e f f e t ,   l a   p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   e x e r c é e   p a r  
l e   b é t o n   s u r   l a   p o i n t e   3  d o n t   on  c o n n a î t   l a   s e c t i o n  

e s t   i n t é g r a l e m e n t   t r a n s m i s e   d a n s   l a   c o n d u i t e   6 .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   i n s t a l l a t i o n   g é n é -  

r a l e   de  f o r a g e   m e t t a n t   en  o e u v r e   l a   t a r i è r e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

On  v o i t   un  mât  de  f o r a g e   15  a v e c   une  t a b l e  

de  r o t a t i o n   h y d r a u l i q u e   16  d ' e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n  

de  l a   t a r i è r e   17,  t a b l e   de  r o t a t i o n   q u i   c o u l i s s e   l e  

l o n g   du  mât  15  e t   d e s c e n d   à  m e s u r e   que  l e   f o r a g e  

s ' a v a n c e   p u i s   r e m o n t e   l o r s   de  l a   c o u l é e   du  b é t o n .  

En  h a u t   de  l a   t a r i è r e ,   au  n i v e a u   de  l a   t a b l e   de  r o t a -  

t i o n   16,  on  c o n n e c t e   une   c o n d u i t e   18  d ' a m e n é e   de  b é t o n  

f r a i s .   Des  c o n d u i t e s   de  c i r c u l a t i o n   d ' h u i l e   19  e t   2 0 ,  

r e s p e c t i v e m e n t   r e l i é e s   aux  c o n d u i t e s   6  e t   7  à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l a   t a r i è r e   p a r   un  j o i n t   t o u r n a n t   21 ,   s e r v a n t  

à  a m e n e r   de  l ' h u i l e   s o u s   p r e s s i o n   à  l ' e n s e m b l e   d u  

v é r i n   h y d r a u l i q u e   commande   l a   p o i n t e   de  l a   t a r i è r e .  

Dans   c e s   c o n d u i t e s   19  e t   20  s o n t   p l a c é s   d e s   m a n o m è t r e s  

21  e t   22  r e s p e c t i v e m e n t ,   p o u r  l e   c o n t r ô l e   de  l a   p r e s -  

s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   d ' i n j e c t i o n   de  b é t o n .  

L ' h u i l e   e s t   f o u r n i e   aux  c o n d u i t e s   p a r   une  p o m p e  

23  e t   un  d i s t r i b u t e u r   21,   des   r é s e r v o i r s   d ' h u i l e  



g r a d u é s   25  e t   26  a v e c   c u r s e u r s   é t a n t   i n t e r p o s é s   e n t r e  

le   d i s t r i b u t e u r   e t   l e s   c o n d u i t e s   19  e t - 2 0   p o u r  

p e r m e t t r e   l e   c o n t r ô l e   de  l ' a b a i s s e m e n t   de  l a   p o i n t e   3 

l o r s   de  l ' i n j e c t i o n   de  b é t o n  ;   c e t   a b a i s s e m e n t   p l u s  

ou  m o i n s   g r a n d   c o r r e s p o n d   en  e f f e t   à  une  s e c t i o n   p l u s  

ou  m o i n s   g r a n d e   de  p a s s a g e   du  b é t o n   d a n s   l e   t r o u   d e  

f o r a g e   e t   d é f i n i t   donc   l e   d é b i t   du  b é t o n .  

Comme  on  l e   v o i t ,   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d o n c   d e  

c o n t r ô l e r   e f f i c a c e m e n t   d é b i t   e t   q u a l i t é   du  m o u l a g e   d u  

b é t o n ,   en  é v i t a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  l a   t e c h n i q u e  

a n t é r i e u r e   d a n s   l a q u e l l e   on  ne  p o u v a i t   c o n t r ô l e r   l a  

p r e s s i o n   de  b é t o n   q u ' e n   h a u t   de  l a   t a r i è r e .  

Aux  f i g u r e s   4  à  7  e s t   d é c r i t e   une  r é a l i s a t i o n  

de  t a r i è r e   d o n t   l e   c o r p s   e s t   c o m p o s é   de  d e u x   t u b e s  

c o n c e n t r i q u e s .  

Ce  c o r p s   e s t   v i s i b l e   à  l a   f i g u r e   4 .  

I l   se  c o m p o s e   d ' u n e   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e  

c y l i n d r i q u e   31  s u r   l a q u e l l e   e s t   s o u d é e   de  m a n i è r e  

c l a s s i q u e   une  p a l e   h é l i c o ï d a l e   32  s e r v a n t   à  e f f e c t u e r  

l e   f o r a g e   l o r s q u e   l a   t a r i è r e   e s t   e n f o n c é e   d a n s   l e   s o l ,  

e t   d ' u n   t u b e   i n t é r i e u r   34  c o n c e n t r i q u e   à  l ' e n v e l o p p e  

e x t é r i e u r e   31,   l e   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   du  t u b e   34  é t a n t  

i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   31  d e  

s o r t e   q u ' u n   e s p a c e   e s t   m é n a g é   e n t r e   l e s   d e u x   t u b e s .  

Ce t   e s p a c e   35  e s t   v i s i b l e   é g a l e m e n t   à  l a   f i g u r e   5  q u i  

e s t  u n e   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f i g u r e  

4 .  

A  l a   f i g u r e   5,  on  v o i t   e n c o r e   c o m m e n t   on  p e u t  

l o g e r   d a n s   l e s   i n t e r v a l l e s   35 ,   e n t r e   l e s   e n t r e t o i s e s  

e t   l e s   t u b e s ,   d e s   c o n d u i t s   39  s e r v a n t   à  a m e n e r   La  

p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   aux  m o y e n s   de  d é p l a c e m e n t   de  l a  

p o i n t e   d ' a t t a q u e   de  l a   t a r i è r e   ( p o i n t e   non   r e p r é -  

s e n t é e ) ,   m o y e n s   qu i   s o n t   s i t u é s   en  b a s   de  l a   t a r i è r e .  



Ces  c o n d u i t s   39  s o n t   à  l ' a b r i   d e s   c o n t r a i n t e s  

m é c a n i q u e s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   p r o v o q u é e s   p a r   l a  

p r é s e n c e   du  b é t o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   3 4 .  

Si  l e s   e n t r e t o i s e s   33  s ' é t e n d e n t   s u r   t o u t e   l a  

l o n g u e u r   des   é l é m e n t s   de  l a   t a r i è r e ,   c e l l e   - c i   p r é s e n -  

t e   une  e x c e l l e n t e   r é s i s t a n c e   au  f l a m b a g e   c o m p a r a -  

t i v e m e n t   à  une   s i m p l e   t a r i è r e   c y l i n d r i q u e   c r e u s e .   De  

p l u s ,   le   c o u p l e   a p p l i q u é   à  l a   t a r i è r e   p e u t   ê t r e   p l u s  

i m p o r t a n t   c o m p t e   t e n u   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  d i a m è t r e  

p o u r   une  même  s e c t i o n   de  p a s s a g e   du  b é t o n .  

Aux  f i g u r e s   6  e t   7  e s t   r e p r é s e n t é e   l a   j o n c t i o n  

e n t r e   d e u x   é l é m e n t s   de  t a r i è r e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   é l é -  

m e n t s   qu i   s o n t   e m b o i t é s   e t   v e r r o u i l l é s   p a r   un  s y s t è m e  

à  b a ï o n n e t t e .  

Au  n i v e a u   de  l a   j o n c t i o n   36 ,   le   c o r p s   e x t é -  

r i e u r   31 '   de  l ' u n   des   é l é m e n t s   de  l a   t a r i è r e   e t   l e  

c o r p s   e x t é r i e u r   31"  de  l ' a u t r e   é l é m e n t   de  l a   t a r i è r e  

s o n t   mis   b o u t   à  b o u t   e t   e m b o i t é s   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e ,  

l e   c o r p s   31 '   se  t e r m i n a n t   p a r   des   d o i g t s   en  s a i l l i e  

d a n s   l a   d i r e c t i o n   a x i a l e ,   d i s p o s é s   c i r c o n f é r e r t i e l l e -  

m e n t   s e l o n   un  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   ou  é g a l   au  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   du  c o r p s   31"  p o u r   p o u v o i r   p é n é t r e r   d a n s  

c e l u i - c i  ;   c e s   d o i g t s   310 '   s u r   l e s   f i g u r a s   6  e t   7,  s e  

p r o l o n g e n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   31 '   où  i l s   f o r m e n t  

d e s   n e r v u r e s   l e   l o n g   des   p a r o i s   du  c o r p s   3 1  '  ;   l e s  

d o i g t s   3 1 0 '   e t   l e s   n e r v u r e s   3111  q u i   l e s   p r o l o n g e n t  

s ' é t e n d e n t   c i r c o n f é r e n t i e l l e m e n t   s u r   u r e   p a r t i e   s e u l e -  

m e n t   de  l a   p é r i p h é r i e   i n t é r i e u r e   du  c o r p s ,   d e s   e s p a c e s  
é t a n t   r é s e r v é s   e n t r e   ces   n e r v u r e s   p o u r   l a i s s e r   l e  

p a s s a g e   à  des   d o i g t s   310"  c o r r e s p o n d a n t s ,   r é a l i s é s  

e x a c t e m e n t   de  l a   même  m a n i è r e ,   du  c o r p s   3 1 "  ;   l e s  

d o i g t s   310"  du  c o r p s   31"  p e u v e n t   donc   s ' é t e n d r e   d a n s  



l a   d i r e c t i o n   a x i a l e   e n t r e   l e s   n e r v u r e s   11 '   p r o l o n g e a n t  

l e s   d o i g t s   3 1 0 ' ,   t a n d i s   que  l e s   d o i g t s   3 1 0 '   p e u v e n t  
s ' é t e n d r e   d a n s   le   c o r p s   31"  e n t r e   l e s   n e r v u r e s   1 1 "  

p r o l o n g e a n t   l e s   d o i g t s   3 1 0 " .   On  p e u t   d o n c   a i n s i  

r é a l i s e r   un  e m b o î t e m e n t   de  l ' é l é m e n t   31 '   d a n s   l ' é l é -  

m e n t   31"  au  n i v e a u   de  l a   j o n c t i o n   36 .   C e p e n d a n t ,   c e t  

e m b o i t e m e n t   n ' e s t  p a s   un  v e r r o u i l l a g e   e t   l e s   é l é m e n t s  

p e u v e n t   se  d é b o i t e r   à  n o u v e a u .   P o u r   é v i t e r   c e c i ,   o n  

p r é v o i t   un  s y s t è m e   à  b a ï o n n e t t e   t e l   que  l e s   d o i g t s   3 1 0 '  

e t   310"   v i e n n e n t   s ' e n c a s t r e r   l ' u n   d a n s   l ' a u t r e   a f i n  

d ' e m p ê c h e r   t o u t   d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  l ' é l é m e n t   31 '   p a r  

r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   3 1 " .   A  c e t   e f f e t ,   c h a q u e   d o i g t  

3 1 0 '   ou  310"   c o m p o r t e   un  c ô t é   l a t é r a l   e n c o c h é ,   en  v i s  

à  v i s   d ' u n   c ô t é   l a t é r a l   e n c o c h é   de  m a n i è r e   c o m p l é m e n -  

t a i r e   d ' u n e   n e r v u r e   311"   ou  3 1 1 '   r e s p e c t i v e m e n t   d ' u n e  

m a n i è r e   t e l l e   q u ' u n e   r o t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   31 '   p a r  

r a p p o r t   à  l ' é l é m e n t   3 1 " ,   p r o v o q u e   un  e m b o i t e m e n t  

l a t é r a l   des   d o i g t s   3 1 0 '   d ' u n   é l é m e n t   d a n s   l e s   n e r v u r e s  

311"   de  l ' a u t r e   é l é m e n t   e t   p a r   c o n s é q u e n t   un  v e r r o u i l -  

l a g e   d a n s   l a   d i r e c t i o n   a x i a l e   p u i s q u e   l ' e m b o i t e m e n t  
l a t é r a l   des   d o i g t s   3 1 0 '   a v e c   l e s   n e r v u r e s   311"   p r o l o n -  

g e a n t   l e s   d o i g t s   310"   se  f a i t   p a r   e n g a g e m e n t   m u t u e l  

de  b o r d s   l a t é r a u x   e n c o c h é s   de  m a n i è r e   c o m p l é m e n t a i r e .  

P o u r   a c h e v e r   l e   v e r r o u i l l a g e   en  r o t a t i o n   e t  

en  t r a n s l a t i o n   des   é l é m e n t s   31 '   e t   3 1 " ,   on  p r é v o i t  

que  l e   t u b e   i n t é r i e u r   34  c o m p o r t e   à  sa   p é r i p h é r i e  

e x t é r i e u r e   p l u s i e u r s   n e r v u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   3 1 2  

r é p a r t i e s   de  m a n i è r e   aue  l ' o n   p u i s s e   i n s é r e r   e x a c t e -  

m e n t   c e s   n e r v u r e s   312  e n t r e   l e s   d o i g t s   3 1 0 '   e t   l e s  

n e r v u r e s   3 1 1 " ;   a f i n   q u ' e n t r e   l e s   d o i g t s   310"   e t   l e s  

n e r v u r e s   311"   une  f o i s   que  l e s   é l é m e n t s   31 '   e t   3 1 "  

o n t   é t é   t o u r n é s   d a n s   l e u r   p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e  

a x i a l e .   P a r   c o n s é q u e n t ,   a p r è s   a v o i r   e f f e c t u é   l e  



v e r r o u i l l a g e   a x i a l   des   c o r p s   e x t é r i e u r e   31 '   e t   3 1 " ,   o n  
i n s è r e   a x i a l e m e n t   le   t u b e   i n t é r i e u r   34  a v e c   s e s  

n e r v u r e s   e x a c t e m e n t   en  p l a c e   e n t r e   l e s   d o i g t s   e t   n e r -  

v u r e s   de  c h a c u n   des   é l é m e n t s  ;   i l   n ' e s t   a l o r s   p l u s  

p o s s i b l e   de  f a i r e   t o u r n e r   l e s   c o r p s   31 '   e t   31"  r e l a -  

t i v e m e n t   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   p u i s q u e   l e s  

n e r v u r e s  3 1 2   e m p ê c h e n t   c e t t e   r o t a t i o n .   Ces  n e r v u r e s  

312  p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é e s   p a r   l e s   e n t r e t o i s e s   3 3  

p r é v u e s   e n t r e   le   t u b e   i n t é r i e u r   34  e t   l ' e n v e l o p p e  

e x t é r i e u r e   31  de  l a   t a r i è r e .  

Dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   6  e t   7 ,  

c h a q u e   c o r p s   c o m p r e n d   q u a t r e   d o i g t s   3 1 0 '   ou  310"   a v e c  

l e u r s   p r o l o n g e m e n t s   3 1 1 ' ,  3 1 1 "   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s ,  

c e s   d o i g t s   s ' é t e n d a n t   s u r   un  a n g l e   de  45°   c h a c u n   d e  

s o r t e   q u ' i l   y  a  t o u t   j u s t e   l a   p l a c e   d ' e m b o i t e r   l e s  

d o i g t s   de  l ' u n   des   c o r p s   e n t r e   l e s   n e r v u r e s   p r o l o n g e a n t  

l e s   d o i g t s   de  l ' a u t r e   c o r p s ,   l e s   e n c o c h e s   l a t é r a l e s  

des   d o i g t s   e t   l e u r s   p r o l o n g e m e n t s   o n t   une  p r o f o n d e u r  

c o r r e s p o n d a n t   à  l a   m o i t i é   de  l ' é t e n d u e   c i r c o n f é r e n -  

t i e l l e   de  c h a q u e   d o i g t ,   de  s o r t e   q u ' u n e   f o i s   que  l e s  

d o i g t s   de  l ' u n   des   c o r p s   s o n t   e m b o i t é s   d a n s   l e s   p r o -  

l o n g e m e n t s   des   d o i g t s   de  l ' a u t r e   c o r p s   a p r è s   r o t a t i o n  

r e l a t i v e   d e s   d e u x   c o r p s ,   i l   r e s t e   p o u r   l e s   n e r v u r e s  

312  un  e s p a c e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   m o i t i é   de  45°   e t   o n  

c h o i s i r a   donc   des   n e r v u r e s   a y a n t   c e t t e   d i m e n s i o n  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   e t   a y a n t   p o u r   d i m e n s i o n   r a d i a l e   l a  

d i s t a n c e   q u i   s é p a r e   le   t u b e   i n t é r i e u r   du  t u b e   e x t é -  

r i e u r .  

De  p r é f é r e n c e   é g a l e m e n t ,   l e s   d o i g t s   e n  

s a i l l i e   a x i a l e   e t   l e u r s   p r o l o n g e m e n t s   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c o r p s   o n t   une  d i m e n s i o n   r a d i a l e   qu i   c o r r e s p o n d   à  

l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   le   t u b e   i n t é r i e u r   e t   l e   t u b e  

e x t é r i e u r   de  i a   t a r i è r e .  



Les  e m b o u t s   a i n s i   c o n s t i t u é s   p o u r   c o n n e c t e r  

d e u x   é l é m e n t s   de  t a r i è r e   f o r m e n t   un  o b s t a c l e   a u  

p a s s a g e   des   c o n d u i t s   h y d r a u l i q u e s   39  p r é v u s   d a n s  

l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e s   d e u x   t u b e s   c o n c e n t r i q u e s   de  l a  

t a r i è r e .  

On  p r é v o i t   donc   d e s   p a s s a g e s   p e r c é s ,   p a r  

e x e m p l e   d a n s   l ' u n e   des   n e r v u r e s   312  p o u r   y  f a i r e  

p a s s e r   l e s   c o n d u i t s   39  d ' u n   é l é m e n t   de  t a r i è r e   à  

l ' a u t r e .  



' 1 .   T a r i è r e   c r e u s e   p o u r   l e   f o r a g e   de  t r o u s   e t   l e  

m o u l a g e   de  p i e u x   en  b é t o n ,   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   c y l i n d r i -  

que  p o u r v u   à  sa  p é r i p h é r i e   d ' u n e   p a l e   de  f o r a g e   h é l i c o ï -  

d a l e   e t   une  p o i n t e   d ' a t t a q u e   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d u  

c o r p s   c y l i n d r i q u e ,   a p t e   à  o b t u r e r   c e t t e   e x t r é m i t é   p e n -  
d a n t   l e   f o r a g e ,   c a r a c t é r i s é e   p a r   le   f a i t   que  l a   p o i n t e  

d ' a t t a q u e   e s t   l i é e   au  c o r p s   c y l i n d r i q u e   p a r   des   m o y e n s  

a p t e   à  r e p o u s s e r   l a   p o i n t e   p o u r   d é g a g e r   une  o u v e r t u r e  

à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   en  v u e  

de  l ' i n j e c t i o n   de  b é t o n   e t  a p t e s   à  m a i n t e n i r   l a   p o i n t e  

s o l i d a i r e   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   l o r s q u ' e l l e   e s t   e n  

p o s i t i o n   r e p o u s s é e ,   p e n d a n t   l e   r e l e v a g e   de  l a   t a r i è r e .  

2.  T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

p a r   l e   f a i t   q u ' i l   e s t   p r é v u   un  moyen   p o u r   t r a n s m e t t r e  

à  l a   p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a   t a r i è r e   une   i n d i c a t i o n   d e  

l a   p r e s s i o n   e x e r c é e   s u r   l a   p o i n t e   l o r s   de  l ' i n j e c t i o n   d u  

b é t o n .  

3.  T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l a   p o i n t e   e s t   r e n d u e   s o l i -  

d a i r e   d ' u n   d e s   é l é m e n t s   d ' u n   e n s e m b l e   p i s t o n - c y l i n d r e ,  

l ' a u t r e   é l é m e n t   de  l ' e n s à m b l e   é t a n t   s o l i d a i r e   du  c o r p s  

c y l i n d r i q u e   e t   un  c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   é t a n t   p r é v u   à  

l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   de  l a   t a r i è r e   p o u r   a m e n e r   de  l ' h u i l e  

d a n s   l e   c y l i n d r e   p o u r   e x e r c e r   une   p o u s s é e   s u r   l a   p o i n t e .  

4.   T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i -  

s ée   p a r   l e   f a i t   que  l ' e n s e m b l e   p i s t o n - c y l i n d r e   c o n s t i t u e  

un  v é r i n   à  d o u b l e   e f f e t   p e r m e t t a n t   de  t i r e r   v e r s   le   h a u t  

ou  de  r e p o u s s e r   v e r s   l e   bas   l a   p o i n t e .  

5.  T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   3  e t   4 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u ' i l   e s t   p r é v u   un  moyen  d e  

m e s u r e   de  l a   p r e s s i o n   d ' h u i l e   d a n s   l e   c i r c u i t   h y d r a u l i -  

q u e ,   ce  moyen   r e s t a n t   à  l a   s u r f a c e   du  s o l   l o r s   d e  

l ' e n f o n c e m e n t   e t   du  r e l e v a g e   de  l a   t a r i è r e .  

6.  T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   d u  



c o r p s   c y l i n d r i q u e   e s t   é l a r g i e   p o u r   l o g e r   l ' e n s e m b l e  

p i s t o n - c y l i n d r e   s a n s   g ê n e r   l e   p a s s a g e   du  b é t o n   à  

l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e .  

7.  T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  le   c o r p s   c y l i n d r i q u e   e s t  

c o m p o s é   d ' u n e   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   d ' u n   t u b e   i n t é -  

r i e u r   de  d i a m è t r e   p l u s   f a i b l e ,   des   e n t r e t o i s e s   é t a n t  

p l a c é e s   d a n s   l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e s   d e u x   p o u r   f i x e r   l a  

p o s i t i o n   r a d i a l e   du  t u b e   i n t é r i e u r   p a r   r a p p o r t   à  

l ' e n v e l o p p e .  

8.  T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é -  

r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l e s   e n t r e t o i s e s   s ' é t e n d e n t   s u r  

p r a t i q u e m e n t   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l a   t a r i è r e .  

9.  T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  e t  

8,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u e  d e s   c o n d u i t s   h y d r a u -  

l i q u e s   s ' é t e n d e n t   d a n s   l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   l e   t u b e  

i n t é r i e u r   e t   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e .  

10.   T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

7  à  9,  c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l e s   e n t r e t o i s e s  

s o n t   s o u d é e s   au  t u b e   i n t é r i e u r .  

11 .   T a r i è r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  

10,   c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   q u ' e l l e   e s t   c o m p o s é e  

d ' é l é m e n t s   s é p a r é s   t e r m i n é s   c h a c u n   p a r   un  e m b o u t  

s u s c e p t i b l e   de  s ' e m b o i t e r   d a n s   un  e m b o u t   c o r r e s p o n d a n t  

en  v i s   à  v i s   e t   de  se  v e r r o u i l l e r   p a r   r o t a t i o n   r e l a t i v e  

d e s   é l é m e n t s   à  l a   m a n i è r e   d ' u n   s y s t è m e   à  b a ï o n n e t t e .  

12 .   T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  c h a q u e   é l é m e n t   de  t a r i è r e  

c o m p o r t e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   des   d o i g t s   en  s a i l l i e   d a n s  

l a   d i r e c t i o n   a x i a l e ,   d i s p o s é s   p é r i p h é r i q u e m e n t   s e l o n  

un  d i a m è t r e   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e  

p o u r   p o u v o i r   p é n é t r e r   d a n s   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   d ' u n  

t u b e   en  v i s   à  v i s ,   ces  d o i g t s  é t a n t   p r o l o n g é s   à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  c o r p s   p a r   des   n e r v u r e s   f o r m é e s   s u r   l a   p a r o i  

i n t é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e ,   c e s   n e r v u r e s  

é t a n t   e s p a c é e s   l e s   u n e s   d e s   a u t r e s   à  l a   p é r i p h é r i e  



i n t é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   p o u r   l a i s s e r  

p a s s a g e   a u x  d o i g t s   e t   p e r m e t t r e   l ' e m b o i t e m e n t   d ' u n  

é l é m e n t   de  t a r i è r e   d a n s   l ' a u t r e .  

13.  T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l e s   d o i g t s   c o m p o r t e n t   l a t é r a -  

l e m e n t   des   e n c o c h e s   e t   que  l e s   n e r v u r e s   p r o l o n g e q n t  

l e s   d o i g t s   c o m p o r t e n t   des   e n c o c h e s   c o m p l é m e n t a i r e s  

p e r m e t t a n t   l o r s q u e   l e s   é l é m e n t s   s o n t   e m b o i t é s ,   u n e  

r o t a t i o n   r e l a t i v e   des   é l é m e n t s ,   m e t t a n t   en  p r i s e   l e s  

b o r d s   e n c o c h é s   des   d o i g t s   d ' u n   é l é m e n t   a v e c   l e s   b o r d s  

e n c o c h é s   des   n e r v u r e s   p r o l o n g e a n t   l e s   d o i g t s   d e  

l ' a u t r e   é l é m e n t   e t   i m m o b i l i s a n t   l e s   é l é m e n t s   l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d a n s   l a   d i r e c t i o n   a x i a l e .  

14.  T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c -  

t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l e   t u b e   i n t é r i e u r   c o m p o r t e  

d e s   n e r v u r e s   e x t é r i e u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   s u s c e p t i b l e s  

de  v e n i r   s ' e n g a g e r ,   p a r   c o u l i s s e m e n t   a x i a l ,   e n t r e   l e s  

d o i g t s   e t   n e r v u r e s   a p r è s   e m b o i t e m e n t   e t   r o t a t i o n  

r e l a t i v e   des   é l é m e n t s ,   p o u r   v e r r o u i l l e r   l e s   é l é m e n t s  

en  r o t a t i o n .  

15.  T a r i è r e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 4 ,  

c a r a c t é r i s é e   p a r   l e   f a i t   que  l e s   n e r v u r e s   e x t é r i e u r e s  

du  t u b e   i n t é r i e u r   s o n t   p e r c é e s   p o u r   l e   p a s s a g e   d e  

c o n d u i t s   h y d r a u l i q u e s .  
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