
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

(n)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 1 0   0 8 2  

A1  

EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  79890038.7 

(22)  Anmeldetag:  01.10.79 

©  lnt.CI.3:  F  27  D  3 / 1 5  
C  21  C  5/46,  B  22  D  4 1 / 1 0  

(So)  Priorität:  04.10.78  AT  7147/78 

(23)  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
16.04.80  Patentblatt  80/8 

(S)  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE  FR  GB  IT  LU  SE 

(7j)  Anmelder:  Voest  -  Alpine  Aktiengesellschaft 
Werksgelände 
A-4010  Linz(AT) 

2̂)  Erfinder:  Hartl,  Johann 
-  Prunbauerstrasse  18 

A-4020  Linz(AT) 

(74)  Vertreter:  Wolfram,  Gustav,  Dipl.lng. 
Schwindgasse  7  P.O.Box  205 
A-1041  Wien(AT) 

M 
00 
O  

(54)  Einrichtung  zum  Verschliessen  des  Stichloches  eines  metallurgischen  Gefässes. 

Bei  einer  Einrichtung  zum  Verschließen  des  Stichlo- 
ches  (4)  eines  metallurgischen  Gefäßes  (1)  zwecks  Tren- 
nung  von  Metall  (2)  und  Schlacke  (3)  ist  ein  in  das  Stich- 
lock  (4)  einsetzbarer,  gegenüber  der  Stichlochwandung 
einen  Ringspalt  (13)  freilassender  und  eine  Druckgasleitung 
(8)  enthaltender  Verschlußkörper  (7)  vorgesehen,  der  einen 
sich  zur  Mündung  der  Druckgasleitung  verjüngenden 
Außenmantel  aufweist. 

Um  diese  Einrichtung  auch  bei  Großkonvertern  ver- 
wenden  zu  können  und  um  insbesondere  den  Schlacken- 
Rückhalteeffekt  dieser  Einrichtung  zu  verbessern,  wird  der 
Außenmantel  des  Verschlukörpers  (7)  von  einer  kugel- 
kalottenförmigen  Fläche  (23),  die  in  eine  kegelstumpfför- 
mige  Fläche  (24)  mündungsseitig  übergeht,  gebildet,  wobei 
die  Höhe  (25)  des  Kegelstumpfes  mindestens  das  1-fache 
und  höchstens  das  2,5-fache  des  Durchmessers  (26)  der 
mündungsseitigen  Austrittsöffnung  der  Druckgasleitung  (8) 
beträgt  und  der  öffnungswinkel  (27)  des  Kegelstumpfes 
mindestens  15  und  höchstens  70'  beträgt. 





Nach  d e r   DE-OS  26  39  712  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  V e r s c h l i e ß e n   des   S t i c h l o c h e s   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   G e -  

f ä ß e s  v o r g e s e h e n ,   b e i   d e r   e i n   in  das   S t i c h l o c h   e i n s e t z -  

b a r e r ,   g e g e n ü b e r   d e r   S t i c h l o c h w a n d u n g   e i n e n   R i n g s p a l t   f r e i -  

l a s s e n d e r   und  e i n e   D r u c k g a s l e i t u n g   e n t h a l t e n d e r   V e r s c h l u ß -  

k ö r p e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e n   s i c h   zu r   Mündung  de r   D r u c k -  

g a s l e i t u n g   v e r j ü n g e n d e n   A u ß e n m a n t e l   a u f w e i s t .  

E i n e   s o l c h e   E i n r i c h t u n g   d i e n t   d a z u ,   e i n e   T r e n n u n g   v o n  

M e t a l l   und  S c h l a c k e   be im  A b s t i c h   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   w o b e i  

d i e   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h a n d z u h a b e n   i s t  

und  w i e d e r h o l t   V e r w e n d u n g   f i n d e n   k a n n ,   u.  zw.  auch   d a n n ,  

wenn  d i e   A u s m a u e r u n g   des   S t i c h l o c h e s   b e r e i t s   e i nem  V e r -  

. s c h l e i ß   u n t e r l e g e n   i s t .   Be i   d e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   i s t  

d e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   a l s   K e g e l s t u m p f   a u s g e b i l d e t ,   an  dem 

m ü n d u n g s s e i t i g   e i n   z y l i n d r i s c h e r   F o r t s a t z   v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   E i n r i c h t u n g   i s t   b e i   K l e i n k o n v e r t e r n   s e i t   l ä n g e r e r  

Z e i t   z u f r i e d e n s t e l l e n d   im  E i n s a t z .   S c h w i e r i g k e i t e n   t r a t e n  

a u f ,   a l s   man  v e r s u c h t e ,   d i e s e   E i n r i c h t u n g   auch   f ü r   G r o ß -  

k o n v e r t e r   zu  v e r w e n d e n ,   w o b e i   e i n , r a s c h e r   V e r s c h l e i ß ,   v e r -  

u r s a c h t   d u r c h   d i e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   W ä r m e e i n w i r k u n g   e i n e s  

G r o ß k o n v e r t e r s ,   a u f t r a t .  

Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   V e r b e s s e r u n g   der   b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g ,   u.  zw.  in  d e r   H i n s i c h t ,   daß  e i n   E i n s a t z   auch   b e i  



G r o ß k o n v e r t e r n   m i t   l a n g e r   H a l t b a r k e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,  

w o b e i   w e i t e r s   e i n   b e s s e r e r   S c h l a c k e n r ü c k h a l t e e f f e k t  -   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   h ö h e r e n   S c h l a c k e n b a d h ö h e   e i n e s   G r o ß k o n v e r -  

t e r s  -   e r r e i c h t ' w e r d e n   s o l l .   Es  s o l l e n   auch   d i e   H e r s t e l l u n g s -  

k o s t e n   des   e i n e n   V e r s c h l e i ß t e i l   d a r s t e l l e n d e n   V e r s c h l u ß -  

k ö r p e r s   so  n i e d r i g   wie  nu r   m ö g l i c h   g e h a l t e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   A u ß e n m a n t e l   des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   von  e i n e r   k u g e l -  

k a l o t t e n f ö r m i g e n   F l ä c h e ,   d i e   in   e i n e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e  

F l ä c h e   m ü n d u n g s s e i t i g   ü b e r g e h t ,   g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i   d i e  

Höhe  d e s   K e g e l s t u m p f e s   m i n d e s t e n s   d a s   1 - f a c h e   und  h ö c h s t e n s  

d a s   2 , 5 - f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s   d e r   m ü n d u n g s s e i t i g e n   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   d e r   D r u c k g a s l e i t u n g   b e t r ä g t   und  d e r .  ö f f n u n g s -  

w i n k e l   d e s   K e g e l s t u m p f e s   m i n d e s t e n s   15  und  h ö c h s t e n s   7 0 0  

b e t r ä g t .  

E i n e   b e s o n d e r s   g r o ß e   H a l t b a r k e i t   e r g i b t   s i c h   d a n n ,  

wenn  d e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   aus  G r a u g u ß   b e s t e h t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,  

w o b e i   F i g .   1  e i n e n   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   S c h n i t t   d u r c h  

den  K o n v e r t e r   w ä h r e n d   des   A b g i e ß e n s   e i n e r   S t a h l s c h m e l z e  

z e i g t .   F i g .   2  s t e l l t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  V e r s c h l u ß -  

k ö r p e r   e n t l a n g   s e i n e r   A c h s e   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   d a r .  

Im  m i t   1  b e z e i c h n e t e n   K o n v e r t e r g e f ä ß   b e f i n d e t   s i c h   d i e  

S t a h l s c h m e l z e   2  m i t   d e r   au f   i h r   s c h w i m m e n d e n   S c h l a c k e n -  

s c h i c h t   3.  Der  S t a h l   f l i e ß t   d u r c h   d a s   S t i c h l o c h   4  in  d i e  

d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e   G i e ß p f a n n e   5.  Zum  A b s c h l i e ß e n   d e s  

S t i c h l o c h e s   d i e n t   e i n   an  e i n e m   S c h w e n k a r m   6  b e f e s t i g t e r  

V e r s c h l u ß k ö r p e r   7,  an  den  d i e   D r u c k g a s l e i t u n g   8  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Der  S c h w e n k a r m   6  i s t   am  A u ß e n m a n t e l   9  d e s  

F r i s c h g e f ä ß e s   1  a n g e l e n k t   und  i s t   m i t t e l s   e i n e s   in  b e i d e  

R i c h t u n g e n   b e t ä t i g b a r e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   10  m i t   Z a h n -  

s t a n g e ,   d e r   am  A u ß e n m a n t e l   des   G e f ä ß e s   b e f e s t i g t   i s t ,   ü b e r  



e i n   R i t z e l   11  s c h w e n k b a r .   Am  S c h w e n k a r m   6  v o r g e s e h e n e  

A n s c h l ä g e   12  v e r h i n d e r n ,   daß  der   V e r s c h l u ß k ö r p e r   das   S t i c h -  

l o c h   zu r   Gänze   a b s c h l i e ß t ;   es  b l e i b t   d a d u r c h   e i n   r i n g f ö r -  

m i g e r   S p a l t   13  f r e i .  

Das  V e r s c h l i e ß e n   des   S t i c h l o c h e s   g e h t   f o l g e n d e r m a ß e n   v o r  

s i c h :   S o b a l d   de r   S t a h l   in  d i e   G i e ß p f a n n e   5  a b g e f l o s s e n   i s t ,  

f l i e ß t   d i e   S c h l a c k e   3  d u r c h   das  S t i c h l o c h   4  a u s .   D u r c h   e i n  

V e r h ä l t n i s p y r o m e t e r   14,  d u r c h  d a s   de r   a u s f l i e ß e n d e   S t r a h l  

15  b e o b a c h t e t   w i r d ,   e r h ä l t   man  beim  W e c h s e l   von  S t a h l   z u  

S c h l a c k e   e i n e n   I m p u l s ,   d e r   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   16  e i n  

R e l a i s   17  b e t ä t i g t ,   das   d a r a u f h i n   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l  

zu  den  in   den  V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   18,  19,   8  des   D r u c k -  

m i t t e l z y l i n d e r s   10  und  des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   7  e i n g e b a u t e n  

M a g n e t v e n t i l e n   20,  21,  22  s e n d e t .   Das  M a g n e t v e n t i l   21  w i r d  

g e ö f f n e t ,   w o d u r c h   de r   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   10  den  S c h w e n k -  

arm  6  in  d i e   in  F i g .   1  s t r i c h l i e r t   d a r g e s t e l l t e   S c h l i e ß -  

p o s i t i o n   b r i n g t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   das   M a g n e t v e n t i l   22  d e r  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   b e t ä t i g t ,   w o d u r c h  

d e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r ,   d e r   in  der   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n ,  

z u r ü c k g e s c h w e n k t e n   Lage   zum  Zweck  d e r   K ü h l u n g   m i t   e i n e m  

T e i l d r u c k   des   D r u c k g a s e s   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   m i t   dem  v o l l e n  

D r u c k   des   D r u c k g a s e s   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   Nach  E r r e i c h e n   d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   b e w i r k t   das   a u s s t r ö m e n d e   D r u c k g a s   e i n  

d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t e s   A n s a u g e n   von  L u f t   d u r c h   d e n  

R i n g s p a l t   13  n a c h   dem  I n j e k t o r p r i n z i p .   Die   S c h l a c k e   w i r d  

d u r c h   den  D r u c k g a s - L u f t s t r o m   in  das   F r i s c h g e f ä ß   z u r ü c k g e -  

d r ä n g t   und  kann   a n s c h l i e ß e n d   in  e i n   e i g e n e s   S c h l a c k e n -  

g e f ä ß   a b g e g o s s e n   w e r d e n .   Als   D r u c k g a s   k a n n   z . B .   P r e ß l u f t ,  

Argon   o d e r   S t i c k s t o f f   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Der  V e r s c h l u ß k ö r p e r   7,  de r   aus  G r a u g u ß   g e f e r t i g t   i s t ,  

w e i s t   e i n e n   A u ß e n m a n t e l   a u f ,   der   von  e i n e r   k u g e l f ö r m i g e n  

( k a l o t t e n f ö r m i g e n )   F l ä c h e   23,  d i e   in  e i n e   k e g e l s t u m p f f ö r -  

m i g e   F l ä c h e   24  m ü n d u n g s s e i t i g   ü b e r g e h t ,   g e b i l d e t   i s t .   D i e  

Höhe  25  d e r   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   F l ä c h e   b e t r ä g t   das   e t w a  



1 , 4 - f a c h e  d e s   D u r c h m e s s e r s   26  d e r   m ü n d u n g s s e i t i g e n   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   d e r   D r u c k g a s l e i t u n g ,   und  d e r   ö f f n u n g s w i n k e l  

27  d e s   K e g e l s t u m p f e s   b e t r ä g t   e twa   4 7 ° .  

Der  D u r c h m e s s e r   26  b e t r ä g t   e t w a   e i n   D r i t t e l   des   D u r c h -  

m e s s e r s   31  des   S t i c h l o c h e s   4;  d i e   k u g e l f ö r m i g e   F l ä c h e   23 

des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   7  w e i s t   e t w a   e i n e n   D u r c h m e s s e r   32  a u f ,  

d e r   e twa   das   1 , 5 - f a c h e   d e s   S t i c h l o c h d u r c h m e s s e r s   31  b e t r ä g t .  

D u r c h   d i e   b e s o n d e r s   g e s t a l t e t e   Form  des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   7 

w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e   H a l t b a r k e i t   a u c h   b e i   h ö c h s t e r  

W ä r m e b e l a s t u n g   e r r e i c h t .   W e i t e r s   w i r d   d u r c h   d i e s e   Form  d e r  

S c h l a c k e n r ü c k h a l t e e f f e k t   v e r b e s s e r t ,   d . h .   zum  Z u r ü c k h a l t e n  

d e r   S c h l a c k e   w i r d   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u ß k ö r p e r  

n u r   mehr   w e n i g e r   D r u c k l u f t   b e n ö t i g t .   Der  V e r s c h l u ß k ö r p e r  

i s t   a u c h   p r e i s g ü n s t i g   in  d e r   H e r s t e l l u n g ,   s o f e r n e   er  im 

G r a u g u ß v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   w o b e i   au f   e i n e   N a c h b e -  

a r b e i t u n g   v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Die  B e f e s t i g u n g   des   V e r -  

s c h l u ß k ö r p e r s   e r f o l g t   m i t t e l s   W u r m s c h r a u b e n   28  an  d e r   am 

Arm  6  v e r s t e l l b a r   m o n t i e r t e n   H a l t e r u n g   29,   so  daß  e i n e  

r a s c h e   A u s t a u s c h b a r k e i t   g e s i c h e r t   i s t .   Zur  g e n a u e n  

J u s t i e r u n g   des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   7  g e g e n ü b e r   dem  S t i c h l o c h   4 

d i e n t   e i n   R i c h t g e l e n k   3 0 .  

Zum  S c h u t z   des   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   i s t   d i e s e r   in   e i n e m  

W ä r m e s c h u t z k a s t e n   33  e i n g e b a u t ,   d e r   m i t  e i n e r   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   L u f t b r a u s e   z u r   K ü h l u n g   v e r s e h e n   i s t .   Die  Z u f ü h r u n g  

d e r   D r u c k l u f t l e i t u n g e n   e r f o l g t   z w e c k m ä ß i g   ü b e r   d i e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   T r a g z a p f e n   des   K o n v e r t e r g e f ä ß e s .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  V e r s c h l i e ß e n   des   S t i c h l o c h e s ' e i n e s  

m e t a l l u r g i s c h e n   G e f ä ß e s   z w e c k s   T r e n n u n g   von  M e t a l l   u n d  

S c h l a c k e ,   m i t   e i n e m   in  das   S t i c h l o c h   e i n s e t z b a r e n ,   g e g e n -  
ü b e r   d e r   S t i c h l o c h w a n d u n g   e i n e n   R i n g s p a l t   f r e i l a s s e n d e n ,  

e i n e   D r u c k g a s l e i t u n g   e n t h a l t e n d e n   V e r s c h l u ß k ö r p e r ' ,   d e r  

e i n e n   s i c h   z u r   Mündung   d e r   D r u c k g a s l e i t u n g   v e r j ü n g e n d e n  

A u ß e n m a n t e l   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

A u ß e n m a n t e l   des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   (7)  von  e i n e r   k u g e l -  

k a l o t t e n f ö r m i g e n   F l ä c h e   ( 2 3 ) ,   d i e   in  e i n e   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e   F l ä c h e   (24)  m ü n d u n g s s e i t i g   ü b e r g e h t ,   g e b i l d e t  

w i r d ,   w o b e i   d i e   Höhe  (25)  des   K e g e l s t u m p f e s   m i n d e s t e n s  

d a s   1 - f a c h e   und  h ö c h s t e n s   d a s . 2 , 5 - f a c h e   des   D u r c h m e s s e r s  

(26)  d e r   m ü n d u n g s s e i t i g e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g   de r   D r u c k g a s -  

l e i t u n g   (8)  b e t r ä g t   und  d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   (27)  d e s  

K e g e l s t u m p f e s   m i n d e s t e n s   15  und  h ö c h s t e n s  7 0 °   b e t r ä g t .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   D u r c h m e s s e r   (26)  d e r   m ü n d u n g s s e i t i g e n   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   d e s   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   e twa   e i n   D r i t t e l   des   D u r c h -  

m e s s e r s   (31)  des   S t i c h l o c h e s   (4)  b e t r ä g t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   (32)  d e r   k u g e l f ö r m i g e n   F l ä c h e  

(23)  des   V e r s c h l u ß k ö r p e r s   (7)  e twa   das   1 , 5 - f a c h e   d e s  

S t i c h l o c h d u r c h m e s s e r s   (31)  b e t r ä g t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s c h l u ß k ö r p e r   (7)  aus  G r a u g u ß   b e -  

s t e h t .  
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