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@ Direkt geheizte Kathode fiir eine Elektronenrohre mit koaxialem Elektrodenaufbau und Verfahren zum Herstellen einer
derartigen Kathode.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine direkt geheizte

Kathode fir Elektronenrohren, insbesondere Senderdhren,

mit koaxialem Aufbau der Elektroden und deren Durchfiih-

rungen, die einen Hohlzylinder (1) aufweist, der an einem -lb 7

Ende an einer ringformigen Kathodenzufuhrung (12) und am 21 l”/’
7

anderen Ende an einer Kathodenkappe (9) befestigt ist, die an 7 ?/.‘
einer koaxial in dem Hohlzylinder (1) veriaufenden Stromzu- ;//: H__...'g_lz ,,/fi
fGhrung (5) gehaltert ist. Bei dieser Kathode soll der Triger w:‘;; L4

Kathodenoberflache vermieden sind. Die Erfindung sieht
hierzu vor, daR der Hohlzylinder (1) aus pyrolytischem Gra-
phit besteht und mit einer dinnen Metallschicht {10), vor-
zugsweise aus Wolframkarbid und Thorium bzw. einem Tho-
riumoxid, {iberzogen ist. Eine erfindungsgemafRe Kathode
wird insbesondere bei Senderdhren verwendet (Fig. ).

[ -1
nicht aus Draht bestehen, so daR Inhomogenititen auf der 7B gt ;”é:
I
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Direkt geheizte Kathode flir eine Elektronenrdhre mit
koaxialem Elektrodemaufbau _________________________
Die Erfindung betrifft eine direkt geheizte Kathode
fiir Elektronenrdhren, insbesondere Senderdhren, mit
koaxialem Aufbau der Elektroden und deren Durchfiihrun-
gen, die einen Hohlzylinder aufweist, der an einem
Ende an einer ringférmigen Kathodenzufiihrung und am
anderen Ende an einer Kathcdenkappe befestigt ist, die
an einer koaxial in dem Hohlzylinder verlaufenden
Stromzufithrung gehaltert ist.

Eine derartige direkt geheizte Kathode ist beispiels-
weise aus der DE-AS 24 15 384 bekannt. Aus dieser DE-AS
geht weiterhin als bekannt hervor, daB8 man fiir die Her-
stellung von Kathoden, die direkt geheizt werden und
einen Metallfilm als Emissionsschicht aufweisen, z.B.
Wolframkarbid mit Thoriumfilm, als Triger Wolfram-Draht
benutzt. Durch entsprechende Anordnung der Drihte, bei
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Senderdhren in Maschen-~ oder Nadelform, wird die bend-
tigte Oberfliche und mechanische Festigkeit erreicht.
Durch den Aufbau der Kathoden ergibt sich zwangsliufig
eine inhomogene Kathodenoberfliche, welche Auswirkun-
gen auf das Elektrodensystem hat. Es ergeben sich auch
Schwierigkeiten bei der Herstellung von Kathoden mit
engen Drahtabstinden. Bei Senderthren mit engen Gitter-
Kathodenabstinden und Maschenkathoden wirken sich die
unterschiedlichen Abstinde (AuBendraht und Innendrazht
der Maschenkathode) nachteilig auf die elektrischen
Daten der Elektronenrdhre aus,

Kathoden mit einer homogenen Oberfliche sind bisher nur
als Oxid-Matrix-~ oder Vorratskathoden bekannt. Bestimm-
te Betriebsverhiltnisse von Elektronenrthren, insbeson-
dere Senderdhren groflerer Leistung, verbieten die Ver-
wendung von derartiven Kathoden.

Der Erfindung liegt dzher die Aufgabe zugrunde, eine
direkt geheizte Kathode zu schaffen, deren Triger

nicht aus Draht besteht, so daB8 Inhomogenititen auf
der Kathodenoberflache vermieden sind. Zur L&sung
dieser Aufgabe wird bei einer direkt geheizten Kathode
fiir Elektronenrdhren, insbesondere Senderdhren, der
eingangs genannten Art gemidB der Erfindung vorgeschla-
gen, daB der Hohlzylinder aus pyrolytischem Graphit be-
steht und mit einer diinnen Metallschicht als Emissions-
schicht Uberzogen ist. Die diinne Metallschicht besteht
dabeil vorzugsweise aus Wolframkarbid und Thorium bzw.
einem Thoriumoxid. '

Es ist an sich bekannt, Gitterelektroden fir Elektronen-
rohren aus pyrolytischem Graphit herzustellen (man vgl.
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z.B. die DE-AS 1 194 988 bzw. die DE-AS 1 639 168). So
kdnnen Zylinder, Platten, Ringe oder Scheiben aus pyro-
lytischem Graphif hergestellt werden. Dieses Graphit
hat den Vorteil, daB es hohe Temperaturen vertrigt und
als Werkstoff flir Vakuumteile gut geeignet ist.

Die diinne Metallschicht (Kathodenschicht) vorzugsweise
aus Wolframkarbid und Thorium bzw. Thoriumoxid 148t
sich auf den aus pyrolytischem Graphit besteshenden
Hohlhylinder der Kathode vorteilhaft durch folgende
Verfahren aufbringen. Entweder wird als diinne Metall-
schicht Thorium-Wolfram-Pulver auf den Hohlzylinder
kataphoretisch abgeschieden und anschliefend aufgesin-
tert oder es wird eine diinne, aus Thorium und Wolfram
bestehende Metallschicht mit Hilfe eines Elektronen-
strahls auf den Eohlzylinder aufgedampft. Ein weiteres

zweckmiBiges Verfahren besteht darin, daB8 als diinne

Metallschicht Thorium-Wolfram aus der Gasphase auf dem
aus pyrolytischem Graphit bestehenden Hohlzylinder
(Trigerkérper) abgeschieden wird.

Die erfindungsgemifBen direkt geheizten Kathoden haben
insbesondere gegeniiber Maschenkathoden folgende Vorteile.
Die Standfestigkeit der Kathoden ist durch das pyroly-
tische Graphit bestimmt und im Vergleich zu Wolfram

bei den Betriebstemperaturen sehr viel gréBer. Es kon-
nen Flichenkathoden oder Strukturkathoden, je nach den
Erfordernissen, hergestellt werden. Ein Ausbeulen des
Kathodenzylinders durch eine Lingenausdehnung beim Ein-
schalten der Elektronenrdhre tritt nicht mehr auf.

An Hand der Figur der Zeichnung soll die Erfindung
nachstehend mit weiteren Merkmalen erliuter werden.
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Teile, die nicht unbedingt zum Verstindnis der Erfin-
dung beitragen, sind darin unbezeichnet oder weggelas-
sen.

Die Figur zeigt im Lingsschnitt als Ausfiihrungsbeispiel
eine Sendetriode mit koaxlal angeordneten zylindri-
schen Elektroden und Durchfihrungen. Dazu gehdren im -
einzelnen die zentrale direkt geheizte Kathode, die mit
dem Durchfiihrungsteller bzw. inneren KathodenanschluB-
ring 5 und dem Trigerrohr 6 (ZuBerer KathodenanschluB)
in Verbindung steht. Umschlossen ist der Hohlzylindef 1
der Kathode zunichst von der Gitterelektrode 3 und dann

von der Anode & mit den zugehorigen Trigerrohren 7, 11.

Das eigentliche EntladungsgefaB wird auBler der als
AuBenanode ausgebildeten Anode 4 im wesentlichen vom
Durchfiihrungsful gebildet, der sich in iUblicher Metall-
Keramik-Technik abwechselnd aus Metalltrigerrohren bzw.

-scheiben und Keramikringen zusammensetzt.

Die auf dem RShrenfuB befestigten Kathodenanschliisse

5, 6 enden in jeweils einer Kathodenkappe 9 bzw. 12, an
welche der eigentliche Hohlzylinder 1 der Kathode be-
féstigt ist. Die Jeweiligen Kathodenbefestigungen sind
mit dem Bezugszeichen 2 versehen. An der Kathodenkap-
pe 9 ist eine flexible Stromzufiihrung 8 befestigt, die
von dem inmeren KathodenanschluB 5 zum Hohlzylinder 1
fiihrt. Der Hohlzylinder 1 der EKathode besteht aus pyro-
lytischem Graphit und ist mit einer diinnen Metall-
schicht 10, vorzugsweise aus Wolframkarbid und Thorium,
als Emigsionsschicht iberzogen. '

5 Patentanspriiche,
1 Figur.
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1. Direkt geheizte Kathode fiir Elektronenrshren, insbe-
sondere Senderdhren, mit koaxialem Aufbau der Elektro-
den und deren Durchfihrungen, die einen Hohlzylinder
aufweist, der an einem Ende an einer ringfdrmigen Ka-
thodenzufiihrung und am anderen Ende an einer Kathoden-
kappe befestigt ist, die an einer koaxial in dem Hohl-
zylinder verlaufenden Stromzufithrung gehaltert ist,
daduarch g e kennzeichnet , daB8 der
Hohlzylinder (1) aus pyrolytischem Graphit besteht und
mit einer diinnen Metallschicht (10) als Emissions-
schicht iiberzogen ist.

2. Direkt geheizte Kathode nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnett, daB die
diinme Metallschicht (10) aus Wolframkarbid und Thorium
besteht.

3. Verfahren zum Herstellen einer direkt geheizten
Rathode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch '
gekennzeichnet, daB als dinne Metall-
schicht (10) Thorium-Wolfram-Pulver auf den Hohlzylin-
der (1) kataphoretisch abgeschieden und anschlieBend
aufgesintert wird. ~

4, Verfahren zum Herstellen einer direkt geheizten
Kathode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeilchnet, daB eine diinne, aus Tho-
rium und Wolfram bestehende Metallschicht (10) mit

Hilfe eines Elektronenstrahls auf den Hohlzylinder (1)
aufgedampft wird.
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5. Verfahren zum Herstellen einer direkt geheizten

RKathode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB als diinne Metall-

schicht (10) Thorium-Wolfram aus der Gasphase auf den
5 Hohlzylinder (1) abgeschieden wird.
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