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@ Verfahren und Vorrichtung zum Auswihlen, Anpassen, Einstellen, Messen und Priifen von Horgeriten.

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens zum Auswahien, Anpassen, Messen
und/oder Priifen von Hoérgerdten vorgeschiagen, bei dem
bzw. Bei der auf die bisher Gbliche Verwendung einer beson-
deren MeRbox verzichtet werden kann. Nach dem Verfahren
wird das an der Schallaustritts6ffnung des Horgerétes vor-
handene Schallsignal einem OhrpaRstiick und einer elektroa-
kustischen MeB- und-oder Priifeinrichtung zugefiihrt. Die
Vorrichtung zur DurchfGhrung des Verfahrens umfal3t einen
MeR- und/oder Prifschalleiter {17) mit einem Eingang (18),
der mit der Schallaustrittséffnung des Horgerétes (10) ver-
bunden ist, einem ersten mit dem OhrpaRstiick {22} und
einem zweiten mit der MeR- und oder Prifeinrichtung (26)
verbundenen Ausgang (19, 20).
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Verfahren zum Auswdhlen, Anpassen, Ein-
stellen, Messen und Priifen von HOrgerdten

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach der

Gattung des Hauptanspruchs.

Bekannte Verfahren zum Auswdhlen eines fiir einen
Hbrgeschddigten geeigneten HOrgerdtes aus mehreren
H8rgerdten, die sich durch ihre elektrischen und
akustischen Eigenschaften voneinander unterscheiden,
verwenden eine schalldicht abschlieBbare Mefbox, die
einen Lautsprecher, das zu beurteilende HOrgerdt so-
wie einen mit dem HOrgerdt verbindbaren Kuppler auf-
nimmt. Der Kuppler enthdlt einen mit der Schall-
austrittsdffnung des HOrgerdtes in Verbindung stehen-
den Resonanzraum, dessen Volumen etwa dem durch-
schnittlichen Volumen eines GehSrganges entspricht,
sowie ein mit dem Resonanzraum gekoppeltes Mikrofon,
gegebenenfalls mit nachgeschaltetem Verstédrker. An
den Kuppler ist auBerhalb der MeBbox eine MeBeinrich-

tung angeschlossen.
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Das Messen bzw. Auswdhlen eines HOrgerdtes geht in groben
Ziigen beispielsweise folgendermaBSen vor sich. Zun&chst
werden Audiogramme des HOrgeschddigten angefexrtigt. Anhand
des Ergebnisses wird eine Reihe von in die Auswahl einzu-
beziehender HOrgerdte verschiedener Hersteller bereit-
gelegt. Daran anschlieBend werden die HOrger&ite nacheinan-
der in der MeBbox auf gleiche Ausgangsschalldriicke und
gleiche Begrenzung (Peak Clipping) eingestellt.

Hierzu ist ein mehrmaliges Offnen und SchlieBen der MeB-
box nétig, weil das Handhaben des Lautstédrkeeinstellers
eines HOrgerdtes nur bei gebffneter MeBbox und das Messen
nur bei geschlossener Mefbox m&glich ist. und weil der .
HBrgerdte-Akustiker sich durch mehrmaliges Nachstellen

des Lautstarkestellers an den optimalen Wert herantasten
muB. Ist das HOrgerdt richtig eingestellt, dann wird es
der MeBbox entnommen und vén dem HOrgeschddigten angelegt,
wobei die SchallaustrittsSffnung des Hﬁrgerétes iber einen
H6rschlauch mit einem individuell angepaBten OhrpaBstiick
verbunden wird. Der das Hérgerét tragende Hb6rgeschddigte
wird nunmehr einem Sprachverstdndlichkeitstest unter-
worfen, von dessen Ergebnis es unter anderem abh&ngt, ob
die Auswahl von HOrgerdten fortgesetzt werden muf oder
nicht.

Das bisher praktizierte Verfahren hat folgende erhebliche

. Nachteile. Das Volumen des Resonators des Kupplers betrigt

tiblicherweise 2 cm3. Dieser Wert ist als Durchschnitts-
wert empirisch ermittelt worden. Da das Volumen und auch
die Form des Gehtrganges von Mensch zu Mensch verschieden
sind, kann man bei dem bisherigen MeBverfahren nicht mit
exakten MeBSergebnissen rechnen. Weiterhin ist das mehr-
malige Uffnen und SchlieBen der MeBbox l&stig und zeit-
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raubend. AuBerdem steht die MeBbox lblicherweise in einer
Kabine, die fiir die gesamte Dauer einer HSrgeriteauswahl
belegt ist. '

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfie Veriahren nach dem Hauptanspruch und
die erfindungsgemdBe Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach dem Nebenanspruch haben den Vorteil, daB auf
eine bisher verwendete und nur umstdndlich zu handhabende
MeBbox verzichtet werden kann. Es wird vielmehr nur ein
MeB~ und Priifschalleiter bendtigt, der im einfachsten Falle
aus einem etwa T- oder ¥Y-fbrmigen Rohrstiick besteht., Ein
weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, daB die Zeit
zum Messen und Anpassen von HOrgerdten gegeniiber dem bis-

her {iblichen Verfahren erheblich reduziert werden kann.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBSnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Nebenanspruch an-
gegebenen Vorrichtung méglich.

" Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachfolgen-

den Beschreibung ndher erldutert. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines HAO-H&x-

gerdtes mit der erfindungsgemdBen Vorrichtung,

Fig. 2 ein erfindungsgemdfes Ohrpafistiick mit aufge-

stecktem HOrer eines Taschen-Horgerdtes,

Fig. 2 a eine Schnittansicht eines OhrpafBstlicks nach

Fig. 2 mit einem aufgesteckten Adapter und

Fig. 3 ein in dem Ohr zu tragendes HOrgerdt mit einem

zusidtzlichen Schallkanal nach der Erfindung.
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Bescarzibung der Erfindung

In Fig. 1 bezeichnet 10 ein hinter dem Ohr zu tragendes
Horgerdt (HAO-Ger&t), dessen Gehduse 11 l1ldsbar mit einem
Ohrbiigel 12 verbunden ist. Der Ohrbiligel enthdlt einen

rstan Schallkanal 13, dessen eines Ende mit dem Mikro-

0]

fon des HBrgerdres in Verbindung steht und dessen anderes
Ende eine Schalieintrittsdffnung 14 bildet. Ein mit dem
Hbrer des #HOrgerdtes verbundener zweiter Schallkanal 15
verlduft bis zum freien Ende des Ohrbligels 12 und bildet

dort eine Schallaustrittsdffnung.

Das H&rgerit 10 hat verschiedene Einstellelemente, von

denen in Fig. 1 nur das Einstellelement 16 des Lautstidrke-

Q]

tellers zu sehen ist.

Ein rohrfdrmiger MeBf- und/oder Priifschalleiter 17 hat

einen Eingang 18 und zwei Ausginge 19 und 20. Der zuletzt
genannte Schalleiter ist T-£f6rmig ausgebildet. W&dhrend derx
Bingang 18 l0sbar mit dem freien Ende des Ohrbiigel 12 ver-
bunden ist, ist an den ersten Ausgang 19 ein HBrschlauch 21
angeschlossen, der in einem OhrpafBstick 22 endet. Das Ohr-
paBstliick ist dem Ohr des Tragers des Hbrgeridtes individuell
angepaft und enthidlt eine Durchgangsbohrung 23. Mit dem
Ausgang 20 des MeB~ und/oder Priifschalleiters 17 ist ein
rohrfdrmiger Stutzen 24 eines Mikrofons 25 verbunden. Das
Mikrofon 25 gehfrt zu einer MeB- und/oder Priifeinrichtung 26,
die noch einen mit dem Mikrofon verbundenen Tonfrequenzver-
stdrker 27 und eine MeB~ und Anzeigevorrichtung 28 um-
faBt. Eine Schalliguelle 29 ist innerhalb einer Priifkabine 30
{gestrichelter Rahmen in Fig. 1) derart angeordnet, daB der
abgegebene Schall die Schalleintrittséffnung 14 des HOx~-

gerdates gut erreicht.

BAD ORIGINAL @
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Bel der nachifoclgend beschriebenen Messung von HOrgerdten
trdgt der HOrgeschddigte zundchst ein erstes HAO-Gerdt 10
sowie ein flir ihn individuell angefertigtes OhrpaBstilick 22.
Die Schallquelle 29 liefert beispielsweise ein Rausch-
signal konstanten Pegels, das in dem HOrgeridteverstirker
verstdrkt wird. Nun wird die Einstellung mit dem Einstell-
element 16 solange veridndert, bis der HOrgeschddigte eine
ihm angenehme Lautstdrke empfindet. Der in diesem Falle
auftretende Schallwechseldruckpegel wird mit der MeB8- und/
oder Priifeinrichtung 26 gemessen und von der Anzeige-
vorrichtung 28 angezeigt. Die Messung wird dann mit einem
anderen HOrgerdt eines anderen Herstellers‘wiederholt;
wobei das Einstellelement 16 des HOrgerdtes solange ver-

stellt wird, bis an der Anzeigevorrichtung 28 der gleiche

- MeBwert wie bei dem ersten HOrgerdt erscheint.

Durch einen Sprachtest nach jeder Messung kann der H®r-
gerdte—Akustiker feststellen, wie hoch die prozentuale
Sprachverstdndlichkeit mit jedem einzelnen Geridt ist, und
schlieBlich entscheiden, welches Gerdt filir den HOrgeschi-
digten am besten geeignet ist.

Der MeB— und/oder Priifschalleiter 17 hat in Fig. 1 eine
T-Form. Er kann auch eine von der T-Form abweichende Form,
zum Beispiel Y-Form, haben. Der MeB~ und/oder Priifschall-
leiter 17 besteht vorzugsweise aus einem elastischen Runst-
stoff, wodurch sich der Ohrblgel 12, der Stutzen 24 des
Mikrofons 25 und der HOrschlauch 21 auf besonders einfache
Weise mit dem Schalleiter verbinden lassen. Es kann aber
auch zweckmdfig sein, den Schalleiter aus einem starren,
vorzugswelsen metallischen, Werkstoff herzustellen; dann
ist es vén Vorteil, wenn die Enden des Schalleiters mit
elastischen -Manschetten zum Anbringen des Ohrbiigels, des

Mikrofonstutzens und des HOrschlauchs versehen sind.
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Die Schallgquelle 29 kann anstelle eines Rauschsignals auch
Téne diskreter Frequenz oder Amplitude abgeben. Sind bei-
spielsweise die T&ne reine Sinustdne, dann kann mittels
eines Oszilloskops 31 (?ig. 1), das dem Eingang der elek~
trischen Anzeigevorriéﬁtﬁng 28 parallelgeschaltet ist, d{e
Qualitdt des HOrgerdteverstidrkers liberpriift werden. Der als
Stutzen ausgebildete Ausgang 20 des MeB- und/oder Priif-
schalleiters 17 kann entfallen, wenn die Wandstdrke eines
rohrfdrmigen Schalleiters 32 (Fig. 1 rechts oben) so groB
ist, daf eine ﬁffnﬁng 33 in dem Schalleiter den Stutzen 24

- des Mikrofons 25 sicher aufnehmen kann. Auf diese Weise

beeinfluBt die MeB~ und/oder Priifeinrichtung den durch'den
Ohrbiigel, den MeB8- und/oder Priifschalleiter, den H&rschlauch,
das OhrpaBstilick und den Gehdrgang des Horgeschddigten gebil~-

deten Resonanzraum am wenigsten.

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 ist das HOrgerdt ein
HAO-Ger&t. Die Erfindung kann jedoch mit gleichem Vorteil
auch bei einer HOrbrille angewendet werden, wobei der Ein-
gang des MeB- und/oder Priifschalleiters 17 mit der iiblicher-
weise von einem Stutzen des HOrbrillenbligels gebildeten
Schallaustrittsdéffnung zu verbinden wdre. In Fig. 2 ist ein
Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, das die Anwendung der
Erfindung bei HOrgerdten in Form von sogenannten Taschen-
gerdten ermdglicht. In diesem Fall enthd@lt ein Ohrpas8-
stiick 34, auf das ein Ohrhdrer 35 des Taschengerdtes auf-
geschnappt ist, neben einer Durchgangsbohrung 36 eine
weitere Bohrung 37, die von der Durchgangsbohrung 36 ab-
zweigt und an der AuBenseite des Ohrpafistiicks endet. An

die SchallaustrittsSffnung 38 der weiteren Bohrung 37 wird
dann das Mikrofon 25 (Fig. 1), zum Beispiel iiber einen
Schlauch, angeschlossen. Soll das OhrpaBstiick 34 spdter

von dem HOrgeschidigten weiterverwendet werden, so mud die

'Schallaustrittsaffnung 38 abgeschlossen werden,

g
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Bine Alternative zu dem Ausflhrungsbeispiel in Fig. 2
ist in Fig. 2a gezeigt. In diesem Beispiel bleibt das
ChrpaBstiick 39 unverdndert, das heiBt, es enthdlt keine
weitere Bohrung (37, Fig. 2). Dafiir wird in eine Ver-
tiefung 40, in die sonst ein Druckknopf des HOGrers 35
einrastet, ein Adapter 41 eingesteckt, der eine Boh-
rung 42 enthdlt, die in einer weiteren Vertiefung 43
zur Aufnahme des Hbrer-Druckknopfes endet. Von der
Bohrung 42 zweigt eine weitere Bohrung 44 ab, die an
jhrer Austrittsstelle derart bemessen ist, daB sie den
Mikrofonstutzen 24 (Fig. 1) aufnehmen kann.

-Die Erfindung 1&8t sich auch bei in dem Ohr zu tragenden

Hérgerééen anwenden. Ein derartiges IdO-HOrgerdt 46 ist
in Fig. 3 dargestellt; hier wird der von einem Mikro-
fon 47 abgegebene Schall {iber einen Schallkanal 48 in
das Ohr geleitet. Von diesem Schallkanal zweigt ein
weiterer Schallkanal 49 ab, der auf der ebenen AuBen=-
seite 50 des IdO-Gerdtes endet. Auch bei einem IdO~Gerit
kann die weitere Bohrung 41 nach beendeter Messung, zum

Beispiel durch einen Stopfen, abgeschlossen werden.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Auswéhlen, Anpassen, Einstellen,
Messen und/oder Priifen von Hbrgerdten, deren
Schalleintritts6ffnung mit Tonsignalen definier-
ten Schallpegels beaufschlagt wird und deren
Schallaustrittsdffnung mit einer elektro-
akustischen MeB- und/oder Priifeinrichtung ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 das an
der Schallaustritts6ffnung des HSrgerdtes (10)
vorhandene Schallsignal

1. einem dem Ohr des HOrgeschadigten individuell
angepaften OhrpaBstiick (22) und

2. der elektroakustischen MeS8- und/oder Priif-
einrichtung (26) zugefiihrt wird.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

Anspiuch 1, gekennzeichnet durch

1. einen Mef-~ und/oder Priifschalleiter (17) nmit

1.7 einem mit der Schallaustrittsdffnung des HOr-
gerdtes (10) verbindbaren Eingang (18), mit

1.2 einem mit . dem OhrpaBstiick (22) verbindbaren
ersten Ausgang (19) und

1.3 einem mit einer elektroakustischen MeB- und/
oder Priifeinrichtung (26) verbindbaren zweiten
Ausgang (20).
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der MeB- und/oder Priifschalleiter (17) aus einem
etwa T- oder Y-IOrmigen Rohrstlick besteht, dessen
Enden den Eingang (18), den ersten Ausgang (19) und
den zweiten Ausgang (20) bilden.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der MeS- und/oder Priifschalleiter aus einem Rohr-
stiick besteht, das auf etwa seiner halben Lange eine

als zweiter Ausgang (20) dienende Wanddffnung (33)
hat.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rohrstiick aus einem elastischen
Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rohrstiick aus einem starren, vor-
zugsweise metallischen Werkstoff besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daf das Rohrstiick an seinen freien Enden mit elasti-
schen Manschetten versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 fiir ein als Taschengeridt
ausgebildetes HOrgerdt, dadurch gekennzeichnet, dal
das mit dem Ohrhdrer (35) des Horger&dtes verbundené
OhrpaBstiick (34) einen zusd&tzlichen Schallkanal (37)

. hat, der von dem eigentlichen Schallkanal (36) ab-

zweligt, an die AuBenseite des OhrpaBstilicks gefiihrt
ist und dort mit der MeB- und/oder Prilifeinrichtung
(26) verbindbar ist.
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- Vorrichtung nach Anspruch 1 flir ein als Taschengerit

ausgesbildetes HOrgerdt, dadurch gekennzeichnet, daB -
der Schallkanal des OhrpaBstlicks (39) an seinem mit
dem OhrhOrer des HOrgerdtes verbindbaren Ende eine
Vertiefung (40) enthdlt, die einen Adapter (41) zum
AnschlieBen des Ohrhdrers aufnimmt, daB der Adapter
eine in Fortflihrung des Schallkanals des OhrpaBstiicks
verlaufende Bohrung (42) aufweist und daB wvon der
Bohrung eine weitere Bohrung (44) abzweigt, die mit

der MeB~ und/oder Priifeinrichtung verbindbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 flir ein in dem Ohr zu~
tragendes Hérgérat, dadurch gekennzeichnet, daf von
dem Schallkanal (48) zwischen dem eingebauten

HOrer (47) und der Schallaustrittsdffnung des Gerdtes
ein weiterer Schallkanal (49) abzweigt, der an dex
AuBenseite des HOrgerdtes endet und dort mit der

MefB- und/oder Priifeinrichtung verbindbar ist.
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