
European  Patent  Office  (]])  Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 0   1 6 8  

Office  europeen  des  brevets  A1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  79103498.6  (51)  Int.  Cl.3:  H  04  R  2 5 / 0 0  

_  H  04  R  2 9 / 0 0  
(22)  Anmeldetag:  18.09.79 

(So)  Prioritat:  11.10.78  DE  2844218  (71)  Anmelder:  ROBERT  BOSCH  GMBH 
Postfach  50 
D-7000  Stuttgart  1(DE) 

«)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
30.04.80  Patentblatt  80.  9  (72)  Erfinder:  Zapletal,  Fritz 

Pucklerstrasse  31 
b2)  Benannte  Vertragsstaaten:  D-1000  Berlin  33(OE) 

AT  BE  FR  GB  IT  LU  NL  SE 
(52)  Vertreter:  Schmidt,  Hans-Ekhardt  et  al, 

Robert  Bosch  GmbH  Geschaftsbereich  Elektronik 
Patent-  und  Lizenzabteilung  Forckenbeckstrasse  9-13 
D-1000  Berlin  33(DE) 

(5)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Auswählen,  Anpassen,  Einstellen,  Messen  und  Prüfen  von  Hörgeräten. 

(57)  Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zur  Durchfüh- 
rung  des  Verfahrens  zum  Auswählen,  Anpassen,  Messen 
und/oder  Prüfen  von  Hörgeräten  vorgeschlagen,  bei  dem 
bzw.  Bei  der  auf  die  bisher  übliche  Verwendung  einer  beson- 
deren  Meßbox  verzichtet  werden  kann.  Nach  dem  Verfahren 
wird  das  an  der  Schallaustrittsöffnung  des  Hörgerätes  vor- 
handene  Schallsignal  einem  Ohrpaßstück  und  einer  elektroa- 
kustischen  Meß-  und/oder  Prüfeinrichtung  zugeführt.  Die 
Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens  umfaßt  einen 
Meß-  und/oder  Prüfschalleiter  (17)  mit  einem  Eingang  (18), 
der  mit  der  Schallaustrittsöffnung  des  Hörgerätes  (10)  ver- 

^*  bunden  ist,  einem  ersten  mit  dem  Ohrpaßstück  (22)  und 
^   einem  zweiten  mit  der  Meß-  und  oder  Prüfeinrichtung  (26) 

verbundenen  Ausgang  (19,  20). 
00 
(0 
t -  

o  

o  

o  

0 .  
LU 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd. 
BAD  ORIGINAL 

  Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zur  Durchfüh- 
rung  des  Verfahrens  zum  Auswählen,  Anpassen,  Messen 
und/oder  Prüfen  von  Hörgeräten  vorgeschlagen,  bei  dem 
bzw.  Bei  der  auf  die  bisher  übliche  Verwendung  einer  beson- 
deren  Meßbox  verzichtet  werden  kann.  Nach  dem  Verfahren 
wird  das  an  der  Schallaustrittsöffnung  des  Hörgerätes  vor- 
handene  Schallsignal  einem  Ohrpaßstück  und  einer  elektroa- 
kustischen  Meß-  und/oder  Prüfeinrichtung  zugeführt.  Die 
Vorrichtung  zur  Durchführung  des  Verfahrens  umfaßt  einen 
Meß-  und/oder  Prüfschalleiter  (17)  mit  einem  Eingang  (18), 
der  mit  der  Schallaustrittsöffnung  des  Hörgerätes  (10)  ver- 
bunden  ist,  einem  ersten  mit  dem  Ohrpaßstück  (22)  und 
einem  zweiten  mit  der  Meß-  und  oder  Prüfeinrichtung  (26) 
verbundenen  Ausgang  (19,  20). 





S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   V e r f a h r e n   n a c h   d e r  

G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .  

B e k a n n t e   V e r f a h r e n   zum  A u s w ä h l e n   e i n e s   f ü r   e i n e n  

H ö r g e s c h ä d i g t e n   g e e i g n e t e n   H ö r g e r ä t e s   aus   m e h r e r e n  

H ö r g e r ä t e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   i h r e   e l e k t r i s c h e n   u n d  

a k u s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d e n ,  

v e r w e n d e n   e i n e   s c h a l l d i c h t   a b s c h l i e ß b a r e   M e ß b o x ,   d i e  

e i n e n   L a u t s p r e c h e r ,   das   zu  b e u r t e i l e n d e   H ö r g e r ä t   s o -  

wie   e i n e n   m i t   dem  H ö r g e r ä t   v e r b i n d b a r e n   K u p p l e r   a u f -  

n i m m t .   Der  K u p p l e r   e n t h ä l t   e i n e n   m i t   d e r   S c h a l l -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g   des   H ö r g e r ä t e s   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n -  

den  R e s o n a n z r a u m ,   d e s s e n   V o l u m e n   e t w a   dem  d u r c h -  

s c h n i t t l i c h e n   V o l u m e n   e i n e s   G e h ö r g a n g e s   e n t s p r i c h t ,  

s o w i e   e i n   m i t   dem  R e s o n a n z r a u m   g e k o p p e l t e s   M i k r o f o n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   V e r s t ä r k e r .   An 

den  K u p p l e r   i s t   a u ß e r h a l b   d e r   Meßbox  e i n e   M e ß e i n r i c h -  

t u n g   a n g e s c h l o s s e n .  



Das  M e s s e n   bzw.   A u s w ä h l e n   e i n e s   H ö r g e r ä t e s   g e h t   i n   g r o b e n  

Zügen   b e i s p i e l s w e i s e   f o l g e n d e r m a ß e n   v o r   s i c h .   Z u n ä c h s t  

w e r d e n   A u d i o g r a m m e   des   H ö r g e s c h ä d i g t e n   a n g e f e r t i g t .   A n h a n d  

des   E r g e b n i s s e s   w i r d   e i n e   R e i h e   von  in   d i e   A u s w a h l   e i n z u -  

b e z i e h e n d e r   H ö r g e r ä t e   v e r s c h i e d e n e r   H e r s t e l l e r   b e r e i t -  

g e l e g t .   D a r a n   a n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   H ö r g e r ä t e   n a c h e i n a n -  

d e r   in   d e r   Meßbox  au f   g l e i c h e   A u s g a n g s s c h a l l d r ü c k e   u n d  

g l e i c h e   B e g r e n z u n g   (Peak   C l i p p i n g )   e i n g e s t e l l t .  

H i e r z u   i s t   e i n   m e h r m a l i g e s   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   M e ß -  

box  n ö t i g ,   w e i l   das   H a n d h a b e n   d e s   L a u t s t ä r k e e i n s t e l l e r s  

e i n e s   H ö r g e r ä t e s   nu r   b e i   g e ö f f n e t e r   Meßbox  und  d a s   M e s s e n  
n u r   b e i   g e s c h l o s s e n e r   M e ß b o x   m ö g l i c h   i s t   und  w e i l   d e r  

H ö r g e r ä t e - A k u s t i k e r   s i c h   d u r c h   m e h r m a l i g e s   N a c h s t e l l e n  

des   L a u t s t ä r k e s t e l l e r s   an  den   o p t i m a l e n   W e r t   h e r a n t a s t e n  

muß.   I s t   das   H ö r g e r ä t   r i c h t i g   e i n g e s t e l l t ,   dann   w i r d   e s  

d e r   Meßbox  e n t n o m m e n   und  von  dem  H ö r g e s c h ä d i g t e n   a n g e l e g t ,  

w o b e i   d i e   S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   H ö r g e r ä t e s   ü b e r   e i n e n  

H ö r s c h l a u c h   m i t   e i n e m   i n d i v i d u e l l   a n g e p a ß t e n   O h r p a ß s t ü c k  

v e r b u n d e n   w i r d .   Der  das   H ö r g e r ä t   t r a g e n d e   H ö r g e s c h ä d i g t e  

w i r d   n u n m e h r   e i n e m   S p r a c h v e r s t ä n d l i c h k e i t s t e s t   u n t e r -  

w o r f e n ,   von   d e s s e n   E r g e b n i s   es  u n t e r   a n d e r e m   a b h ä n g t ,   o b  

d i e   A u s w a h l   von  H ö r g e r ä t e n   f o r t g e s e t z t   w e r d e n   muß  o d e r  

n i c h t .  

Das  b i s h e r   p r a k t i z i e r t e   V e r f a h r e n   h a t   f o l g e n d e   e r h e b l i c h e  

N a c h t e i l e .   Das  Vo lumen   d e s   R e s o n a t o r s   des   K u p p l e r s   b e t r ä g t  

ü b l i c h e r w e i s e   2  cm3.  D i e s e r   W e r t  i s t   a l s   D u r c h s c h n i t t s -  

w e r t   e m p i r i s c h   e r m i t t e l t   w o r d e n .   Da  d a s   V o l u m e n   und   a u c h  

d i e   Form  des   G e h ö r g a n g e s   von  M e n s c h   zu  Mensch   v e r s c h i e d e n  

s i n d ,   k a n n   man  b e i   dem  b i s h e r i g e n   M e ß v e r f a h r e n   n i c h t  m i t  

e x a k t e n   M e ß e r g e b n i s s e n   r e c h n e n .   W e i t e r h i n   i s t   d a s   m e h r -  

m a l i g e   ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n   d e r   Meßbox   l ä s t i g   u n d  z e i t -  



r a u b e n d .   A u ß e r d e m   s t e h t   d i e   Meßbox  ü b l i c h e r w e i s e   in   e i n e r  

K a b i n e ,   d i e   f ü r   d i e   g e s a m t e   D a u e r   e i n e r   H ö r g e r ä t e a u s w a h l  

b e l e g t   i s t .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   n a c h   dem  H a u p t a n s p r u c h   u n d  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r -  

f a h r e n s   n a c h   dem  N e b e n a n s p r u c h   h a b e n   den  V o r t e i l ,   daß  a u f  

e i n e   b i s h e r   v e r w e n d e t e   und  n u r   u m s t ä n d l i c h   zu  h a n d h a b e n d e  

Meßbox  v e r z i c h t e t   w e r d e n   k a n n .   Es  w i r d   v i e l m e h r   n u r   e i n  

Meß-  und  P r ü f s c h a l l e i t e r   b e n ö t i g t ,   d e r   im  e i n f a c h s t e n   F a l l e  

aus   e i n e m   e t w a   T-  o d e r   Y - f ö r m i g e n   R o h r s t ü c k   b e s t e h t .   E i n  

w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   Z e i t  

zum  M e s s e n   und  A n p a s s e n   von  H ö r g e r ä t e n   g e g e n ü b e r   dem  b i s -  

h e r   ü b l i c h e n   V e r f a h r e n   e r h e b l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   im  N e b e n a n s p r u c h   a n -  

g e g e b e n e n   V o r r i c h t u n g   m ö g l i c h .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g  

a n h a n d   m e h r e r e r   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t   u n d  i n   d e r   n a c h f o l g e n -  

den  B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   i n  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   H d O - H ö r -  

g e r ä t e s   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   O h r p a ß s t ü c k , m i t   a u f g e -  

s t e c k t e m   H ö r e r   e i n e s   T a s c h e n - H ö r g e r ä t e s ,  

F i g .   2  a  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   O h r p a ß s t ü c k s   n a c h  

F i g .   2  m i t   e i n e m   a u f g e s t e c k t e n   A d a p t e r   u n d  

F i g .   3  e i n   in  dem  Ohr  zu  t r a g e n d e s   H ö r g e r ä t   m i t   e i n e m  

z u s ä t z l i c h e n   S c h a l l k a n a l   n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  



B e s c h r e i b u n g  d e r   E r f i n d u n g  

In  F i g .   1  b e z e i c h n e t   10  e i n   h i n t e r   dem  Ohr  zu  t r a g e n d e s  

H ö r g e r ä t   ( H d O - G e r ä t ) ,   d e s s e n   G e h ä u s e   11  l ö s b a r   m i t   e i n e m  

O h r b ü g e l   12  v e r b u n d e n   i s t .  D e r   O h r b ü g e l   e n t h ä l t   e i n e n  

e r s t e n   S c h a l l k a n a l   13,  d e s s e n   e i n e s   Ende   m i t   dem  M i k r o -  

fon  des   H ö r g e r ä t e s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und  d e s s e n   a n d e r e s  

Ende  e i n e   S c h a l l e i n t r i t t s ö f f n u n g   14  b i l d e t .   E in   m i t   d e m  

H ö r e r   des   H ö r g e r ä t e s   v e r b u n d e n e r   z w e i t e r   S c h a l l k a n a l   15  

v e r l ä u f t   b i s   zum  f r e i e n   Ende   des   O h r b ü g e l s   12  und  b i l d e t  

d o r t   e i n e   S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g .  

Das  H ö r g e r ä t   10  h a t   v e r s c h i e d e n e   E i n s t e l l e l e m e n t e ,   v o n  

d e n e n   in  F i g .   1  n u r   das   E i n s t e l l e l e m e n t   16  d e s   L a u t s t ä r k e -  

s t e l l e r s   zu  s e h e n   i s t .  

E in   r o h r f ö r m i g e r   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r   17  h a t  

e i n e n   E i n g a n g   18  und  z w e i   A u s g ä n g e  1 9   und  20.  Der  z u l e t z t  

g e n a n n t e   S c h a l l e i t e r   i s t   T - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   W ä h r e n d   d e r  

E i n g a n g   18  l ö s b a r   m i t   dem  f r e i e n   Ende  des   O h r b ü g e l   12  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   i s t   an  den  e r s t e n   A u s g a n g   19  e i n   H ö r s c h l a u c h   21 

a n g e s c h l o s s e n ,   d e r   in   e i n e m   O h r p a ß s t ü c k   22  e n d e t .   Das  O h r -  

p a ß s t ü c k   i s t   dem  Ohr  des   T r ä g e r s   des   H ö r g e r ä t e s   i n d i v i d u e l l  

a n g e p a ß t   und  e n t h ä l t   e i n e   D u r c h g a n g s b o h r u n g   23.  Mi t   d e m  

A u s g a n g   20  des   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r s   17  i s t   e i n  

r o h r f ö r m i g e r   S t u t z e n   24  e i n e s   M i k r o f o n s   25  v e r b u n d e n .   D a s  

M i k r o f o n   25  g e h ö r t   z u  e i n e r   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   2 6 ,  

d i e   n o c h   e i n e n   m i t   dem  M i k r o f o n   v e r b u n d e n e n   T o n f r e q u e n z v e r -  

s t ä r k e r   27  und  e i n e   Meß-   und  A n z e i g e v o r r i c h t u n g   28  u m -  

f a ß t .   E i n e   S c h a l l q u e l l e   29  i s t   i n n e r h a l b   e i n e r   P r ü f k a b i n e   3 0  

{ g e s t r i c h e l t e r   Rahmen  in   F i g .   1)  d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  d e r  

a b g e g e b e n e   S c h a l l   d i e   S c h a l l e i n t r i t t s ö f f n u n g   14  d e s   H ö r -  

g e r ä t e s   g u t   e r r e i c h t .  



Bei   d e r   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n e n   M e s s u n g   von  H ö r g e r ä t e n  

t r ä g t   d e r   H ö r g e s c h ä d i g t e   z u n ä c h s t   e i n   e r s t e s   H d O - G e r ä t   1 0  

s o w i e   e i n   f ü r   i h n   i n d i v i d u e l l   a n g e f e r t i g t e s   O h r p a ß s t ü c k   2 2 .  

Die  S c h a l l q u e l l e   29  l i e f e r t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   R a u s c h -  

s i g n a l   k o n s t a n t e n   P e g e l s ,   das   in   dem  H ö r g e r ä t e v e r s t ä r k e r  

v e r s t ä r k t   w i r d .   Nun  w i r d   d i e   E i n s t e l l u n g   m i t   dem  E i n s t e l l -  

e l e m e n t   16  s o l a n g e   v e r ä n d e r t ,   b i s   d e r   H ö r g e s c h ä d i g t e   e i n e  

ihm  a n g e n e h m e   L a u t s t ä r k e   e m p f i n d e t .   Der  in  d i e s e m   F a l l e  

a u f t r e t e n d e   S c h a l l w e c h s e l d r u c k p e g e l   w i r d   m i t   d e r   Meß-  u n d /  

o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   26  g e m e s s e n   und  von  d e r   A n z e i g e -  

v o r r i c h t u n g   28  a n g e z e i g t .   D ie   M e s s u n g   w i r d   dann   m i t   e i n e m  

a n d e r e n   H ö r g e r ä t   e i n e s   a n d e r e n   H e r s t e l l e r s   w i e d e r h o l t ,  

w o b e i   das   E i n s t e l l e l e m e n t   16  des   H ö r g e r ä t e s   s o l a n g e   v e r -  

s t e l l t   w i r d ,   b i s   an  d e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   28  d e r   g l e i c h e  

M e ß w e r t   wie   b e i   dem  e r s t e n   H ö r g e r ä t   e r s c h e i n t .  

D u r c h   e i n e n   S p r a c h t e s t   n a c h   j e d e r   M e s s u n g   kann   d e r   H ö r -  

g e r ä t e - A k u s t i k e r   f e s t s t e l l e n ,   w i e   h o c h   d i e   p r o z e n t u a l e  

S p r a c h v e r s t ä n d l i c h k e i t   m i t   j e d e m   e i n z e l n e n   G e r ä t   i s t ,   u n d  

s c h l i e ß l i c h   e n t s c h e i d e n ,   w e l c h e s   G e r ä t   f ü r   den  H ö r g e s c h ä -  

d i g t e n   am  b e s t e n   g e e i g n e t   i s t .  

Der  Meß-.  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r   17  h a t   in  F i g .   1  e i n e  

T - F o r m .   Er  k a n n   a u c h   e i n e   von  d e r   T - F o r m   a b w e i c h e n d e   F o r m ,  

zum  B e i s p i e l   Y - F o r m ,   h a b e n .   Der  Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l -  

l e i t e r   17  b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n   K u n s t -  

s t o f f ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   O h r b ü g e l   12,  d e r   S t u t z e n   24  d e s  

M i k r o f o n s   25  und  de r   H ö r s c h l a u c h   21  au f   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

Wei se   m i t   dem  S c h a l l e i t e r   v e r b i n d e n   l a s s e n .   Es  k a n n   a b e r  

auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   den  S c h a l l e i t e r   aus   e i n e m   s t a r r e n ,  

v o r z u g s w e i s e n   m e t a l l i s c h e n ,   W e r k s t o f f   h e r z u s t e l l e n ;   d a n n  

i s t   es  von  V o r t e i l ,   wenn  d i e   E n d e n   des   S c h a l l e i t e r s   m i t  

e l a s t i s c h e n  M a n s c h e t t e n   zum  A n b r i n g e n   des   O h r b ü g e l s ,   d e s  

M i k r o f o n s t u t z e n s   und  des   H ö r s c h l a u c h s   v e r s e h e n   s i n d .  



Die  S c h a l l q u e l l e   29  k a n n   a n s t e l l e   e i n e s   R a u s c h s i g n a l s   a u c h  

Töne  d i s k r e t e r   F r e q u e n z   o d e r   A m p l i t u d e   a b g e b e n .   S i n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   Töne  r e i n e   S i n u s t ö n e ,   d a n n   k a n n   m i t t e l s  

e i n e s   O s z i l l o s k o p s   31  ( F i g .   1 ) ,   das   dem  E i n g a n g   d e r   e l e k -  

t r i s c h e n   A n z e i g e v o r r i c h t u n g   28  p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t ,   d i e  

Q u a l i t ä t   d e s   H ö r g e r ä t e v e r s t ä r k e r s   ü b e r p r ü f t   w e r d e n .   Der   a l s  

S t u t z e n   a u s g e b i l d e t e   A u s g a n g   20  des   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f -  

s c h a l l e i t e r s   17  kann   e n t f a l l e n ,   wenn  d i e   W a n d s t ä r k e   e i n e s  

r o h r f ö r m i g e n   S c h a l l e i t e r s   32  ( F i g .   1  r e c h t s   o b e n )   so  g r o ß  

i s t ,   d a ß   e i n e   ö f f n u n g   33  in   dem  S c h a l l e i t e r   den   S t u t z e n   2 4  

d e s   M i k r o f o n s   25  s i c h e r   a u f n e h m e n   k a n n .   Auf   d i e s e   W e i s e  

b e e i n f l u ß t   d i e   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   den   d u r c h ' d e n  

O h r b ü g e l ,   den   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r ,   den   H ö r s c h l a u c h ,  

das   O h r p a ß s t ü c k   und  den  G e h ö r g a n g   des   H ö r g e s c h ä d i g t e n   g e b i l -  

d e t e n   R e s o n a n z r a u m   am  w e n i g s t e n .  

In  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  i s t   d a s   H ö r g e r ä t   e i n  

H d O - G e r ä t .   Die   E r f i n d u n g   k a n n   j e d o c h   m i t   g l e i c h e m   V o r t e i l  

a u c h   b e i   e i n e r   H ö r b r i l l e   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   E i n -  

gang   d e s   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r s   17  m i t   d e r   ü b l i c h e r -  

w e i s e   von  e i n e m   S t u t z e n   des   H ö r b r i l l e n b ü g e l s   g e b i l d e t e n  

S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   zu  v e r b i n d e n   w ä r e .   In   F i g .   2  i s t   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   das   d i e   A n w e n d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   b e i   H ö r g e r ä t e n   in   Form  von  s o g e n a n n t e n   T a s c h e n -  

g e r ä t e n   e r m ö g l i c h t .   In  d i e s e m   F a l l   e n t h ä l t   e i n   O h r p a ß -  

s t ü c k   34 ,   a u f   d a s   e i n   O h r h ö r e r   35  des   T a s c h e n g e r ä t e s   a u f -  

g e s c h n a p p t   i s t ,   n e b e n   e i n e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   36  e i n e  

w e i t e r e   B o h r u n g   37,  d i e   von  d e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   36  a b -  

z w e i g t   und   an  d e r   A u ß e n s e i t e   des   O h r p a ß s t ü c k s   e n d e t .   An 

d i e   S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   38  d e r   w e i t e r e n   B o h r u n g   37  w i r d  

dann   d a s   M i k r o f o n   25  ( F i g .   1 ) ,   zum  B e i s p i e l   ü b e r   e i n e n  

S c h l a u c h ,   a n g e s c h l o s s e n .   S o l l   das   O h r p a ß s t ü c k   34  s p ä t e r  

von  dem  H ö r g e s c h ä d i g t e n   w e i t e r v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  muß  d i e  

S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   38  a b g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  



E i n e   A l t e r n a t i v e   zu  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   in   F i g .   2 

i s t   in   F i g .   2a  g e z e i g t .   In  d i e s e m   B e i s p i e l   b l e i b t   d a s  

O h r p a ß s t ü c k   39  u n v e r ä n d e r t ,   das   h e i ß t ,   es  e n t h ä l t   k e i n e  

w e i t e r e   B o h r u n g   (37 ,   F i g .   2 ) .   D a f ü r   w i r d   in   e i n e   V e r -  

t i e f u n g   40,  in   d i e   s o n s t   e i n   D r u c k k n o p f   des   H ö r e r s   35  

e i n r a s t e t ,   e i n   A d a p t e r   4'1  e i n g e s t e c k t ,   d e r   e i n e   B o h -  

r u n g   42  e n t h ä l t ,   d i e   in   e i n e r   w e i t e r e n   V e r t i e f u n g   4 3  

z u r   A u f n a h m e   d e s   H ö r e r - D r u c k k n o p f e s   e n d e t .   Von  d e r  

B o h r u n g   42  z w e i g t   e i n e   w e i t e r e   B o h r u n g   44  ab,   d i e   a n  

i h r e r   A u s t r i t t s s t e l l e   d e r a r t   b e m e s s e n   i s t ,   daß  s i e   d e n  

M i k r o f o n s t u t z e n   24  ( F i g .   1)  a u f n e h m e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   l ä ß t   s i c h   a u c h   b e i   in   dem  O h r  z u   t r a g e n d e n  

H ö r g e r ä t e n   a n w e n d e n .   E in   d e r a r t i g e s   I d O - H ö r g e r ä t   46  i s t  

in   F i g .   3  d a r g e s t e l l t ;   h i e r   w i r d   d e r   von  e i n e m   M i k r o -  

fon  47  a b g e g e b e n e   S c h a l l   ü b e r   e i n e n   S c h a l l k a n a l   48  i n  

das   Ohr  g e l e i t e t .   Von  d i e s e m   S c h a l l k a n a l   z w e i g t   e i n  

w e i t e r e r   S c h a l l k a n a l   49  ab ,   d e r   a u f   d e r   e b e n e n   A u ß e n -  

s e i t e   50  des   I d O - G e r ä t e s   e n d e t .   Auch  b e i   e i n e m   I d O - G e r ä t  

kann   d i e   w e i t e r e   B o h r u n g   41  n a c h   b e e n d e t e r   M e s s u n g ,   z u m  

B e i s p i e l   d u r c h   e i n e n   S t o p f e n ,   a b g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  



A n s p r ü c h e  

1.  V e r f a h r e n   zum  A u s w ä h l e n ,   A n p a s s e n ,   E i n s t e l l e n ,  

M e s s e n   u n d / o d e r   P r ü f e n   von   H ö r g e r ä t e n ,   d e r e n  

S c h a l l e i n t r i t t s ö f f n u n g   m i t   T o n s i g n a l e n   d e f i n i e r -  

t e n   S c h a l l p e g e l s   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  d e r e n  

S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g  m i t   e i n e r   e l e k t r o -  

a k u s t i s c h e n   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   a n  

d e r   S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   des   H ö r g e r ä t e s   ( 1 0 )  

v o r h a n d e n e   S c h a l l s i g n a l  

1.  e i n e m   dem  Ohr  des   H ö r g e s c h ä d i g t e n   i n d i v i d u e l l  

a n g e p a ß t e n   O h r p a ß s t ü c k   (22)  u n d  

2.  d e r   e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f -  

e i n r i c h t u n g   (26)  z u g e f ü h r t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

1.  e i n e n   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r   (17)  m i t  

1.1  e i n e m   m i t   d e r   S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   H ö r -  

g e r ä t e s   (10)  v e r b i n d b a r e n   E i n g a n g   ( 1 8 ) ,   m i t  

1 .2   e i n e m   m i t . d e m   O h r p a ß s t ü c k   (22)  v e r b i n d b a r e n  

e r s t e n   A u s g a n g   (19)  u n d  

1 .3   e i n e m   m i t   e i n e r   e l e k t r o a k u s t i s c h e n   Meß-  u n d /  

o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   (26)  v e r b i n d b a r e n   z w e i t e n  

A u s g a n g   ( 2 0 ) .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r   (17)   a u s   e i n e m  

e t w a   T-  o d e r   Y - f ö r m i g e n   R o h r s t ü c k   b e s t e h t ,   d e s s e n  

E n d e n   d e n  E i n g a n g   ( 1 8 ) ,   den   e r s t e n   A u s g a n g   (19)  u n d  

den   z w e i t e n   A u s g a n g   (20)  b i l d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f s c h a l l e i t e r   a u s   e i n e m   R o h r -  

s t ü c k   b e s t e h t ,   das   a u f   e t w a   s e i n e r   h a l b e n   L ä n g e   e i n e  

a l s   z w e i t e r   A u s g a n g   (20)  d i e n e n d e   W a n d ö f f n u n g   ( 3 3 )  

h a t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r s t ü c k   aus   e i n e m   e l a s t i s c h e n  

K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   R o h r s t ü c k   a u s   e i n e m   s t a r r e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   R o h r s t ü c k   an  s e i n e n   f r e i e n   E n d e n   m i t   e l a s t i -  

s c h e n   M a n s c h e t t e n   v e r s e h e n   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   e i n   a l s   T a s c h e n g e r ä t  

a u s g e b i l d e t e s   H ö r g e r ä t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   m i t   dem  O h r h ö r e r   (35)  d e s   H ö r g e r ä t e s   v e r b u n d e n e  

O h r p a ß s t ü c k   (34)  e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h a l l k a n a l   ( 3 7 )  

h a t ,   d e r   von  dem  e i g e n t l i c h e n   S c h a l l k a n a l   (36)  a b -  

z w e i g t ,   an  d i e   A u ß e n s e i t e   des   O h r p a ß s t ü c k s   g e f ü h r t  

i s t   und   d o r t   m i t   d e r   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g  

(26)  v e r b i n d b a r   i s t .  



9 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   e i n   a l s   T a s c h e n g e r ä t  

a u s g e b i l d e t e s   H ö r g e r ä t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h a l l k a n a l   d e s   O h r p a ß s t ü c k s   (39)  an  s e i n e m   m i t  

dem  O h r h ö r e r   des   H ö r g e r ä t e s   v e r b i n d b a r e n   E n d e   e i n e  

V e r t i e f u n g   (40)  e n t h ä l t ,   d i e   e i n e n   A d a p t e r   (41)   z u m  

A n s c h l i e ß e n   des   O h r h ö r e r s   a u f n i m m t ,   daß   d e r   A d a p t e r   : 

e i n e   in   F o r t f ü h r u n g   d e s   S c h a l l k a n a l s   des   O h r p a ß s t ü c k s  

v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   (42)   a u f w e i s t   und  daß  von  d e r  

B o h r u n g   e i n e   w e i t e r e   B o h r u n g   (44)   a b z w e i g t ,   d i e   m i t  

d e r   Meß-  u n d / o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   v e r b i n d b a r   i s t .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  f ü r   e i n   i n   dem  Ohr   z u  

t r a g e n d e s   H ö r g e r ä t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   v o n  

dem  S c h a l l k a n a l   (48)   z w i s c h e n   dem  e i n g e b a u t e n  

H ö r e r   (47)  und  d e r   S c h a l l a u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   G e r ä t e s  

e i n   w e i t e r e r   S c h a l l k a n a l   (49)  a b z w e i g t ,   d e r   an  d e r   : 

A u ß e n s e i t e   des   H ö r g e r ä t e s   e n d e t   u n d   d o r t   m i t   d e r  

Meß-   u n d / o d e r   P r ü f e i n r i c h t u n g   v e r b i n d b a r   i s t .  
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