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@ Verfahren und Vorrichtung zum Messen, Priifen und insbesondere zum Einstellen des maximalen

Ausgangsschalldrucks von Horgeréaten,

Es wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiih-
rung des Verfahrens zum Messen, Priifen und insbesondere
zum Einstellen des mazimalen Ausgangsschalldrucks von
Horgeraten vorgeschlagen, bei dem bzw. bei der auf die bis-
her iibliche Verwendung einer besonderen MelRbox verzich-
tet werden kann. Nach dem Verfahren wird der von einem
Schallgeber (30) abgegebene Schall {iber eine Manschette
{32) der Schalleintrittséffnung des Hérgerétes (10) und der in
dem Hoérgerat verstarkte Schall Giber ein Ohrpal3stiick einer
elektroakustischen MeR- und/ oder Priifeinrichtung (27) zuge-
fihrt.
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Verfahren zum Messen, Priifen und insbesondere zum Ein- -
stellen des maximalen Ausgangsschalldrucks von HOrgerdten

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren nach der
Gattung des Hauptanspruchs.

Bekannte Verfahren zum Messen und Einstellen des maximalen
Ausgangsschalldrucks von HOrgerdten verwenden einen schall-
dicht abgeschlossenen Raum, beispielswéise eine MeBbox,

die einen'Schallgeber,-das zu messende HOrgerdt sowie einen
mit dem Horgerdt verbindbaren Kuppler aufnimmt. Der Kuppler
enthdlt einen mit der Schallaustrittsdffnung des Hbrgerites
in Verbindung stehenden Resonanzraum, dessen Volumen etwa
dem durchschnittlichen Volumen eines Gehérgangés entspricht,
sowie ein mit dem Resonanzraum gekoppeltes Mikrofon, gege-
benenfalls mit nachgeschaltetem Verstdrker. An den Kuppler
ist auBerhalb der MeBbox eine MeBeinrichtung angeschlossen.
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Das Messen bzw. Einstellen des maximalen Ausgangsschall-
drucks eines HOrgerdtes geht bei einem HBrger&te-
Akustiker beispielsweise folgendermafen vor sich. Das auf
maximale Verstdrkung eingestellte HOrgerdt wird in der
MeBSbox mit dem Kuppler verbunden. Dann wird die MeBbox
verschlossen und der Schallgeber eingeschaltet, der bei-
spielsweise ein Rauschsignal mit einem Pegel von 90 dB
liefert. An einem MeBgerdt der MeBeihrichtung kann der
durch die Verstdrkung des HOrgerdteverstdrkers angehobene
Pegel abgelesen werden. Ubersteigt der MeBSwert einen vor-
"gegebenen Pegel von zum Beispiel 120 bis 130 dB, so muB
dié MeBbox getffnet, der PC-(Peak Clipping)Einsteller’
zufﬁckgedreht und die MeBSbox wieder geschloésen wexrden.

Flir eine genaue Einstellung des maximalen Ausgangsschall-
drucks ist ein mehrmaliges Offnen und SchlieBen der MeS-
box n6tig, weil das Handhaben des PC-Einstellers eines
HSrgerites nur bei gedffneter Mefbox und das Messen nur
bei geschlossener MeBbox mdglich ist und weil der
Horgerdte-Akustiker sich durch mehrmaliges Nachstellen

des PC-Einstellers an den ﬁorgegébenen MeBwert herantasten
muB. Dieses Verfahren ist wegen der Verwendung einer kost-
spieligen MeSbox und wegen des hohen Zeitaufwandes fiir die
Messung unvorteilhaft.

" Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdfe Verfahren nach dem Haupténspruch und
die erfindungsgemdfe Vorrichtung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach dem Nebenanspruch haben den Vorteil, daB auf
eine bisher verwendete und nur umstid@ndlich zu handhabende
MeBbox verzichtet werden kann. Ein weiterer wesentlicher
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vVorteil besteht darin, daB die Zeit zum Messen und Ein-
stellen des maximalen Ausgangsschalldrucks von HOr-
gerdten gegentiber dem bisher tiblichen Verfahren erheb-~

lich reduziert werden kann.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Nebenanspruch
angegebenen Vorrichtung m&glich.

Zeichnung

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung n#dher erldutert. Die Zeichnung zeigt in

. Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemdBfen Einrichtung zum
Messen des maximalen Ausgangsschall-
drucks eines hinter dem Ohr zu tra-
genden HOrgerdtes,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines
Taschenhbrgerites, dessen Schall-
eintritts6ffnung von einer Manschette
eines Schallgebers umgeben ist und
dessen HOrer mit einem OhrpaBstiick
verbunden ist, und

Fig. 3 eine Ansicht einés im Ohr zu tragen-
den HOrgerdtes, dessen Schall-
eintrittsdffnung von einer Manschette
eines Schallgebers umgeben ist.
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Beschreibung der Erfindung

Eine -erfindungsgem&Be MeBeinrichtung nach Fig. 1 dient
zum Messen und Einstellen des maximalen Ausgangsschall-
drucks bei einem hinter dem Ohr zu tragenden HOrgerdt
(HA0-Gerdt) 10, dessen Gehiduse 11 l1lOsbar mit einem Ohr-
bligel 12 verbunden ist. Der Ohrbiigel enthdlt einen
ersten Schallkanal 13, dessen eines Ende mit dem Mikro-
fon des HOrgerdtec in Verbindung steht und dessen
anderes Ende eine Schalleintrittstffnung 14 bildet. Ein
mit dem HOrer des HOrgerites verbundener zweiter Schéll—
" kanal 15 verlduft bis zum freien Ende des Ohrbiigels 12
gnd bildet dort eine Schallaustritts8ffnung 16.

Das HOrgerdt 10 hat verschiedene Einstellelemente, wie
zum Beispiel ein Einstellelement 17 des Lautstdrke-
stellers und einen PC-(Peak Clipping)Einsteller, der in
Fig. 1 nicht zu sehen ist, weil er sich im Innern des

Hboxrgerdtegehduses befindet.

in HBrschlauch 18 ist mit seinem einen Ende 19 auf das
freie Ende des Ohrbiigels gesteckt und mit seinem anderen
Ende 20 fest mit einem OhrpaBstilick 21 verbunden. Das
OhrpafBstiick ist dem Ohr des Trégers des HOrgerdtes indi-
viduell angepaBt und enthd@lt eine Durchgangsbohrung 22,
die auch einen GehSrgang-Ansatz 23 des.OhrpafBstiicks
durchsetzt. Auf den Gehdrgang-Ansatz 23 ist ein Ende
einer rohrfdrmigen Resonanzkammer 24 gesteckt, deren
anderes Ende auf einem Stutzen 25 des Mikrofons 26 sitzt.
Die Resonanzkammer 24 besteht beispielsweise aus einem
zumindest teilweise elastischen Schlauch, der derart
bemessen ist, daB er sich eng an den Gehdrgang-Ansatz 23
bzw. den Stutzen 25 anschmiegt und daB er ein dem
Innenohr-Volumen eines HOrgeschddigten angepaftes Volumen

hat.
- 5 =
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Die Resonanzkammer 24, das Mikrofon 26, ein dem Mikro-
fon 26 gegebenenfalls nachgeschalteter Verstdrker 28

und eine MefB~ und Anzeigevorrichtung 29 bilden eine
elektroakustische MeBR- und/oder Priifeinrichtung 27.

Eine Schallquelle 30 ist innerhalb einer in Fig. 1 nur
schematisch angedeuteten Aufnahmevorrichtung 31 ange-
ordnet, die auBerdem das HOrgerdt 10, den HOrschlauch 18,
das OhrpaBstiick 21 und die MeB~ und/oder Priifeinrich-
tung 27 aufnimmt.

Die Schallaustritts®éffnung des Schallgebers 30 ist von
einer elastischen Manschette 32 umgeben, an deren dem
Schallgeber abgewandten Offnung die Schalleintrittsdff-
ﬁhng 14 des HOrgerdtes 10 dicht anliegt. Ein in Richtung
des in Fig. 1 gezeigten Doppelpfeils innerhaldb der
Aufnahmevorrichtung 31 verschiebbar gelagertes Formstiick
33 sorgt in seiner einen Endstellung (gezeichnete Stel-
lung) dafilir, daB eine gute Dichtung zwischen Schall-
eintritts6ffnung 14 und Manschetterbesteht. In der
anderen Endstellung des Formstilicks 33 kann das HOxr-
gerdt 10 leicht aus der Aufnahmevorrichtung herausgenom-
men werden.

Die ohne eine komplizierte MeBSbox auszufiihrende Einstel-
lung des maximalen Ausgangsschalldrucks geht mit der Ein-

richtung nach Fig. 1 zweckmdfigerweise folgendermaBen
vor sich.

Das HOrgerit 10 wird mittels des Lautstirkestellers 17
auf maximale Verstdrkung eingestellt und der Schall-
geber 30 eingeschaltet. Der Schallgeber gibt dann {iber
seinen Laﬁtsprecher ein Rauschsignal mit einem Pegel von
zum Beispiel 90 dB ab. Das in dem Hdrgerdteverstirker

verstdrkte Rauschsignal gelangt iiber den zweiten Schall-

-6 -



b

0010169
34/78 - 6 -

kanal 15 des Ohrbiigels 12, den Hﬁrschlauqh 18 und das Ohr-
paBstiick 21 an den Eingang der MeB- und/oder Priifeinrich-
tung 27, an deren MeB8- und Anzeigevorrichtung 29 der Pegel
des verstirkten Rauschsignals abgelesen werden kann. Durch
Verstellen des Einstellelements des PC-Einstellers, das ist
vorzugsweise ein Einstellwiderstand, kann die Verstdrkungs-
begrenzung (PC) derart eingestellt werden, da88 ein bestimm-
ter maximaler Ausgangsschalldruck von zum Beispiel 130 4B
auftritt. Da das Einstellelement des PC-Einstellers iiblicher-
weise von der AuBenseite des HOrgerdtes 10 zugdnglich ist,
138t sich die Einstellung bequem durchfiihren.

Liefert der Schallgeber 30 nach entsprechender Umschaltung
anstelle des Rauschsignals verschiedene diskrete Tonfregquen-
zen anndhernd konstanten Pegeis, so kann mittels der MeBf- und
Anzeigevorrichtung 29 die Verstdrkung des Hdrgerites bei den
einzelnen Tohfrequenzen gemessen und abgelesen werden. Gege-
benenfalls kann auch mittels eines der MeB- und Anzeigevor-
richtung 29 parallelgeschalteten Oszilloskops 34 (in Fig. 1
gestrichelt angedeutet) die Qualitit des Hdrgerites gepriift
werden. Aufgrund eines schlechten oder defekten HOrger&te-
verstirkers verursachte Verzerrungen k&nnen ‘dann auf dem

Bildschirm des Oszilloskops 34 .sichtbar gemacht werden.

Soll der maximale Ausgangsschalldruck eines Taschen-Hbrgerd-
tes 40 (Fig. 2) eingestellt werden, so mu8 der Schallgeber 41
eine den Abmessungen der Schalleintrittsbffnung 42 des Taschen-
Horgerdtes angepaBte Manschette 43 aufweisen. Das Taschen- |
Hbrgerdt hat eine AnschluBSbuchse 44 zum AnschlieBen eines
HOrers 45 liber ein Kabel 46. Der Horer 45 ist iiblicherweise

auf ein OhrpaBstiick 47 aufgesteckt, das &hnlich dem Ohrpas-
stlick 21 in Fig. 1 geformt ist. Zur Messung bzw. Priifung wird
das OhrpaBstﬁck 47 &hnlich wie nach Fig. 1 mit der Resonanz-

kammer 24 der MeB- und/oder Priifeinrichtung 27 verbunden.
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Das Einstellen des maximalen Auséangsschalldrucks bzw. das
Priifen des HOrgerdteverstdrkers geht in analoger Weise wier
bei der Einrichtung nach Fig. 1 vor sich. Die Aufnahmevor-
richtung fiir das Taschen-Hbrgerit iét in diesem Fall gegen-—
iiber dem Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 1 etwas abgewandelt.
Das in Fig. 1 mit 33 bezeichnete Formstlick wird vorzugsweise
an der Unterseite des Taschen-Hbrgerdtes 40 angreifen.

Soll der maximale Ausgangsschalldruck eines im Ohr zu tra-
genden HOrgerdtes (IdO-HOrgerdt) eingestellt werden, dann
muB der Schallgeber 50 an seiner Schallaustrittsseite eine
Manschette 51 tragen, die der Schalleintrittsdffnung 52 des
Id0-Gerdtes angepalBt ist. Dié Schalleintrittstffnung 52 steht
mit einem in dem Gehiuse des *Id0-H8rgerdtes befindlichen
Mikrofon 53 in Verbindung.

Auch in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 muB8 das Form-
stlick 33 (Fig. 1) entsprechend der AuBenform des Id0-Hor-

gerdtes innerhalb der Aufnahmevorrichtung 31 angeordnet und
ausgebildet sein.

Dem Fachmann bleibt es {iberlassen, in ein und derselben Auf-

nahmevorrichtung 31 Formstiicke 33 fiir die verschiedenen HOr-
gerdtetypen vorzusehen.

Die Manschetten 32, 43 und 51 bestehen aus einem schalldim-

menden Material, vorzugsweise einem elastischen Kunststoff.
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Anspriiche

1. Verfahren zum Messen, Priifen und insbesondere zum Ein-

stellen des maximalen Ausgangsschalldrucks eines HGr-
gerdtes unter Verwendung eines Schallgebers, der ein
Tonsignal anndhernd konstanten Pegels abgibt, und einer
mit der Schallaustrittsdfifnung des HOrgerdtes ilber eine
akustische Kupplungseinrichtung verbundenen elektro-

akustischen MeBeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, das

a)

b)

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

a)

b)

c)

a)

der von dem Schallgeber (30) abgegebene Schall iiber :
eine Manschette (32) der Schalleintrittst&ffnung (14) i
des HOrgerdtes (10) zugefiihrt wird und daB i

der in dem HOrgerdt verstdrkte Schall iliber ein Ohr-
paBstlick (21) eines HOrgeschddigten der elektro-

akustischen Mefeinrichtung. (27) zugefilhrt wird.

die Schall®éffnung des Schallgebers (30) von einer aus
zumindest etwas schalldimmendem Material bestehenden

elastischen Manschette (13) umgeben ist,

die dem Schallgeber (30) abgewandte Offnung der Man-
schette derart ausgebildet ist, daB sie die Schall-

eintritts6ffnung (14) des zu messenden und einzustel-
lenden HOrgerdtes (10) akustisch dichtend umschlieft,

die Schallaustrittsd®ffnung (16) des Hbrgerdtes mit dem
OhrpaBstiick (21) eines HOrgeschddigten verbunden ist,

der GehOGrgang-Ansatz (23) des OhrpafBstiicks mit der

elektroakustischen MeBeinrichtung (27) wverbunden ist.

-2 -
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die Manschette (32) aus einem zumindest teilweise
elastischen Material besteht.

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schallaustrittstffnung des HBrgerdtes iber
einen H6rschlauch (18) mit dem OhrpafBstiick (21) ver-
bunden ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die elektroakustische MeBeinrichtung eine Resonanz-
kammer (24), ein damit akustisch verbundenes Mikro-
fon (26) und eine Mef~ und Anzeigevorrichtung (29) -
umfast. -

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Resonanzkammer (24) rohrfdrmig ausgebildet ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 das Volumen der Resonanzkammexr (24) dem
durchschnittlichen Gehdrgang-Volumen von HOrgeschadig-
ten angepaBt ist.
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