
ä  J   

Europäisches  Patentamt  

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 0   1 8 1  

Office  europeen  des  brevets  A I  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  79103576.9  (si)  Int.  Cl.3:  F  25  B  3 9 / 0 2  

^   F  25  D  1 1 / 0 2  
(22)  Anmeldetag:  22.09.79 

(30)  Priorität:  18.10.78  CH  10763/78 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
30.04.80  Patentblatt  80/9 
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(S)  Absorptionskühlmöbel. 

Um  bei  Absorptionskühlmöbeln  die  Raumausnutzung  zu 
verbessern  und  die  Wirksamkeit  der  Kühlung  zu  erhöhen, 
wird  eine  besondere  Gestaltung  des  Verdampfer- 
Rippenkörpers  (20)  vorgeschlagen,  der  aus  einer Grundplatte 
(22)  und  aus  damit  verbundenen  Kühlrippen  (23)  besteht.  Die 
Grundplatte  liegt  parallel  zu  einer  Wand  des  Kühlmöbels  (1) 
und  weist  eine  gegen  den  zu  kühlenden  Raum  (3)  gerichtete 
Ausbuchtung  (21)  auf,  in  welche  das  horizontal  oder  leicht 
geneigt  verlaufende Verdampferrohr  (17)  des  Kühlaggregates 
(10)  hineinpaßt.  Oberhalb  und/oder  unterhalb  der  Ausbuch- 
tung  (21)  ragen  mit  der  Grundplatte  wärmeleitend  verbun- 
dene  Kühlrippen  in  den  zu  kühlenden  Raum. 

Eine  solche  Formgebung  des  Rippenkörpers  begünstigt 
den  konvektiven  Wärmeübergang.  Ferner  benötigt  bei  sol- 
cher  Gestaltung  das  Verdampferrohr  keinen  zusätzlichen 
Raum  bzw.  Tiefe,  weil  es  innerhalb  des  Rippenkörperquer- 
schnittes  liegt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   A b s o r p t i o n s m ö b e l ,  

b e s t e h e n d   aus  e i n e m   w ä r m e i s o l i e r e n d e n   B e h ä l t e r   und  a u s  

dem  zur   K ü h l u n g   des  I n n e r e n   des  B e h ä l t e r s   d i e n e n d e n  

A b s o r p t i o n s k ü h l a g g r e g a t   m i t   d u r c k a u s g l e i c h e n d e m   H i l f s -  

g a s .   A b s o r p t i o n s k ü h l m ö b e l   h a b e n   g e g e n ü b e r   K o m p r e s s o r -  

k ü h l m ö b e l n ,   zu  w e l c h e n   s i e   h ä u f i g   in  K o n k u r r e n z   s t e h e n ,  

n e b e n   m e h r e r e n   V o r t e i l e n   auch   e i n i g e   N a c h t e i l e .   E i n e r  

d i e s e r   N a c h t e i l e   l i e g t   d a r i n   b e g r ü n d e t ,   daß  von  e i n e m  

g e w i s s e n   M ö b e l i n h a l t   a u f w ä r t s   de r   R a u m b e d a r f   des  A b -  

s o r p t i o n s k ü h l m ö b e l s   be i   g l e i c h e m   N u t z i n h a l t   g r ö ß e r   a l s  

d e r j e n i g e   des   K o m p r e s s o r k ü h l m ö b e l s   w i r d .   Dies   i s t   zum 

T e i l   s y s t e m b e d i n g t ,   da  das   A b s o r p t i o n s k ü h l a g g r e g a t   m i t  

W ä r m e e n e r g i e   b e t r i e b e n   w i r d   und  d a h e r   im  P r i n z i p   z u -  

s ä t z l i c h   zu r   A u f g a b e   e i n e s   K o m p r e s s o r k ü h l a g g r e g a t s   a u c h  

noch   d i e j e n i g e   e i n e r   W ä r m e k r a f t a n l a g e   e r f ü l l e n   m u ß .  

D a r ü b e r   h i n a u s   h a b e n   a b e r   b i s h e r   auch   s e k u n d ä -  

r e ,   k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t e   F a k t o r e n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

Z w e i t e m p e r a t u r k ü h l s c h r ä n k e n   m i t   e i n e m   s e p a r a t e n   i s o l i e r -  

t e n   T i e f k ü h l f a c h ,   zu  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   des  n i c h t   n u t z -  

b a r e n   R a u m b e d a r f s   b e i   A b s o r p t i o n s k ü h l m ö b e l n   g e f ü h r t .  



Das  N o r m a l k ü h l f a c h , w e l c h e s   im  B e t r i e b   T e m p e r a t u r e n   um 

e t w a   +  5°C  a u f w e i s t ,   w i r d   a l l g e m e i n   d u r c h   n a t ü r l i c h e  

Konvektioin  g e k ü h l t .   D i e s e   K o n v e k t i o n   e n t s t e h t   d a d u r c h ,  

daß   d i e   L u f t   m i t   dem  V e r d a m p f e r   bzw.  m i t   den  k a l t e n  

R i p p e n ,   w e l c h e   zur   O b e r f l ä c h e n v e r g r ö ß e r u n g   des  V e r d a m p -  

f e r s   d i e n e n ,   in  B e r ü h r u n g   kommt.   Bei   m o d e r n e n   K ü h l m ö -  

b e l n   i s t   es  ü b l i c h   g e w o r d e n ,   n i c h t   das  V e r d a m p f e r r o h r  

s e l b s t   zu  b e r i p p e n ,   s o n d e r n   an  dem  p a r a l l e l   zur   R ü c k -  

wand   des  K ü h l m ö b e l s  -   e n t w e d e r   i n n e r h a l b   o d e r   a u ß e r h a l b  

d e r   I s o l a t i o n  -   v e r l a u f e n d e   V e r d a m p f e r r o h r   e i n e n   R i p p e n -  

k ö r p e r   aus  g u t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   zu  b e f e s t i g e n .  

S o l c h e   R i p p e n k ö r p e r   w e i s e n   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e  e b e n e  

G r u n d p l a t t e   und  mi t   d i e s e r   G r u n d p l a t t e   v e r b u n d e n e   K ü h l -  

r i p p e n   a u f .   S o w o h l   d i e   G r u n d p l a t t e   a l s   auch   d i e   K ü h l r i p -  

pen   l i e g e n   im  w e s e n t l i c h e n   v e r t i k a l .   Das  V e r d a m p f e r r o h r  

d e s   K ü h l a g g r e g a t s   w i r d   mi t   g e e i g n e t e n   M i t t e l n   g e g e n  
d i e   G r u n d p l a t t e   g e p r e ß t .   Die  d a b e i   e n t s t e h e n d e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   z w i s c h e n   d e r   G r u n d p l a t t e   und  dem  n o r m a l e r w e i s e  

k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n   V e r d a m p f e r r o h r   i s t  

b l o ß   l i n i e n a r t i g .   Da  das  k a l t e   V e r d a m p f e r r o h r   n a c h  

a u ß e n   gu t   i s o l i e r t   s e i n   muß,  b e a n s p r u c h t   d i e s e   B a u w e i -  

se   an  T i e f e   z u s ä t z l i c h   zu r   T i e f e   des  R i p p e n k ö r p e r s   b z w .  

d e r   R i p p e n   n o c h   e i n e   s o l c h e ,   d i e   dem  D u r c h m e s s e r   d e s  

V e r d a m p f e r r o h r e s   e n t s p r i c h t .   Dies   m a c h t   in  de r   P r a x i s  

15  b i s   25  mm  a u s .  

E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   de r   b e s c h r i e b e n e n   A n -  

o r d n u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   K ü h l r i p p e n   i n f o l g e   d e r  

w ä r m e l e i t u n g s b e d i n g t e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   a u f   d e r  

Höhe  des  V e r d a m p f e r r o h r e s   am  k ä l t e s t e n   s i n d   und  d a h e r  

d i e   an  den  K ü h l r i p p e n   von  oben  n a c h   u n t e n   e n t l a n g s t r ö -  

mende  L u f t   d u r c h   d i e   u n t e r h a l b   des  V e r d a m p f e r r o h r e s  

l i e g e n d e n   R i p p e n s t r e c k e n   n i c h t   mehr   g e n ü g e n d   w i r k s a m  

g e k ü h l t   w e r d e n   k a n n .   F e r n e r   nimmt  d e r   W ä r m e ü b e r g a n g  



i n f o l g e   z u n e h m e n d e r   G r u n z s c h i c h t d i c k e   e n t l a n g   de r   K ü h l -  

r i p p e n   ab,   und  zwar   umso  m e h r ,   je  mehr  d i e   p a r a l l e l  

zu r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   l i e g e n d e   R i p p e n d i m e n s i o n   b e -  

t r ä g t .   D i e s e   E f f e k t e   f ü h r e n   d a z u ,   daß  i n s g e s a m t   f ü r  

d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   K ü h l l e i s t u n g   e i n e  

g r ö ß e r e   K ü h l r i p p e n f l ä c h e   e r f o r d e r l i c h   w i r d   und  d a d u r c h  

d e r   R i p p e n k ö r p e r   e i n e n   n o c h m a l s   g r ö ß e r e n   Raum  b e a n s p r u c h t  

und  s e i n e   H e r s t e l l u n g   t e u r e r   w i r d .   N a c h t e i l i g   be i   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   und  h e u t e   ü b l i c h e n   B a u w e i s e   i s t   a u c h ,  
daß  d a b e i   das  V e r d a m p f e r r o h r   im  a l l g e m e i n e n   der   L u f t -  

f e u c h t i g k e i t s - K o n d e n s a t i o n   und  de r   d a d u r c h   b e d i n g t e n  

K o r r o s i o n s g e f a h r   a u s g e s e t z t   b l e i b t   u n d i n f o l g e d e s s e n   e i -  

nen  h o c h w e r t i g e n   und  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t e u r e n   K o r r o s i o n s -  

s c h u t z   b e n ö t i g t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e h e b t   d i e   e r w ä h n t e n  

N a c h t e i l e   b i s   h e u t e   b e k a n n t e r   K o n s t r u k t i o n e n   d u r c h   d i e  

n e u a r t i g e   G e s t a l t u n g   des  V e r d a m p f e r - R i p p e n k ö r p e r s .   E r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   w e i s t   d i e   G r u n d p l a t t e   des  R i p p e n k ö r p e r s   e i n e  

gegen   den  zu  k ü h l e n d e n   Raum  g e r i c h t e t e   A u s b u c h t u n g   a u f ,  

in   w e l c h e   das  h o r i z o n t a l   o d e r   l e i c h t   g e n e i g t   v e r l a u f e n -  

de  V e r d a m p f e r r o h r   o d e r   V e r d a m p f e r r o h r t e i l s t ü c k e   d e s  

K ü h l a g g r e g a t s   h i n e i n p a ß t .   Die  K ü h l r i p p e n   w e r d e n   i n f o l g e  
d e r   A u s b u c h t u n g   d e r   G r u n d p l a t t e   a u f   d e r   Höhe  des  V e r -  

d a m p f e r r o h r e s   u n t e r b r o c h e n   o d e r   z u m i n d e s t   w e s e n t l i c h  

v e r j ü n g t .   Durch   e i n e   s o l c h e   n e u a r t i g e   A n o r d n u n g   e n t -  

s t e h e n   f o l g e n d e   f ü n f   V o r t e i l e :  

1.  das  V e r d a m p f e r r o h r   b e n ö t i g t   k e i n e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   e i g e n e n   Raum,  da  es  i n n e r h a l b   d e s  

R i p p e n k ö r p e r u m r i s s e s   l i e g t ;  

2.  d i e   A u s b u c h t u n g   des  R i p p e n k ö r p e r s   u m f a ß t  

das   V e r d a m p f e r r o h r   m i n d e s t e n s   ü b e r   den  h a l b e n  



R o h r u m f a n g ,   w o d u r c h   e i n e   v o r t e i l h a f t   g r o ß e  
K o n t a k t f l ä c h e   e n t s t e h t ;  

3.  d i e   A u s b u c h t u n g   des  R i p p e n k ö r p e r s   e r z e u g t  

e n t l a n g   der   R i p p e n ,   d i e   u n t e r h a l b   d e r   A u s b u c h -  

t u n g   l i e g e n ,   e i n e   S e k u n d ä r - L u f t s t r ö m u n g ,   d i e  

von  u n t e n   nach   o b e n ,   das  h e i ß t   g l e i c h   wie  b e i  
,  

den  ü b e r   de r   A u s b u c h t u n g   l i e g e n d e n   R i p p e n ,  

g e g e n   d i e   k ä l t e s t e   S t e l l e   des  R i p p e n k ö r p e r s  

g e r i c h t e t   und  s o m i t   w i r k s a m e r   i s t ;  

4.  d ie   K o n v e k t i o n s s t r ö m u n g   e n t l a n g   der   R i p p e n  

w i r d   d u r c h   die   A u s b u c h t u n g   u n t e r b r o c h e n   b z w .  

g e s t ö r t ,   w o d u r c h   e i n   b e s s e r e r   W ä r m e ü b e r g a n g  

e n t s t e h t   und  d ie   W ä r m e ü b e r t r a g u n g s f l ä c h e   v e r -  

k l e i n e r t   w e r d e n   k a n n ;  

5.  das   V e r d a m p f e r r o h r   kann  in  d e r   A u s b u c h t u n g  

des   R i p p e n k ö r p e r s   l e i c h t   gegen   L u f t f e u c h t i g -  

k e i t s k o n d e n s a t i o n   a b g e s c h i r m t   w e r d e n   und  b e -  

n ö t i g t   d a h e r   k e i n e n   h o c h w e r t i g e n   und  t e u r e n  

K o r r o s i o n s s c h u t z .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g -  

nahme  a u f   d i e   b e i g e f ü g t e n ,   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d a r s t e l -  

l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d -  

nung  b e i   e i n e m   A b s o r p t i o n s k ü h l s c h r a n k  

mit   oben  l i e g e n d e m   T i e f k ü h l f a c h ,  

F i g .   2  z e i g t   d i e   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e i  

e i n e m   A b s o r p t i o n s k ü h l s c h r a n k   mi t   s e i t -  

l i c h   a n g e o r d n e t e m   T i e f k ü h l f a c h ,   u n d  



F i g .   3  s t e l l t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   I I I - I I I   in  F i g .   2  d a r .  

F i g .   1  z e i g t   den  V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

Z w e i t e m p e r a t u r k ü h l s c h r a n k   1,  w e l c h e r   e i n   T i e f k ü h l f a c h   2 

und  e i n   N o r m a l k ü h l f a c h   3  u m f a ß t .   Der  K ü h l s c h r a n k   i s t  

g e g e n   W ä r m e e i n f a l l   von  außen   mit   e i n e r   I s o l a t i o n   4,  w e l -  

che  aus  e i n e m   g e e i g n e t e n   W ä r m e d ä m m s t o f f ,   z . B .   P o l y u r e -  

t h a n h a r t s c h a u m ,   b e s t e h t ,   g e s c h ü t z t .   Das  T i e f k ü h l f a c h  

i s t   auch  noch   g e g e n ü b e r   dem  N o r m a l k ü h l f a c h   i s o l i e r t .  

Die  I s o l a t i o n   4  l i e g t   z w i s c h e n   dem  A u ß e n m a n t e l   5  u n d  

den  I n n e n m ä n t e l n   6  und  7.  Der  I n n e n m a n t e l   des  T i e f k ü h l -  

f a c h s   6  i s t   aus  gu t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   z .B .   A l u -  

m i n i u m b l e c h ,   g e f e r t i g t .   Der  I n n e n m a n t e l   des  N o r m a l k ü h l -  

f a c h s   b r a u c h t   n i c h t   gu t   w ä r m e l i t e n d   zu  s e i n   und  w i r d   d a -  

h e r   n o r m a l e r w e i s e   aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t .  

Das  A b s o r p t i o n s k ü h l a g g r e g a t   10  l i e g t   h i n t e r  

de r   Rückwand   8  des   K ü h l s c h r a n k e s   und  i s t   an  d i e s e r   b e -  

f e s t i g t .   In  F i g .   1  s i n d   l e d i g l i c h   e i n i g e   H a u p t b e s t a n d -  

t e i l e   des  A b s o r p t i o n s k ü h l a g g r e g a t e s   1o  s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t ,   da  mehr   f ü r   d i e   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Mit  11  i s t   d e r   K o n d e n s a t o r   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e r  

mi t   K ü h l r i p p e n   12  v e r s e h e n   i s t .   Im  K o n d e n s a t o r   w i r d   d e r  

im  n i c h t   g e z e i g t e n   K o c h e r   des  K ü h l a g g r e g a t e s   i n f o l g e  

W ä r m e z u f u h r   a u s g e t r i e b e n e   K ä l t e m i t t e l d a m p f   m i t   H i l f e  

d e r   K ü h l w i r k u n g   d e r   U m g e b u n g s l u f t   v e r f l ü s s i g t .   Vom  K o n -  

d e n s a t o r   11  g e l a n g t   das  f l ü s s i g e   K ä l t e m i t t e l   d u r c h   d i e  

K ä l t e m i t t e l l e i t u n g   13  und  ü b e r   den  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r  

14  in   den  V e r d a m p f e r   15,  wo  es  u n t e r   W ä r m e e n t z u g   a u s  

dem  K ü h l s c h r a n k   v e r d a m p f t .   Der  V e r d a m p f e r   15  h a t   e i -  

nen  T i e f t e m p e r a t u r t e i l   16,  w e l c h e r   m i t   dem  gu t   w ä r m e -  



l e i t e n d e n   I n n e n m a n t e l   6  des  T i e f k ü h l f a c h s   2  v e r b u n d e n  

i s t   und  e i n e n   H o c h t e m p e r a t u r t e i l   17,  w e l c h e r   f ü r   d a s  

N o r m a l k ü h l f a c h   d i e   K ü h l u n g   b e w i r k t .   Der  H o c h t e m p e r a t u r -  
t e i l   17  des  V e r d a m p f e r s   l i e g t   in  der   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

A u s b u c h t u n g   21  des   R i p p e n k ö r p e r s   20.  Der  aus  gu t   w ä r m e -  

l e i t e n d e m   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l ,   z . B .  

A l u m i n i u m ,   h e r g e s t e l l t e   R i p p e n k ö r p e r   2o  b e s t e h t   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   G r u n d p l a t t e   22,  aus   w e l c h e r   d i e  

A u s b u c h t u n g   21  h e r a u s r a g t ,   s o w i e   aus  mi t   de r   G r u n d p l a t t e  

22  v e r b u n d e n e n   R e i h e n   o b e r e r   K ü h l r i p p e n   23  und  u n t e r e r  

K ü h l r i p p e n   24,   w e l c h e   s i c h   o b e r h a l b   bzw.  u n t e r h a l b   d e r  

A u s b u c h t u n g   21  b e f i n d e n .   Der  Rand  25  der   G r u n d p l a t t e   22  

des  R i p p e n k ö r p e r s   2o  i s t   h i n t e r   dem  I n n e n m a n t e l   7  d e s  

N o r m a l k ü h l f a c h s   in  d e r   I s o l a t i o n   v e r a n k e r t .   Dami t   i s t  

d e r   H o c h t e m p e r a t u r t e i l   17  des  V e r d a m p f e r s   g e g e n   K o r r o s i o n  

i n f o l g e   K o n d e n s a t i o n   von  L u f t f e u c h t i g k e i t   aus   dem  g e k ü h l -  

t en   Raum  h e r m e t i s c h   g e s c h ü t z t .   Die  F o r t s e t z u n g   des  V e r -  

d a m p f e r s   15  n a c h   u n t e n   b i l d e t   de r   G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r   1 4 ,  

in  w e l c h e m   z w i s c h e n   dem  warmen  f l ü s s i g e n   K ä l t e m i t t e l   u n d  

dem  warmen  H i l f s g a s s t r o m   e i n e r s e i t s   und  dem  k a l t e n ,   a u s  

dem  V e r d a m p f e r   kommenden   H i l f s g a s - K ä l t e m i t t e l - D a m p f g e -  

m i s c h   e i n   W ä r m e a u s t a u s c h   s t a t t f i n d e t .   D i e s e r   W ä r m e a u s -  

t a u s c h   i s t   f ü r   das  g u t e   F u n k t i o n i e r e n   des  K ü h l a g g r e g a t s  

s e h r   w e s e n t l i c h .   Die  T e m p e r a t u r   des  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r s  

14  l i e g t   g r ö ß t e n t e i l s   z w i s c h e n   de r   T e m p e r a t u r   d e r   U m g e -  

bung   und  des  N o r m a l k ü h l f a c h e s   und  muß  d a h e r   g e g e n   b e i -  

de  i s o l i e r t   w e r d e n .   Of t   w i r d   aus  d i e s e m   Grund   d e r   G a s -  

w ä r m e a u s t a u s c h e r   in  d i e   R ü c k w a n d i s o l a t i o n   des  K ü h l m ö b e l s  

v e r l e g t .   Da  d i e s   j e d o c h   v i e l   z u s ä t z l i c h e n   Raum  b e a n -  

s p r u c h t   und  den  E i n -   und  Ausbau   des  K ü h l a g g r e g a t e s   e r -  

s c h w e r t ,   r a g t   in  W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   de r   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   in  den  Raum  h i n t e r   der   Rückwand   8  des   K ü h l -  

s c h r a n k e s   h i n e i n   und  i s t   d o r t   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  

mi t   e i n e r   s e p a r a t e n   I s o l a t i o n   27  v e r s e h e n .   Als   I s o l a t i o n  



27  f ü r   den  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r   14  kann  mi t   V o r t e i l   e i n  

aus  p o r ö s e m   und  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e r   I s o -  

l i e r s c h l a u c h   d i e n e n ,   w e l c h e r   vor   dem  E i n b a u   des  K ü h l -  

a g g r e g a t e s   ü b e r   das  o f f e n e   o b e r e   Ende  des  V e r d a m p f e r s  

15  g e z o g e n   und  ü b e r   den  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r   14  g e s c h o b e n  

w i r d .  

Der  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r   14  i s t   d u r c h   das  R o h r  

3o  mi t   dem  L ö s u n g s b e h ä l t e r   31  und  d i e s e s   w i e d e r u m   m i t  

d e r   A b s o r b e r r o h r s c h l a n g e   32  v e r b u n d e n .   Das  an  K ä l t e -  

m i t t e l   a n g e r e i c h e r t e   G a s g e m i s c h   s t r ö m t   aus  dem  G a s w ä r m e -  

a u s t a u s c h e r   d u r c h   das  Rohr  3o  und  den  L ö s u n g s b e h ä l t e r  

31  in  d i e   A b s o r b e r r o h r s c h l a n g e   32.  In  de r   A b s o r b e r -  

r o h r s c h l a n g e   32  w i r d   das  H i l f s g a s   an  K ä l t e m i t t e l   v e r -  

a r m t   und  g e l a n g t   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   33  u n d  

den  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r   14  in  den  V e r d a m p f e r   15.  D i e  

I s o l a t i o n   4  des  K ü h l s c h r a n k e s   w e i s t   gegen   h i n t e n   s c h l i t z -  

f ö r m i g e   A u s s p a r u n g e n   4o  a u f ,   w e l c h e   den  E i n -   u n d / o d e r  

A u s b a u   des  V e r d a m p f e r s   und  s o m i t   des  K ü h l a g g r e g a t e s  

e r m ö g l i c h e n .   Nach  E i n b a u   des  K ü h l a g g r e g a t e s   1o  b z w .  

E i n f ü h r e n   des  V e r d a m p f e r s   15  d u r c h   d i e   A u s s p a r u n g e n   4 o  

w e r d e n   d i e s e   m i t t e l s   des  k e i l f ö r m i g e n   V e r s c h l u ß t e i l s  

41,  w e l c h e s   e b e n f a l l s   aus   I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h t ,   g e -  

gen  a u ß e n   d i c h t   v e r s c h l o s s e n .   Um  den  W ä r m e ü b e r g a n g   z w i -  

s c h e n   T i e f t e m p e r a t u r v e r d a m p f e r   16  und  T i e f k ü h l f a c h -  

I n n e n m a n t e l   6  zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   e i n e   aus  gu t   w ä r m e -  

l e i t e n d e m   M a t e r i a l   g e f e r t i g t e   P r o f i l s t a n g e   18  d a z w i -  

s c h e n g e f ü g t .   Die  P r o f i l s t a n g e   18  h a t   e i n e   f l a c h e   S e i t e ,  

w e l c h e   d e m  T i e f k ü h l f a c h - I n n e n m a n t e l   z u g e w a n d t   i s t ,   u n d  

ihm  a b g e w a n d t   e i n e   h a l b k r e i s f ö r m i g e   A u s s p a r u n g ,   w e l c h e  

e i n e   g r o ß e   K o n t a k t f l ä c h e   f ü r   das  d a r i n   l i e g e n d e   V e r -  

d a m p f e r r o h r   16  b i e t e t .   Da  de r   P r i m ä r - L u f t s t r o m ,   w e l -  

c h e r   b e i m   V o r b e i s t r ö m e n   e n t l a n g   und  z w i s c h e n   den  R i p p e n  

d e r   o b e r e n   R i p p e n r e i h e   23  a b g e k ü h l t   w i r d ,   d u r c h   d i e  



A u s b u c h t u n g   21  des  R i p p e n k ö r p e r s   2o  gegen   das   I n n e r e  

des   N o r m a l k ü h l f a c h s   v e r d r ä n g t   w i r d ,   e r z e u g t   e r   e i n e   S e -  

k u n d ä r l u f t s t r ö m u n g ,   w e l c h e   e n t l a n g   de r   R i p p e n   de r   u n -  

t e r e n   R i p p e n r e i h e   24  von  u n t e n   nach   oben  g e r i c h t e t   i s t  

und  s i c h   d a b e i   z u n e h m e n d   a b k ü h l e n d   u n t e r h a l b   de r   A u s b u c h -  

t u n g   mi t   d e r   P r i m ä r l u f t s t r ö m u n g   v e r e i n i g t .   Dami t   e n t -  

s t e h e n ,  f ü r   d ie   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   i d e a l e   V o r a u s s e t z u n g e n ,  
da  d i e   L u f t   immer  in  d i e   R i c h t u n g   zur   k ä l t e s t e n   S t e l l e  

des  R i p p e n k ö r p e r s ,   n ä m l i c h   zur   A u s b u c h t u n g   bzw.  V e r -  

d a m p f e r r o h r   s t r ö m t .  

F i g .   2  z e i g t   a l s   e i n   w e i t e r e s   B e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   den  H o r i z o n t a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   Z w e i t e m p e r a -  

t u r k ü h l s c h r a n k   101,   b e i   dem  das  T i e f k ü h l f a c h   lo2  s e i t -  

l i c h   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e n   T e i l   de r   B r e i t e   des  K ü h l -  

s c h r a n k e s   e i n n i m m t .   Das  N o r m a l k ü h l f a c h   lo3  b e f i n d e t   s i c h  

n e b e n   dem  T i e f k ü h l f a c h   und  u n t e r a h l b   d e s s e l b e n .   Das  V e r -  

d a m p f e r r o h r   lo4  des  ( n i c h t   g e z e i g t e n )   A b s o r p t i o n s k ü h l -  

a g g r e g a t e s   l i e g t   p a r a l l e l   zur   Rückwand   106  des  K ü h l -  

s c h r a n k e s   und  s t e h t   m i t   dem  aus  gu t   w ä r m e l e i t e n d e m   Ma- 

t e r i a l   b e s t e h e n d e n   I n n e n m a n t e l   1o5  des  T i e f  k ü h l f a c h s  

in  K o n t a k t .   Der  R e s t   o d e r   d i e   F o r t s e t z u n g   des  V e r d a m p f e r -  

r o h r e s ,   w e l c h e s a l s   H o c h t e m p e r a t u r v e r d a m p f e r   f u n k t i o n i e r t ,  

l i e g t   in  d e r   A u s b u c h t u n g   108  des  R i p p e n k ö r p e r s   107.  D e r  

R i p p e n k ö r p e r   107  i s t   aus  gu t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   h e r -  

g e s t e l l t   und  t r ä g t   auch  d i e   K ü h l r i p p e n   109.  Das  r e c h t -  

w i n k l i g   an  den  V e r d a m p f e r   104  a n s c h l i e ß e n d e   R o h r s t ü c k   1 1 0  

b e e i n h a l t e t   den  G a s w ä r m e a u s t a u s c h e r .   D i e s e r   i s t   d u r c h   d e n  

aus  I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   T e i l   111  u m s c h l o s s e n .  

Den  S c h l i t z   112  in  de r   R ü c k w a n d i s o l a t i o n ,   d u r c h   w e l c h e  

de r   V e r d a m p f e r   e i n -   und  a u s g e b a u t   w e r d e n   k a n n ,   v e r s c h l i e ß t  

e i n   K e i l   118  aus  I s o l i e r m a t e r i a l .   Der  Rand  des  R i p p e n -  

k ö r p e r s   lo7  i s t   in  der   I s o l a t i o n   113  v e r a n k e r t .  



F i g .   3  s t e l l t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  R i p p e n -  

k ö r p e r   und  den  V e r d a m p f e r   e n t l a n g   der   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g .   2  d a r .   Die  G r u n d p l a t t e   114  des  R i p p e n k ö r p e r s   1o7  b e -  

s t e h t   in  d i e s e m  B e i s p i e l   aus  e i n e m   e x t r u d i e r t e n   A l u m i n i u m -  

p r o f i l .   Die  G r u n d p l a t t e   114  w e i s t   au f   de r   I n n e n s e i t e   d e r  

A u s b u c h t u n g   108  zwei  S t e g e   115  zum  F e s t h a l t e n   des  V e r -  

d a m p f e r r o h r e s   104  a u f .   Beim  E i n b a u   des  K ü h l a g g r e g a t e s  

w e r d e n  d i e   S t e g e   115  d u r c h   das  V e r d a m p f e r r o h r   lo4  v o r -  

ü b e r g e h e n d   e l a s t i s c h   a u f g e s p r e i z t .   Auf  der   F r o n t s e i t e  

de r   G r u n d p l a t t e   114  b e f i n d e n   s i c h   v i e r   S t e g e   116,   d i e  

d u r c h   s t r e c k e n w e i s e s   H e r u n t e r b i e g e n   zum  F e s t h a l t e n  

der   K ü h l r i p p e n   109  d i e n e n .   Der  R i p p e n k ö r p e r   kann   a b e r  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   d u r c h   a n d e r e   b e l i e b i g e   M e t h o d e n ,  

wie  z .B .   G i e ß e n ,   K l e b e n ,   L ö t e n ,   S c h w e i ß e n ,   N i e t e n ,  

S c h r a b e n   h e r g e s t e l l t   bzw.  z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  K ü h l m ö b e l   mi t   A b s o r p t i o n s k ü h l a g g r e g a t ,   b e i   dem 

das   V e r d a m p f e r r o h r   o d e r   e i n   A b s c h n i t t   d e s s e l b e n   h o r i z o n -  

t a l   o d e r   g e g e n ü b e r   de r   H o r i z o n t a l e n   g e n e i g t   v e r l ä u f t   u n d  

e i n e   o d e r   m e h r e r e   aus  gu t   w ä r m e l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e -  

h e n d e   o b e r f l ä c h e n v e r g r ö ß e r e n d e ,   den  W ä r m e ü b e r g a n g   i n -  

t e n s i v i e r e n d e   O r g a n e   t r ä g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   o b e r f l ä c h e n v e r g r ö ß e r e n d e n   O r g a n e   R i p p e n k ö r p e r   (20 ,   1 0 7 )  

s i n d ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   G r u n d p l a t t e   ( 2 2 ,  

114)  und  mi t   i h r   w ä r m e l e i t e n d   v e r b u n d e n e n   K ü h l r i p p e n  

(23 ,   24,   109)  b e s t e h e n ,   daß  d i e   G r u n d p l a t t e   zu  e i n e r  

Wand  des   K ü h l m ö b e l s   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t  

i s t   und  m i n d e s t e n s   e i n e   g e g e n   das  K ü h l m ö b e l i n n e r e   g e -  

r i c h t e t e   A u s b u c h t u n g   ( 2 1 , 1 o 8 )   a u f w e i s t ,   in  w e l c h e   d a s  

V e r d a m p f u n g s r o h r   (17 ,   104)  o d e r   de r   A b s c h n i t t   d e s s e l b e n  

h i n e i n p a ß t ,   und  daß  d i e   G r u n d p l a t t e   (22 ,   114)  a u f   i h r e r  

dem  K ü h l m ö b e l i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   im  w e s e n t l i c h e n  

v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e   K ü h l r i p p e n   (23 ,   24,   109)  t r ä g t .  

2.  K ü h l m ö b e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  K ü h l r i p p e n   ( 2 3 ,   24 ,   109)  o b e r h a l b   u n d /  

o d e r   u n t e r h a l b   d e r   A u s b u c h t u n g   (21,   108)  des  R i p p e n -  

k ö r p e r s   ( 2 o ,   107)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  K ü h l m ö b e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d e r   A u s b u c h t u n g   (21 ,   1 o 8 )  

des   R i p p e n k ö r p e r s   (2o ,   107)  und  den  K ü h l r i p p e n   ( 2 3 ,   2 4 ,  

109)  e i n   A b s t a n d   b e s t e h t .  

4.  K ü h l m ö b e l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   der   A u s b u c h t u n g   (21 ,   1 0 8 )  

des   R i p p e n k ö r p e r s   (20 ,   107)  und  den  K ü h l r i p p e n   ( 23 ,   2 4 ,  

109)  m i n d e s t e n s   3  mm  b e t r ä g t .  



5.  K ü h l m ö b e l   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T i e f e  

d e r   K ü h l r i p p e n   ( 23 ,   24,  109)  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   d e r  

T i e f e   d e r   A u s b u c h t u n g   (21 ,   108)  des  R i p p e n k ö r p e r s   ( 2 0 ,  

1o7)  i s t .  

6.  K ü h l m ö b e l   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   u n b e -  

r i p p t e   Rand  (25)  des   R i p p e n k ö r p e r s   ( 2o ,   107)  in  I s o l a -  

t i o n s t e i l e n   (4,  113)  v e r a n k e r t   i s t .  

7.  K ü h l m ö b e l   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  'd ie   A u s -  

b u c h t u n g   (21,   108)  des  R i p p e n k ö r p e r s   (20 ,   1o7)  so  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   daß  s i e   in  i h r e m   I n n e r e n   das   V e r d a m p f e r r o h r  

(17,  1 o 4 ) a u f   m i n d e s t e n s   de r   H ä l f t e   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e  

u m f a ß t .  

8.  K ü h l m ö b e l   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s -  

b u c h t u n g   (21 ,   108)  des   R i p p e n k ö r p e r s   ( 2o ,   107)  au f   i h r e r  

I n n e n f l ä c h e   zum  F e s t h a l t e n   des  V e r d a m p f e r r o h r e s   (17 ,   1 0 4 )  
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9  K ü h l m ö b e l   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n -  
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t e i l e n   (4,   113)  S c h l i t z e   (40 ,   112)  zum  D u r c h f ü h r e n   d e s  

V e r d a m p f e r s   (15 ,   104)  v o r h a n d e n   s i n d ,   w e l c h e   d u r c h   S t ü k -  

Ee  (41 ,   118)  aus  I s o l i e r m a t e r i a l   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

10.  K ü h l m ö b e l   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   G a s w ä r -  

n e a u s t a u s c h e r   (14 ,   110)  des  K ü h l a g g r e g a t e s   a u ß e r h a l b   d e r  
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nem  p o r ö s e n   e l a s t i s c h e n   S c h l a u c h   b e s t e h t .  
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