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@ Steuerplatte fiir einen flachen Plasmabildschirm.

@ Fir die Steuerplatte eines flachen Plasmabildschirms
wird ein Schichtenaufbau der Trégerplatte mit der Folge
Glas-Metall-Glas vorgeschlagen. Beim Herstellen der durch
die Steuerplatte durchgehenden Steuerlocher kann ein abge-

stuftes Atzverfahren mit unterschiedlichen Atzmitteln ange-
wendet werden, wodurch nur geringe Unterdtzungen entste-
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Steuerplatte fiir einen flachen Plasmabildschirm

Die Erfindung betrifft eine Steuerplatte fiir einen
flachen Plaswabildschirm mit einer Tr8gerplatte, die

5 auf der einen Piatﬁenseite parallele Steuerelektrocden-
bahnen entsprechend den Zeilen des Bildschirms und
auf der anderen Plattenseite zu diesen senkrechte
parallele Steuerelekirodenbahnen entsprechend den
Spalten des Bildschirms tridgt und die mit den Steusr-

T 10 elektrodenbzhnen an deren Kreuzungspunkten durchgshende
Steuerldcher hat.

Eine solche Steuerplatte dient bei einem flachen Plas-

mabildschirm zur Matrixansteuerung der einzelnen Bild-
15 punkte. Durch Auswahl eirer Zeile und einer Spalte,

RE 1 Ode /05.10.78



10

15

20

25

30

. _2- vpr 8P 1190muR
d.h. Ansteuern der entsprechenden Zeilenelektroden-
bahn und Spaltenelektrcdenbahn wird das Steuerloch
an dem Xreuzungspunk?d der Zeile und der Spalte frei-
gegeben. Dadurch werden Elektronern aus dem Plasma
des hinter der Steuerplavte liegenden Gasentladungs-
raums in den vor der Steuerplatte liegenden Beschleu-
nigungsraum geschleust. Dort werden sie beschleunigt
und erzeugen auf dem vor dewm angesteuerten Kreuzungs-
punkt liegenden Bildpunkt auf der Frontplatte des
Bildschirms einen Lichtpunkt, Eine Beschreibung dieses
Zweiksmmer-Prinzips 148t sich beispielsweise in der
DE-0S 26 15 721 finden.

In dieser DE-0S ist auch der Aufbau einer Steuer-
platte beschrieben. Sie besteht aus einer Trdgerplatie
aus Glas wmit den Steuerelektronenbzhnen auf beiden
Plattenseiten. Die Steuerldcher sind durch chemisches
Atzen hergestell:.

Bel diesem -Atzen entstehen Probleme durch die Forderung
nach einer aus Stabilitdtsgriinden ausreichenden Dicke
der Glasplatte. Je dicker die Platte ist, d.h. je
tiefer die in die Platte zu Htzenden Ldcher sind,
desto grdBer sind die Unterdtzungen unter der ver-
wendeten Maske seitlich in Plattenrichtung und desto
geringer wird dann die wmechanische Plattenstabilitit
unter der Voraussetzung einer genligenden Anzahl von
teuerldchern, sprich: Bildpunkten. Ein ausreichen-
der Lochquerschnitt mufl zwar vorhanden sein, damit
mdglichst viele der Elektronen aus dem Entladungs-
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raum durch das angesteuerte Steuerloch in den Ze-
schleunigungsraum gelangen kénnen. Aber der Grdle
der Steuerldcher ist dann nicht nur durch die
Forderung nach ausreichender mechanischer Stabili-
td%t und nach ausreichender Anzahl von Steuerldchern
eine Grenze gesetzt, sondern auch dadurch, 428 durch
die nicht oder nur haldb angesteuerten Steuerldcher
keine Elektronen hindurchtreten diirfen und da8 der
elektrische Durchgriff der an der Frontplatte ange-
brachten Beschleunigungsanode durch die Steuerldcher

auf den Entladungsraum mdéglichst kxlein bleidbt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
den Aufbzu einer Steuerplatte so zu gestalten, da8 sie
den Forderungen nach mechanischer StabilitiZt und hin-
sichtlich den elektrischen Eigenséhaften in gleicher
Weise genligt.

Zur Losung dieser Aulzabe wird bei einer Steuerplatte
der eingangs genannven Art erfindungsgemdl vorgeschla-
gen, daB die Trigerplatte sandwichartig aus mindestens
drei Schichten aufgebaut ist, von denen die mittlere
aus Metall und die &unBere aus Isolatormaterial be-
stehen.

Nach einer Ausgestaltung bestehen die HuBeren Schichien
aus Glasplatten, die auf die mittlere metallische
Schicht liber jewells eine Glaslotschicht aufgesintert
sind.

Eine billigere Lésungs als fertige aufgelstete Glas-~
platten fiir die ZuBeren Isolatorschichten ergibt sich
dann, wenn die ZuBeren Schichten aus gesintertem Glas-
lotpulver bestehen.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung dieser Losung sient
vor, daB die an der wetallischen Schicht liegenden
Glaslotschichten aus eirnem auf die metallische Schichi
aufgespriibten und aufgesinterten metallisierenden Glas-
lot und die ZuBeren Schichten aus einsm darauf aufge-
spriihten und aufgesinterten stabilen Glaslot bestehen.
Die der metallischen Schicht benachbarte Glaslotschicht
aus kristallisierendem Glaslot haftet besser als sta-
biles Glaslot; die Schicht aus stabilem Glaslot gibt
eine glattere Oberfliche als kristallisierendes Glas-
lot. In der zweiteiligen Isolatorschicht aus beiden
unterschiedlichen Glasloten sind diese beiden Eigen-
schaften glinstig kombiniert. Unter stabil ist dabei
verstanden, daB8 das Glaslot amorph bleibt, wihrend
das kristallisierende Glaslot oberhalb einer bestimm-
ten Temperatur kristallisiert und nach Abkiihlen auch
kristallin bleidt.

Mit Hilfe dieses Aufbaus der Tr&gerplatte 1481t sich eine
teuerplatte mit zusreichender wmechanischer Stabilitit
herstellen, ohne daB die Trigerplatte iibermZf8ig dick
sein mu8. Die Steuerldcher kbnnen in der gewlinschten
GroBe gehalten werden. Bel der Herstellung kann sowohl
eine selektive chemische Atzung der einzelnen Schichten
nacheinander vorgenommen werden, wie dies an sich bei-
spielsweise aus der DE-AS 20 13 196 fiir einen metalli-
schen Schichtaufban bekannt ist, als auch ein Verfah-
ren angewendet werden mit einem Ionenstrahl oder Laser-
strahl. Bei den letzten beiden Verfahren bietet der er-
findungsgemiBe Aufbau den Vorteil, daB die beim Atzen
bzw. Bohren entstehende Wirme durch die meitallische
Mittelschicht abgefiihrt werden kann, so daB es nicht
durch Thermoschock zu Rissen in den Glasschichten
kxommt, die die mechanische Stabilitdt beeintrdchtigen

‘wirden. Insgesamt ist vorteilhaf+t, wenn die gesamte
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Steuerplatte in ihrem mittleren Wiarmeausdehnungs-

koeffizienten dem des Bildschirms angepaB8t ist.

Ein Vorteil der metallischen Mittelschicht besteht da-

‘rin, daB statische Aufladungen der Steuerlochrinder

verringert werden. Die metallische Mittelschicht 128t
sich dariiber hinaus als potentialbestimmende Elektirode
fiir die Ansteuerung verwenden. Sie besteht vorzugsweise
aus einem Metall, dessen Wiarmeausdehnungskoeffizient
dem des Glases angepaBt ist wie beispielsweise ans
einer NiFeCo-Legierung (Vacovit). Vorteilhaft ist dabei,
wenn die Oberflichen der metallischen Mittelschicht

aus Aluminium bestehen.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellien Ausfihrungs-~
beispiels soll die Erfindung nEher erlZutert werden. Da-

- bel isv lediglich ein Schnitt durch eine Steuerplatte

dargestellt., Zum VerstZandnis ihrer Funktion Iir den
Plasmabildschirm sei auf die eingangs genannte Di-
0S 26 15 721 verwiesen.

In der Zeichnung ist schematisch ein Schnitt durch

eine erfindungsgemé&B aufgebaute Steuerplatte senkrscht
zu den Plattenoberfléachen dargestellt, wobei ein Steuer-
loch erfaBt ist. Mit 1 ist eine metallische Mittel-
schicht aus einer NiFeCo-Legierung mit einer Dicke von
beispielsweise 80 /i bezeichnet. Auf beiden Seiten der
Schichtoberflichen schlief8en sich jeweils eine Glaslot-~
schicht 2 bzw. 3 an. Auf der Glaslotschicht 2 liegt

eine Glasschicht 4, auf der Glaslotschicht 3 eine Glas-

schicht 5, beide beispielsweise 80 /um dicke Glasplatten.

Diese Schichten 1 und 5 bilden die Trigerplatte der
Steuerplatte. Auf der AuBenseite der Glasschicht 4
liegt eine metallische Steuerelektrodenbahn 6,
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quer zu lhrer IL&ngsrichtung geschnitten. Auf der AuBen-
seite der Glasschicht 5 liegt eine metallische Steuner-
elektrodenbann 7 lings geschnitfen. Im Bereich des
Steuerlochs liegen alle Schichten 1 bis 5 der Triger-
platte und die beiden Steuerelektrodenbahnen 6,7 iiber-
einander, wobei die beiden Steuwerelektrodenbahnen 6,7
den Matrixpunkt als Uberschneidung der entsprechenden
Zeile und Spalte warkieren.

Das Steuerloch fiihrt senkrecht zu den Steuerplatien-
oberflzchen durch alle Trégerplattenschichtén 1 bis 5
und durch die Steuerelektrodenbahnen 6 und 7. Es wird
beispielsweise durch thermisches Ltzen hergestellt.
Zuvor entsteht die Trdgerplatte folgendermzB8en: Es
werden die Metallschicht 1 beidseiftig und die Glas-
schichten 4,5 jewells einseitig wit Glaslotpulver
(z.B3. Schott 8596) eingespriiht. Nach dem Trockmen

des Pulvers werden die Schichten 1,4 und 5 zwischen
zwei ebenen Metallplatten zusammengepreBt bei einer
Temperatur von beispielsweise 52000, die das Glaslot-
pulver zusammensintern 1iE8t. Dadurch entstehen die
Glaslotschichten 2 und 3, die die Metallschicht 1

und die Glasschichten 4,5 zuszmmenhaliten.

AnschlieBend werden zuf die Trigerplatte die metalli-
schen Steuesrelektrodenbahnen aufgebrecht. Dies ge-
schieht zweckmdB3igerweise galvanisch durch Abscheiden
von Metallschichten iiber eine Fotolackmaske auf eine
diinne, vorher aufgedampfte durchgehende Kontakt-
schicht. '

Y
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Nach dem Aufbau der Steuerelektrodenbahnen 6,7 er-

folgt das Freiftzen der Steuerldcher in mehreren
Schritten. Durch entsprechende Abdeckung beim gal-
vanischen Abscheiden sind die Steuerldcher in den
Steuerelektrodenbahnen 6,7 bereits entstanden. Eine
zwelte Maskierung 1ld8t ausschlieflich die in die Glas-
schichten 4 und 5 zu Htzenden Steuerstellen frei.
Durch Atzen wit verdiinnter FluBsiure entstehen dann
die Steuerldcher durch die Glasschichten 4,5 bis zu
den Glaslotschichten 2,3. AnschlieBend werden die
Glaslotschichten 2,3 mit Szlpetersdureldsung, ver-
setzt mit etwas FluBsiure, geitzt, bis die Steuer-
l6cher die Metallschicht 1 freilegen. Die weitere
Atzung der Steuwerldcher durch die Metallschicht 1
hindurch erfolgt mit einer Eisenchloridldsung, wo-

bei die Glaslotschichten 2,3 fiir diese Atzung als
Maske dienen.

Durch diese Stufenétzung entstehen verhZlinismiRig
geringe Unteritzungen in Plattenrichtung. Die vorher
gedtzte Schicht dient jeweils als Maske. fiir die
folgende Atzung.

Weitere Moglichkeiten, die Steuerldcher in die Steuer-
platte zu bringen, gibt es durch Ionenstranlverfahren
oder Laserstrahlverfahren. Insbesondere das lLaser-
strahlverfahren erlaubt exakte Bohrungen. Die metalli-
gche Mittelschicht 1 fiihrt die beim Bohren entstehende
Wérwe d4b, so daB keine drtlichen thermischen Spannungsn
in den Glasschichten 4,5 entstehen kénnen. Die Gefzhr
einer RiBbildung besteht dadurch nicht. .

& Patentanspriiche
1 Figur
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1. Steuerplatte flr einen flachen Plasmabildschirm

wit einer Trigerplatte, die auf der einen Platten-
gseite parallele Steunerelektrodenbahnen entsprechend

den Zeilen des Bildschirms und auf der anderen Platten-
seite zu diesen senkrechte parallele Steuerelektroden-
bahnen entsprechend den Spalten des Bildschirms trigt
und die wit den Steuerelektrodenbzhnen an deren Kreu-
zungspunkten durchgehende Steuerlscher hat,
dadurch gekennzeichnet , daB
die Trigerplatte sandwichartig aus mindestens drei
Schichten (1,4,5) aufgebaut ist, von denen die mittlere
(1) aus Metall und die HuBeren (4,5) aus Isolatormate-
rial bestehen.

2. Steuerplatve nach Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnett , daB die ZuBeren
Schichten (4,5) aus Glasplatten bestehen, die aunf
die mittlere metallische Schicht (1) iber jeweils
eine Glaslotschicht (2 bzw. 3) aufgesintert sind.

3. Steuerplatte nach Anspruch 2, d.ad urch
gekXennszeichnet , da8 die ZuBeren
Schichten (4,5) aus gesintertem Glaslotpulver
bestehen. |

4, Steuerplatte nach Anspruch 3, dadurch
gekennszeilchnetlt , da8 die an der me-
tallischen Schicht (1) liegenden Glaslotschichten (2,3)
aus einem auf die metallische Schicht (1) aufgespriihten
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und aufgesinterten metallisierenden Glaslot und die
fuBeren Schichten (4,5) aus einem darauf aufgesprihten
und aufgesinterten stabilen Glaslect bestehen.

5. Steuerplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

d adurch gekennszeilichnet , daB

die mittlere metallische Schicht (1) an den Oberflichen
aus Aluminium besteht.

6. Steuerplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekxkennzeichnet , da8
ihr mittlerer thermischer Ausdehnungskoeffizient dem
des Bildschirms angepa8t ist.
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