
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 1 0   2 2 2  

Office  europeen  des  brevets  A1 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  79103758.3  (51)  Int.  Cl.3:  H  01  J  1 7 / 4 9  

(22)  Anmeldetag:  02.10.79 

g)  Prioritat:  12.10.78  DE  2844512  @  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT  Berlin 
und  Munchen 
Postfach  22  02  61 

45)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  D-8000  Munchen  22(DE) 
30.04.80  Patentblatt  80/9 

(72)  Erfinder:  Littwin,  Burkhard,  Dipl.-Phys. 
SJ)  Benannte  Vertragsstaaten:  J.B.  Straubstrasse  2 

AT  CH  FR  GB  IT  NL  SE  D-8021  Hohenschaftlarn(DE)  - 

@  Steuerplatte  für  einen  flachen  Plasmabildschirm. 

(57)  Für  die  Steuerplatte  eines  flachen  Plasmabildschirms 
wird  ein  Schichtenaufbau  der  Trägerplatte  mit  der  Folge 
Glas-Metall-Glas  vorgeschlagen.  Beim  Herstellen  der  durch 
die  Steuerplatte  durchgehenden  Steuerlöcher  kann  ein  abge- 
stuftes  Ätzverfahren  mit  unterschiedlichen  Ätzmitteln  ange- 
wendet  werden,  wodurch  nur  geringe  Unterätzungen  entste- 
hen  und  die  Steuerplatte  bei  geringer  Dicke  genügend 
mechanische  Stabilität  behält.  Beim  Herstellen  der  Steuerlö- 
cher  über  ein  Laser-Bohrverfahren  führt  die  metallische  Mit- 
telschicht  (1)  die  dabei  erzeugte  Wärme  ab,  so  daß  keine 
thermischen  Rißbildungen  möglich  sind. 

CM 
CM 
CM 

O  

o  

o  

0 .  
UJ 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

F ü r   die  Steuerplatte  eines  flachen  Plasmabildschirms 
wird  ein  Schichtenaufbau  der  Trägerplatte  mit  der  Folge 
Glas-Metall-Glas  vorgeschlagen.  Beim  Herstellen  der  durch 
die  Steuerplatte  durchgehenden  Steuerlöcher  kann  ein  abge- 
stuftes  Ätzverfahren  mit  unterschiedlichen  Ätzmitteln  ange- 
wendet  werden,  wodurch  nur  geringe  Unterätzungen  entste- 
hen  und  die  Steuerplatte  bei  geringer  Dicke  genügend 
mechanische  Stabilität  behält.  Beim  Herstellen  der  Steuerlö- 
cher  über  ein  Laser-Bohrverfahren  führt  die  metallische  Mit- 
telschicht  (1)  die  dabei  erzeugte  Wärme  ab,  so  daß  keine 
thermischen  Rißbildungen  möglich  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r p l a t t e   f ü r   e i n e n  

f l a c h e n   P l a s m a b i l d s c h i r m   m i t   e i n e r   T r ä g e r p l a t t e ,   d i e  

a u f   d e r   e i n e n   P l a t t e n s e i t e   p a r a l l e l e   S t e u e r e l e k t r o d e n -  

b a h n e n   e n t s p r e c h e n d   den   Z e i l e n   des   B i l d s c h i r m s   u n d  

a u f   d e r   a n d e r e n   P l a t t e n s e i t e   zu  d i e s e n   s e n k r e c h t e  

p a r a l l e l e   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   e n t s p r e c h e n d   d e n  

S p a l t e n   des   B i l d s c h i r m s   t r ä g t  u n d   d i e   m i t   den  S t e u e r -  

e l e k t r o d e n b a h n e n   an  d e r e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   d u r c h g e h e n d e  

S t e u e r l ö c h e r   h a t .  

E i n e   s o l c h e   S t e u e r p l a t t e   d i e n t   b e i   e i n e m   f l a c h e n   P l a s -  

m a b i l d s c h i r m   z u r   M a t r i x a n s t e u e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   B i l d -  

p u n k t e .   D u r c h   A u s w a h l   e i n e r   Z e i l e   und  e i n e r   S p a l t e ,  



d . h .   A n s t e u e r n   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i l e n e l e k t r o d e n -  

b a h n   und  S p a l t e n e l e k t r o d e n b a h n   w i r d   d a s   S t e u e r l o c h  

an  dem  K r e u z u n g s p u n k t   d e r   Z e i l e   und   d e r   S p a l t e   f r e i -  

g e g e b e n .   D a d u r c h   w e r d e n   E l e k t r o n e n   a u s   dem  P l a s m a  

des   h i n t e r   d e r   S t e u e r p l a t t e   l i e g e n d e n   G a s e n t l a d u n g s -  

r a u m s   in   den   v o r   d e r   S t e u e r p l a t t e   l i e g e n d e n   B e s c h l e u -  

n i g u n g s r a u m   g e s c h l e u s t .   D o r t   w e r d e n   s i e   b e s c h l e u n i g t  

und  e r z e u g e n   a u f   dem  v o r   dem  a n g e s t e u e r t e n   K r e u z u n g s -  

p u n k t   l i e g e n d e n   B i l d p u n k t   a u f   d e r   F r o n t p l a t t e   d e s  

B i l d s c h i r m s   e i n e n   L i c h t p u n k t .   E i n e   B e s c h r e i b u n g  d i e s e s  

Z w e i k a m m e r - P r i n z i p s   l ä ß t   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r  

DE-OS  26  15  721  f i n d e n .  

In   d i e s e r   DE-OS  i s t   a u c h   d e r   A u f b a u   e i n e r   S t e u e r -  

p l a t t e   b e s c h r i e b e n .   S i e   b e s t e h t   a u s  e i n e r   T r ä g e r p l a t t e  

a u s   G l a s   m i t   den   S t e u e r e l e k t r o n e n b a h n e n   a u f   b e i d e n  

P l a t t e n s e i t e n .   Die   S t e u e r l ö c h e r   s i n d   d u r c h   c h e m i s c h e s  

Ä t z e n   h e r g e s t e l l t .  

Be i   d i e s e m  Ä t z e n   e n t s t e h e n   P r o b l e m e   d u r c h   d i e   F o r d e r u n g  

n a c h   e i n e r   aus   S t a b i l i t ä t s g r ü n d e n   a u s r e i c h e n d e n   D i c k e  

d e r   G l a s p l a t t e .   Je  d i c k e r   d i e   P l a t t e   i s t ,   d . h .   j e  
t i e f e r   d i e   i n   d i e   P l a t t e   zu  ä t z e n d e n   L ö c h e r   s i n d ,  
d e s t o   g r ö ß e r   s i n d   d i e   U n t e r ä t z u n g e n   u n t e r   d e r   v e r -  
w e n d e t e n   Maske   s e i t l i c h   i n   P l a t t e n r i c h t u n g   und  d e s t o  

g e r i n g e r   w i r d   d a n n   d i e   m e c h a n i s c h e   P l a t t e n s t a b i l i t ä t  

u n t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g   e i n e r   g e n ü g e n d e n   A n z a h l   v o n  

S t e u e r l ö c h e r n ,   s p r i c h :   B i l d p u n k t e n .   E i n   a u s r e i c h e n -  

d e r   L o c h q u e r s c h n i t t   muß  z w a r   v o r h a n d e n   s e i n ,   d a m i t  

m ö g l i c h s t   v i e l e   d e r   E l e k t r o n e n   a u s   dem  E n t l a d u n g s -  



raum  d u r c h   das   a n g e s t e u e r t e   S t e u e r l o c h   in   d e n  B e -  

s c h l e u n i g u n g s r a u m   g e l a n g e n   k ö n n e n .   A b e r   d e r   G r ö ß e  

d e r   S t e u e r l ö c h e r   i s t   dann   n i c h t   n u r   d u r c h   d i e  

F o r d e r u n g   n a c h   a u s r e i c h e n d e r   m e c h a n i s c h e r   S t a b i l i -  

t ä t   und  n a c h   a u s r e i c h e n d e r   A n z a h l   von   S t e u e r l ö c h e r n  

e i n e   G r e n z e   g e s e t z t ,   s o n d e r n   a u c h   d a d u r c h ,   daß  d u r c h  

d i e   n i c h t   o d e r   n u r   h a l b   a n g e s t e u e r t e n   S t e u e r l ö c h e r  

k e i n e   E l e k t r o n e n   h i n d u r c h t r e t e n   d ü r f e n   und  daß  d e r  

e l e k t r i s c h e   D u r c h g r i f f   d e r   an  d e r   F r o n t p l a t t e   a n g e -  
b r a c h t e n   B e s c h l e u n i g u n g s a n o d e   d u r c h   d i e   S t e u e r l ö c h e r  

a u f   den  E n t l a d u n g s r a u m   m ö g l i c h s t   k l e i n   b l e i b t .  

Der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

den  A u f b a u   e i n e r   S t e u e r p l a t t e   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  s i e  

den  F o r d e r u n g e n   n a c h   m e c h a n i s c h e r   S t a b i l i t ä t   und  h i n -  

s i c h t l i c h   den   e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   in   g l e i c h e r  

W e i s e   g e n ü g t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   S t e u e r p l a t t e  
d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   daß  d i e   T r ä g e r p l a t t e   s a n d w i c h a r t i g   aus   m i n d e s t e n s  

d r e i   S c h i c h t e n   a u f g e b a u t   i s t ,   von   d e n e n   d i e   m i t t l e r e  

aus   M e t a l l   und  d i e   ä u ß e r e   aus   I s o l a t o r m a t e r i a l   b e -  

s t e h e n .  

N a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h e n   d i e   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n  

aus   G l a s p l a t t e n ,   d i e   a u f   d i e   m i t t l e r e   m e t a l l i s c h e  

S c h i c h t   ü b e r   j e w e i l s   e i n e   G l a s l o t s c h i c h t   a u f g e s i n t e r t  
s i n d .  

E i n e   b i l l i g e r e   L ö s u n g s   a l s   f e r t i g e   a u f g e l ö t e t e   G l a s -  

p l a t t e n   f ü r   d i e   ä u ß e r e n   I s o l a t o r s c h i c h t e n   e r g i b t   s i c h  

d a n n ,   wenn  d i e   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   aus   g e s i n t e r t e m   G l a s -  

l o t p u l v e r   b e s t e h e n .  



E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d i e s e r   L ö s u n g   s i e h t  

v o r ,   daß   d i e   an  d e r   m e t a l l i s c h e n   S c h i c h t   l i e g e n d e n  

G l a s l o t s c h i c h t e n   aus   e i n e m   a u f   d i e   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t  

a u f g e s p r ü h t e n   und  a u f g e s i n t e r t e n   m e t a l l i s i e r e n d e n   G l a s -  

l o t   und   d i e   ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   a u s   e i n e m   d a r a u f   a u f g e -  

s p r ; d h t e n   und  a u f g e s i n t e r t e n   s t a b i l e n   G l a s l o t   b e s t e h e n .  

Die   d e r   m e t a l l i s c h e n   S c h i c h t   b e n a c h b a r t e   G l a s l o t s c h i c h t  

a u s   k r i s t a l l i s i e r e n d e m   G l a s l o t   h a f t e t   b e s s e r   a l s   s t a -  

b i l e s   G l a s l o t ;   d i e   S c h i c h t   a u s   s t a b i l e m   G l a s l o t   g i b t  

e i n e   g l a t t e r e   0 b e r f l ä c h e   a l s   k r i s t a l l i s i e r e n d e s   G l a s -  

l o t .   In   d e r   z w e i t e i l i g e n   I s o l a t o r s c h i c h t   a u s   b e i d e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   G l a s l o t e n   s i n d   d i e s e   b e i d e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   g ü n s t i g   k o m b i n i e r t .   U n t e r   s t a b i l   i s t   d a b e i  

v e r s t a n d e n ,   daß  d a s   G l a s l o t   a m o r p h   b l e i b t ,   w ä h r e n d  

d a s   k r i s t a l l i s i e r e n d e   G l a s l o t   o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   T e m p e r a t u r   k r i s t a l l i s i e r t   und   n a c h   A b k ü h l e n   a u c h  

k r i s t a l l i n   b l e i b t .  

M i t   H i l f e   d i e s e s   A u f b a u s   d e r   T r ä g e r p l a t t e   l ä ß t   s i c h   e i n e  

S t e u e r p l a t t e   m i t   a u s r e i c h e n d e r   m e c h a n i s c h e r   S t a b i l i t ä t  

h e r s t e l l e n ,   o h n e   daß  d i e   T r ä g e r p l a t t e   ü b e r m ä ß i g   d i c k  

s e i n   muß.   D i e   S t e u e r l ö c h e r   k ö n n e n   in   d e r   g e w ü n s c h t e n  

G r ö ß e   g e h a l t e n   w e r d e n .   Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   k a n n   s o w o h l  

e i n e   s e l e k t i v e   c h e m i s c h e   Ä t z u n g   d e r   e i n z e l n e n   S c h i c h t e n  

n a c h e i n a n d e r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w ie   d i e s   an  s i c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u s   d e r   DE-AS  20  13  196  f ü r   e i n e n   m e t a l l i -  

s c h e n   S c h i c h t a u f b a u   b e k a n n t   i s t ,   a l s   a u c h   e i n   V e r f a h -  

r e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n   m i t   e i n e m   I o n e n s t r a h l   o d e r   L a s e r -  

s t r a h l .   B e i   d e n   l e t z t e n   b e i d e n   V e r f a h r e n   b i e t e t   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   A u f b a u   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   b e i m   Ä t z e n  

bzw.   B o h r e n   e n t s t e h e n d e   Wärme  d u r c h   d i e   m e t a l l i s c h e  

M i t t e l s c h i c h t   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  es  n i c h t  

d u r c h   T h e r m o s c h o c k   zu  R i s s e n   i n   d e n   G l a s s c h i c h t e n  

k o m m t ,   d i e   d i e   m e c h a n i s c h e   S t a b i l i t ä t   b e e i n t r ä c h t i g e n  

w ü r d e n .   I n s g e s a m t   i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d i e   g e s a m t e  



S t e u e r p l a t t e   in   i h r e m   m i t t l e r e n   W ä r m e a u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   dem  des   B i l d s c h i r m s   a n g e p a ß t   i s t .  

E i n   V o r t e i l   d e r   m e t a l l i s c h e n   M i t t e l s c h i c h t   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß  s t a t i s c h e   A u f l a d u n g e n   d e r   S t e u e r l o c h r ä n d e r  

v e r r i n g e r t   w e r d e n .   Die  m e t a l l i s c h e   M i t t e l s c h i c h t   l ä ß t  

s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   a l s   p o t e n t i a l b e s t i m m e n d e   E l e k t r o d e  

f ü r   d i e   A n s t e u e r u n g   v e r w e n d e n .   S i e   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

aus   e i n e m   M e t a l l ,   d e s s e n   W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t  

dem  des   G l a s e s   a n g e p a ß t   i s t   wie   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

e i n e r   N i F e C o - L e g i e r u n g   ( V a c o v i t ) .   V o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i ,  

wenn  d i e   O b e r f l ä c h e n   d e r   m e t a l l i s c h e n   M i t t e l s c h i c h t  

aus   A l u m i n i u m   b e s t e h e n .  

A n h a n d   e i n e s   in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   D a -  

b e i   i s t   l e d i g l i c h   e i n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t e u e r p l a t t e  

d a r g e s t e l l t .   Zum  V e r s t ä n d n i s   i h r e r   F u n k t i o n   f ü r   d e n  

P l a s m a b i l d s c h i r m   s e i   a u f   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   D E -  

OS  26  15  721  v e r w i e s e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   s c h e m a t i s c h   e i n   S c h n i t t   d u r c h  

e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f g e b a u t e   S t e u e r p l a t t e   s e n k r e c h t  

zu  den  P l a t t e n o b e r f l ä c h e n   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   e i n   S t e u e r -  

l o c h   e r f a ß t   i s t .   Mi t   1  i s t   e i n e   m e t a l l i s c h e   M i t t e l -  

s c h i c h t   aus   e i n e r   N i F e C o - L e g i e r u n g   m i t   e i n e r   D i c k e   v o n  

b e i s p i e l s w e i s e   80  µ m   b e z e i c h n e t .   Auf   b e i d e n   S e i t e n   d e r  

S c h i c h t o b e r f l ä c h e n   s c h l i e ß e n   s i c h   j e w e i l s   e i n e   G l a s l o t -  

s c h i c h t   2  bzw.  3  an.   Auf  d e r   G l a s l o t s c h i c h t   2  l i e g t  
e i n e   G l a s s c h i c h t   4,  a u f   d e r   G l a s l o t s c h i c h t   3  e i n e   G l a s -  

s c h i c h t   5,  b e i d e   b e i s p i e l s w e i s e   80  /um  d i c k e   G l a s p l a t t e n .  
D i e s e   S c h i c h t e n   1  und  5  b i l d e n   d i e   T r ä g e r p l a t t e   d e r  

S t e u e r p l a t t e .   Auf  d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   G l a s s c h i c h t   4 

l i e g t   e i n e   m e t a l l i s c h e   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n   6 ,  



q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   g e s c h n i t t e n .   Auf   d e r   A u ß e n -  

s e i t e   d e r   G l a s s c h i c h t   5  l i e g t   e i n e   m e t a l l i s c h e   S t e u e r -  

e l e k t r o d e n b a h n   7  l ä n g s   g e s c h n i t t e n .   Im  B e r e i c h   d e s  

S t e u e r l o c h s   l i e g e n   a l l e   S c h i c h t e n   1  b i s   5  d e r   T r ä g e r -  

p l a t t e   und   d i e   b e i d e n   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   6 , 7   ü b e r -  

e i n a n d e r ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   6 , 7  

den  M a t r i x p u n k t   a l s   Ü b e r s c h n e i d u n g   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

Z e i l e   und   S p a l t e   m a r k i e r e n .  

Das  S t e u e r l o c h   f ü h r t   s e n k r e c h t   zu  den   S t e u e r p l a t t e n -  

o b e r f l ä c h e n   d u r c h   a l l e   T r ä g e r p l a t t e n s c h i c h t e n   1  b i s   5 

und  d u r c h   d i e   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   6  und   7.  Es  w i r d  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   t h e r m i s c h e s   Ä t z e n   h e r g e s t e l l t .  

Z u v o r   e n t s t e h t   d i e   T r ä g e r p l a t t e   f o l g e n d e r m a ß e n :   E s  

w e r d e n   d i e   M e t a l l s c h i c h t   1  b e i d s e i t i g   und   d i e   G l a s -  

s c h i c h t e n   4 , 5   j e w e i l s   e i n s e i t i g   m i t   G l a s l o t p u l v e r  

( z . B .   S c h o t t   8 5 9 6 )   e i n g e s p r ü h t .   Nach   dem  T r o c k n e n  

des   P u l v e r s   w e r d e n   d i e   S c h i c h t e n   1 ,4   und   5  z w i s c h e n  

z w e i   e b e n e n   M e t a l l p l a t t e n   z u s a m m e n g e p r e ß t   b e i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von   b e i s p i e l s w e i s e   5 2 0 ° C ,   d i e   das   G l a s l o t -  

p u l v e r   z u s a m m e n s i n t e r n   l ä ß t .   D a d u r c h   e n t s t e h e n   d i e  

G l a s l o t s c h i c h t e n   2  und   3,  d i e   d i e   M e t a l l s c h i c h t   1 

und  d i e   G l a s s c h i c h t e n   4 , 5   z u s a m m e n h a l t e n .  

A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   a u f   d i e   T r ä g e r p l a t t e   d i e   m e t a l l i -  

s c h e n   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   a u f g e b r a c h t .   D i e s   g e -  
s c h i e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g a l v a n i s c h   d u r c h   A b s c h e i d e n  

v o n   M e t a l l s c h i c h t e n   ü b e r   e i n e   F o t o l a c k m a s k e   a u f   e i n e  

d ü n n e ,   v o r h e r   a u f g e d a m p f t e   d u r c h g e h e n d e   K o n t a k t -  

s c h i c h t .  



N a c h   dem  A u f b a u   d e r   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   6 , 7   e r -  

f o l g t   das   F r e i ä t z e n   d e r   S t e u e r l ö c h e r   in   m e h r e r e n  

S c h r i t t e n .   D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A b d e c k u n g   b e i m   g a l -  

v a n i s c h e n   A b s c h e i d e n   s i n d   d i e   S t e u e r l ö c h e r   in   d e n  

S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   6 , 7   b e r e i t s   e n t s t a n d e n .   E i n e  

z w e i t e   M a s k i e r u n g   l ä ß t   a u s s c h l i e ß l i c h   d i e   in   d i e   G l a s -  

s c h i c h t e n   4  und  5  zu  ä t z e n d e n   S t e u e r s t e l l e n   f r e i .  

D u r c h   Ä t z e n   m i t   v e r d ü n n t e r   F l u ß s ä u r e   e n t s t e h e n   d a n n  

d i e   S t e u e r l ö c h e r   d u r c h   d i e   G l a s s c h i c h t e n   4 , 5   b i s   z u  

den   G l a s l o t s c h i c h t e n   2 , 3 .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e  

G l a s l o t s c h i c h t e n   2 ,3   m i t   S a l p e t e r s ä u r e l ö s u n g ,   v e r -  

s e t z t   m i t   e t w a s   F l u ß s ä u r e ,   g e ä t z t ,   b i s   d i e   S t e u e r -  

l ö c h e r   d i e   M e t a l l s c h i c h t   1  f r e i l e g e n .   Die   w e i t e r e  

Ä t z u n g   d e r   S t e u e r l ö c h e r   d u r c h   d i e   M e t a l l s c h i c h t   1 

h i n d u r c h   e r f o l g t   m i t   e i n e r   E i s e n c h l o r i d l ö s u n g ,   w o -  

b e i   d i e   G l a s l o t s c h i c h t e n   2 ,3   f ü r   d i e s e   Ä t z u n g   a l s  

M a s k e   d i e n e n .  

D u r c h   d i e s e   S t u f e n ä t z u n g   e n t s t e h e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g e r i n g e   U n t e r ä t z u n g e n   in   P l a t t e n r i c h t u n g .   Die  v o r h e r  

g e ä t z t e   S c h i c h t   d i e n t   j e w e i l s   a l s   M a s k e . f ü r   d i e  

f o l g e n d e   Ä t z u n g .  

W e i t e r e   M ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   S t e u e r l ö c h e r   in   d i e   S t e u e r -  

p l a t t e   zu  b r i n g e n ,   g i b t   es  d u r c h   I o n e n s t r a h l v e r f a h r e n  

o d e r  L a s e r s t r a h l v e r f a h r e n .   I n s b e s o n d e r e   das   L a s e r -  

s t r a h l v e r f a h r e n   e r l a u b t   e x a k t e   B o h r u n g e n .   Die   m e t a l l i -  

s c h e   M i t t e l s c h i c h t   1  f ü h r t   d i e   be im  B o h r e n   e n t s t e h e n d e  

Wärme  ab,   so  daß  k e i n e   ö r t l i c h e n   t h e r m i s c h e n   S p a n n u n g e n  

in  den   G l a s s c h i c h t e n   4 , 5   e n t s t e h e n   k ö n n e n .   Die  G e f a h r  

e i n e r   R i ß b i l d u n g   b e s t e h t   d a d u r c h   n i c h t .  

6  P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  F i g u r  



1.  S t e u e r p l a t t e   f ü r   e i n e n   f l a c h e n   P l a s m a b i l d s c h i r m  

m i t   e i n e r   T r ä g e r p l a t t e ,   d i e   a u f   d e r   e i n e n   P l a t t e n -  

s e i t e   p a r a l l e l e   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   e n t s p r e c h e n d  

den  Z e i l e n   des   B i l d s c h i r m s   und  a u f   d e r   a n d e r e n   P l a t t e n -  

s e i t e   zu  d i e s e n   s e n k r e c h t e   p a r a l l e l e   S t e u e r e l e k t r o d e n -  

b a h n e n   e n t s p r e c h e n d   den   S p a l t e n   des   B i l d s c h i r m s   t r ä g t  

und  d i e   m i t   den   S t e u e r e l e k t r o d e n b a h n e n   an  d e r e n   K r e u -  

z u n g s p u n k t e n   d u r c h g e h e n d e   S t e u e r l ö c h e r   h a t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d i e   T r ä g e r p l a t t e   s a n d w i c h a r t i g   a u s   m i n d e s t e n s   d r e i  

S c h i c h t e n   ( 1 , 4 , 5 )   a u f g e b a u t   i s t ,   v o n   d e n e n   d i e   m i t t l e r e  

(1)   a u s   M e t a l l   und   d i e  ä u ß e r e n   ( 4 , 5 )   a u s   I s o l a t o r m a t e -  

r i a l   b e s t e h e n .  

2.  S t e u e r p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r  c h  

g  e k  e n  n  z  e  i c h  n  e t  ,  d a ß   d i e   ä u ß e r e n  

S c h i c h t e n   ( 4 , 5 )   a u s   G l a s p l a t t e n   b e s t e h e n ,   d i e   a u f  

d i e   m i t t l e r e   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t   (1 )   ü b e r   j e w e i l s  

e i n e   G l a s l o t s c h i c h t   (2  bzw.   3)  a u f g e s i n t e r t   s i n d .  

3.  S t e u e r p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a  d u r  c  h  

g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e t  ,   daß  d i e   ä u ß e r e n  

S c h i c h t e n   ( 4 , 5 )   a u s   g e s i n t e r t e m   G l a s l o t p u l v e r  

b e s t e h e n .  

4.  S t e u e r p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e n  n  z  e  i c h  n  e t  ;   daß  d i e   an  d e r   m e -  

t a l l i s c h e n   S c h i c h t   (1 )   l i e g e n d e n   G l a s l o t s c h i c h t e n   ( 2 , 3 )  

aus   e i n e m   a u f   d i e   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t   (1 )   a u f g e s p r ü h t e n  



und  a u f g e s i n t e r t e n   m e t a l l i s i e r e n d e n   G l a s l o t   und  d i e  

ä u ß e r e n   S c h i c h t e n   ( 4 , 5 )   aus   e i n e m   d a r a u f   a u f g e s p r ü h t e n  

und  a u f g e s i n t e r t e n   s t a b i l e n   G l a s l o t   b e s t e h e n .  

5.  S t e u e r p l a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   ,  d a ß  

d i e   m i t t l e r e   m e t a l l i s c h e   S c h i c h t   (1)   an  den  O b e r f l ä c h e n  

aus   A l u m i n i u m   b e s t e h t .  

6.  S t e u e r p l a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

i h r   m i t t l e r e r   t h e r m i s c h e r   A u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t   dem 

des   B i l d s c h i r m s   a n g e p a ß t   i s t .  
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