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(S)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Texturieren  von  Fadenbündeln. 

Verfahren  zum  Texturieren  von  Fadenbündeln  aus  syn- 
thetischen  hochmolekularen  Stoffen  mit  hoher  Texturierge- 
schwindigkeit,  bei  dem  das  Fadenbündel 
-  durch  eine  Einlaufdüse  geführt  wird 
-  dann  mit  einem  heißen  gasförmigen  sich  in  Drallbewe- 

gung  befindlichen  Medium,  das  durch  eine  Führung  in 
Drallgeber  (3)  einen  Drallwinkel  von  10  bis  70°  erhalten  hat, 
zusammenbringt, 

-  in  einer  nachfolgenden  rohrförmigen  Kammer  dann  das 
strömende  Medium  aufgeheizt  wird 

-  anschließend  zur  Kräuselung  einer  Expansionsstufe  zuge- 
führt  wird  und 

Vorrichtung  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n  

zum  T e x t u r i e r e n   von  F a d e n b ü n d e l n   und  e i n e   h i e r f ü r   g e e i g n e t e  

V o r r i c h t u n g .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   b e k a n n t ,   daß  man  F a d e n b ü n d e l   s y n t h e t i -  

s c h e r   h o c h m o l e k u l a r e r   S t o f f e   k r ä u s e l n   und  v e r w i r b e l n   k a n n ,  

indem  man  d i e   F a d e n b ü n d e l   d u r c h   e i n e   E i n l a u f d ü s e   f ü h r t ,  

dann   mi t   e i n e m   h e i ß e n   s t r ö m e n d e n   Medium  z u s a m m e n t r e f f e n  

l ä ß t ,   z u m ' E r w ä r m e n   b i s   an  d i e   P l a s t i f  i z i e r u n g s t e m p e r a t u r  

d u r c h   e i n e   r o h r f ö r m i g e   Kammer  f ü h r t   und  dann   in  e i n e   E x p a n -  

s i o n s z o n e   zum  K r ä u s e l n   und  g g f .   V e r w i r b e l n   l e i t e t .   In  d e r  

DE-AS  2 0  0 6   022   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   g e e i g n e t e   V o r r i c h -  

t u n g   b e s c h r i e b e n ,   w o b e i   d i e   E x p a n s i o n s z o n e   in  Form  e i n e s  

R o h r e s   mi t   L o n g i t u d i n a l s c h l i t z e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   Es  i s t  

a u c h   b e k a n n t ,   daß  man  das  h e i ß e   s t r ö m e n d e   Medium  d u r c h  

e i n e n   Z e n t r i e r k ö r p e r   f ü r   d i e   r o h r f ö r m i g e   Kammer  in   d e r  

Düse  h i n d u r c h   z u f ü h r t   ( v g l .   DE-AS  20  00  6 2 2 ) .   F e r n e r   i s t  

b e k a n n t ,   daß  man  dem  h e i ß e n   s t r ö m e n d e n   Medium  e i n e n   D r a l l  

g i b t   (DE-OS  26  32  3 8 4 ) .  

Es  wurde   nun  e i n   V e r f a h r e n   z u m  T e x t u r i e r e n   von  F a d e n b ü n d e l n  

aus  s y n t h e t i s c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n   S t o f f e n   mit   h o h e n   T e x t u -  

r i e r g e s c h w i n d i g k e i t e n   g e f u n d e n ,   b e i   dem  d ie   F a d e n b ü n d e l  

d u r c h   e i n e   E i n l a u f d ü s e   g e f ü h r t   w e r d e n ,   mi t   e i n e m   h e i ß e n   g a s -  

f ö r m i g e n ,   s i c h   in   D r a l l b e w e g u n g   b e f i n d l i c h e n   Medium  z u s a m -  



m e n t r e f f e n ,   in   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n  r o h r f ö r m i g e n   Kammer  

d u r c h   d i e s e s   Medium  a u f g e h e i z t   w e r d e n   und  a n s c h l i e ß e n d   z u r  

K r ä u s e l u n g   in   e i n e   E x p a n s i c n s s t u f e  g e f ü h r t   w e r d e n ,   be i   dem 

man  dem  h e i ß e n ,   in   D r a l l b e w e g u n g   b e f i n d l i c h e n   Medium  d u r c h  

e i n e   F ü h r u n g  i m   D r a l l g e b e r   e i n e n   D r a l l w i n k e l   von  10  e i s  

7 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  2 0   b i s   50°  g i b t .  

Der   D r a l l w i n k e l   i s t   d a b e i   d e f i n i e r t   a l s   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r  

T a n g e n t e   an  e i n e   S c h r a u b e n l i n i e ,   d i e   s i c h   b e i m   V e r d r i l l e n  

e i n e r   v o r h e r   g e r a d e n   M a n t e l l i n i e  e i n e s   Z y l i n d e r s   ( o d e r   K e -  

g e l s )   e r g i b t ,   und  e i n e r   d i e   T a n g e n t e   s c h n e i d e n d e n   P a r a l l e l e  

z u r   A c h s e .  

Es  i s t  d a b e i   ü b e r r a s c h e n d ,   daß   man  n i c h t   n u r ,   wie   e r w a r t e t ,  

e i n   g e k r ä u s e l t e s   und  v e r w i r b e l t e s   G a r n   e r h ä l t ,   s o n d e r n   d a ß  

es  a u c h   n o c h   e i n e n   b e s s e r e n   K r ä u s e l w e r t   a u f w e i s t   a l s   e i n  

t e x t u r i e r t e s   G a r n ,   das   a n a l o g ,   a b e r   ohne   D r a l l   m i t  d e m   b e -  

s t i m m t e n   D r a l l w i n k e l   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   i s t .   E i n   w e i t e r e r  

V o r t e i l   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,   daß   man  das   V e r f a h r e n   b e i   e t w a s  

n i e d r i g e r e r   T e m p e r a t u r   d u r c h f ü h r e n   k a n n   a l s   man  s i e   b e i  

e i n e m   V e r f a h r e n   ohne   d i e   s p e z i f i s c h e   D r a l l b e w e g u n g   a n w e n -  

d e t .   Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   s t e i g t  d i e   G a r n e i n z u g s s p a n n u n g   v o r  

d e r   G a m e i n l a u f d ü s e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   des   g e r i c h t e t e n  

D r a l l s   um  den  F a k t o r   2  und  s o g a r   n o c h   h ö h e r .   D a h e r   kann   m a n  

a u c h   e i n   V o r g a r n   m i t   e i n e m   g e r i n g e n   A n t e i l   an  S c h l i n g e n   p r o -  

b l e m l o s   v e r a r b e i t e n ,   was  b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   ohne   d i e   s p e z i -  

f i s c h e   D r a l l b e w e g u n g   des   h e i ß e n   s t r ö m e n d e n   Med iums   zu  S t ö -  

r u n g e n   f ü h r t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  T e x -  

t u r i e r e n   von  F a d e n b ü n d e l n   aus   s y n t h e t i s c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n  

S t o f f e n   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   E i n l a u f d ü s e   f ü r   das   F a d e n b ü n -  

d e l ,   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   Z u f ü h r u n g e n   f ü r   e i n   h e i ß e s   s t r ö -  

m e n d e s   Med ium  zum  F a d e n b ü n d e l ,   w o b e i   d i e   Z u f ü h r u n g e n   so  g e -  
s t a l t e t   s i n d ,   daß  s i e   dem  s t r ö m e n d e n   Medium  e i n e n   D r a l l   g e -  



b e n ,   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   K a n n e r ,  i n   d e r   d a s  F a -  

d e n b ü n d e l   d u r c h   das   h e i ß e   g a s f ö r m i g e   Medium  a u f g e h e i z t  

w i r d ,   und  e i n e   E x p a n s i o n s s t u f e ,   b e i   d e r  i n   de r   Z u f ü h r u n g  

f ü r   das  h e i ß e   s t r ö m e n d e   Medium  d e r   o d e r   d i e   D r a l l g e b e r   s o  

g e s t a l t e t   s i n d ,   daß  das  h e i ß e   s t r ö m e n d e   Medium  e i n e n   D r a l l -  

w i n k e l   von  10  b i s  7 0 ° ,   i n s b e s o n d e r e  i n   e i n e n   D r a l l w i n k e l  

von  20  b i s   50°  e r h ä l t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g ,   w i e  s i e   a l s   g e e i g n e t   a n g e s e h e n   w i r d ,   w i r d  

in   d e r   F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   d i e   F i g u r e n  2   b i s  3  

z e i g e n   D e t a i l s .  

Die  V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   E i n l a u f d ü s e   1  ( g e l e g e n t -  

l i c h   a u c h   F a d e n e i n f ü h r u n g s r o h r   g e n a n n t ) ,   e i n e r   Z u f ü h r u n g  

f ü r   das   h e i ß e   s t r ö m e n d e   Medium  2  mi t   e i n e m   D r a l l g e b e r   3 ,  

e i n e r   r o h r f ö r m i g e n   K a m m e r  4   ( g e l e g e n t l i c h   a u c h   F a d e n f ü h -  

r u n g s k a n a l   g e n a n n t )   und  e i n e r   E x p a n s i o n s s t u f e   5,  in   d e r   F i -  

g u r  1   a l s   S c h l i t z d ü s e   d a r g e s t e l l t .   In  d e r   F i g u r   2  i s t   e i n e  

A u s f ü h r u n g   des  D r a l l g e b e r s   3  w i e d e r g e g e b e n .   D a s  h e i ß e   s t r ö -  

mende  Medium  w i r d   d u r c h   d i e   K a n ä l e   6  -   h i e r   a l s   N u t e n   a u s g e -  

b i l d e t  -   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  10  b i s   7 0 ° ,   i n s b e s o n d e -  

re  von  20  b i s   5 0 ° ,   h i e r   d a r g e s t e l l t   von  450 ,   zu r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   des  F a d e n b ü n d e l s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   g e l e i t e t .   Die  K a -  

n ä l e   6  im  D r a l l g e b e r   3  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   q u a d r a t i s c h e  

o d e r   r e c h t e c k i g e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n ;   d i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   l a s s e n   s i c h   b e s o n d e r s   l e i c h t   h e r s t e l l e n ,   wenn  m a n  

s i e   a l s   N u t e n   in   den  a u c h   a l s   Z e n t r i e r k ö r p e r   d i e n e n d e n  

D r a l l k ö r p e r   e i n f r ä s t ,   w o b e i   dann   d i e   N u t e n   mi t   dem  A u ß e n -  

m a n t e l   7  d e r   Düse  K a n ä l e   b i l d e n .   Die  D r a l l g e b u n g   u n t e r   dem 

g e w ü n s c h t e n   W i n k e l   kann   a b e r   a u c h   d u r c h   K a n ä l e   11  mi t   r u n -  

den  o d e r   o v a l e n   Q u e r s c h n i t t   e r f o l g e n ,   wie  s i e   z . B .   in  F i -  

gur   3  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   s i n d .   Man  k a n n   a b e r   a u c h   n u r  

e i n f a c h e   L e i t b l e c h e ,   g e r a d e   o d e r   g e b o g e n e ,   a n b r i n g e n .   D i e  

D r a l l g e b e r   s i n d   n a c h   de r   E r f i n d u n g   so  zu  g e s t a l t e n ,   da3  d a s  
h e i ß e   s t r ö m e n d e   Medium  e i n e n   D r a l l w i n k e l   von  10  b i s   7 0 ° ,  



i n s b e s o n d e r e   von  20  b i s   50°  e r h ä l t ,   p r a k t i s c h   a l s o   u n t e r  
e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   in   b e z u g   a u f   d i e   g e d a c h t e   Achse   d e r  
E i n l a u f d ü s e   bzw.  d e r   r o h r f ö r m i g e n   Kammer  s t r ö m t ,   da  d i e s e  

n o r m a l e r w e i s e   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   s i n d   und  das  s t r ö m e n d e   Me- 

dium  d i e s e   .Kammer  u m s t r ö m t .  

Die  Q u e r s c h n i t t e   d e r   K a n ä l e   im  D r a l l g e b e r   s i n d   i n n e r h a l b  

w e i t e r   G r e n z e n   v a r i a b e l .   Es  i s t   a b e r   von  V o r t e i l ,   wenn  s i e  

s y m m e t r i s c h   um  d i e   r o h r f ö r m i g e   K a m m e r  4   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

d i e   f r e i e   F l ä c h e   1 /4   b i s   3 /4   d e r   K r e i s r i n g f l ä c h e   z w i s c h e n  

dem  A u ß e n r o h r   d e r   Düse  7  und  de r   r o h r f ö r m i g e n   Kammer  4 

b e t r ä g t .   D i e s e   K r e i s r i n g f l ä c h e   s t e l l t   d i e   f r e i e   Q u e r -  

s c h n i t t s f l ä c h e   um  das   G a r n f ü h r u n g s r o h r   d a r .   Die  A n z a h l   d e r  

K a n ä l e   im  D r a l l g e b e r   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  4   b i s  

12  S t ü c k ,   v o r z u g s w e i s e   6  b i s   10  S t ü c k .   Wenn  d i e   A n z a h l   a u c h  

n i c h t   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   i s t ,   so  e r g i b t   s i c h   d o c h   e i n  

V o r t e i l   b e i   e i n e r   A n z a h l   von  6  b i s ' 1 0   K a n ä l e n .   Bei   w e n i g e r  

K a n ä l e n   l ä ß t   i h r e   W i r k u n g   n a c h ;   b e i   d e u t l i c h   meh r   K a n ä l e n  

von  e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r e r   D i m e n s i o n   w i r d   d i e   F e r t i g u n g  

k o s t s p i e l i g e r .  

Als   H e r s t e l l u n g s m a t e r i a l   f ü r   d i e   Düse  und  das  L u f t l e i t o r g a n  

k ö n n e n   a l l e   g ä n g i g e n   M e t a l l e   o d e r   L e g i e r u n g e n   von  a u s r e i -  

c h e n d e r   T e m p e r a t u r -   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   B e s o n d e r s   h a b e n   s i c h   n i c h t r o s t e n d e   S t ä h l e   b e w ä h r t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   auch   a n d e r e   M e t a l l e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   s o w e i t   s i e   den   t h e r m i s c h - k o r r o s i v e n   A n f o r d e r u n g e n  

g e n ü g e n .  

Die   f ü r   d i e   D r a l l r i c h t u n g   m a ß g e b e n d e n   K a n ä l e   b i l d e n   e i n e n  

W i n k e l   g e g e n   d i e   L ä n g s a c h s e ,   w o b e i   d i e   K a n ä l e   au f   dem  Man-  

t e l   e i n e s   um  d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   r o h r f ö r m i g e n   Kammer  g e -  
d a c h t e n   Z y l i n d e r s   l i e g e n   k ö n n e n   o d e r   a b e r   auf   e i n e m   K e g e l -  

m a n t e l ,   so  daß  s i c h   d i e   K a n ä l e   zu  d i e s e r   L ä n g s a c h s e   h i n   n e i -  

gen   o d e r   a u c h   von  i h r   w e g n e i g e n .   A n d e r s   a u s g e d r ü c k t ,   d i e  



h e i ß e n   s t r ö m e n d e n   M e d i e n   k ö n n e n   s i c h   au f   e i n e m   k l e i n e r e n  

o d e r   e i n e m   g r ö ß e r e n   K r e i s   a l s   dem  t r e f f e n ,   d e r   dem  m i t t l e -  

r en   R a d i u s   des  K r e i s r i n g s   z w i s c h e n   A u ß e n m a n t e l   und  dem  R a -  

d i u s   de r   r o h r f ö r m i g e n   Kammer  4  e n t s p r i c h t .   Der  D r a l l g e b e r  

k a n n   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  z . B .   in  e inem  A b s t a n d ,   der   dem 

i n n e r e n   D u r c h m e s s e r   des   M a n t e l r o h r s   e n t s p r i c h t . ,   zu r   V e r e i n i -  

g u n g s s t e l l e   von  s t r ö m e n d e m   Medium  und  l a u f e n d e m   G a r n b ü n d e l  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   e r   k a n n   a b e r   a u c h ,   wenn  a u c h   w e n i g e r   w i r k -  

sam,   in  e inem  g r ö ß e r e n   A b s t a n d ,   z . B .   dem  3-  b i s   4 - f a c h e n  

des   i n n e r e n   D u r c h m e s s e r s   des   M a n t e l r o h r e s ,   von  d i e s e r   V e r -  

e i n i g u n g s s t e l l e   a n g e o r d n e t   s e i n .   Die  D i m e n s i o n   de r   v e r w e n -  

d e t e n   T e x t u r i e r d ü s e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r -  

r i c h t u n g   n i c h t   v e r ä n d e r t .   B e i s p i e l s w e i s e   s i n d   aus  der   D E - A S  

20  06  022  o d e r   aus  d e r   DE-AS  23  31  045  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n -  

gen   mi t   den  d o r t   a n g e g e b e n e n   D i m e n s i o n e n . d u r c h a u s   g e e i g n e t .  

Das  V e r h ä l t n i s   d e r  l i c h t e n   Wei t e   der   E i n l a u f d ü s e   ( d e s   F a d e n -  

e i n f ü h r u n g s r o h r e s )  z u r   l i c h t e n   W e i t e   d e r   r o h r f ö r m i g e n  

Kammer  ( d e s   F a d e n f ü h r u n g s r o h r e s )   b e t r ä g t   z w e c k m ä ß i g   1  :   1 , 0  

b i s   1  :   4 ,  v o r t e i l h a f t   1  :   1,4  b i s   1  :   2 , 2 .   Das  D u r c h m e s s e r -  

v e r h ä l t n i s   und  d i e   A b m e s s u n g e n   s e l b s t   r i c h t e n   s i c h   nach   d e r  

D i c k e   d e r   zu  k r ä u s e l n d e n   F a d e n b ü n d e l .  I m   a l l g e m e i n e n   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   d i e   l i c h t e n   W e i t e n   n i c h t   g r ö ß e r   a l s   f ü r   d e n  

G a r n t r a n s p o r t   n ö t i g   zu  w ä h l e n ,   um  den  V e r b r a u c h   des   s t r ö m e n -  

den  Mediums  n i e d r i g   z u h a l t e n .   B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   f ü r   d i e  

E i n l a u f d ü s e   z . B .   b e i   1  300  d t e x   D u r c h m e s s e r   von  1 ,1   b i s  

1 ,3   mm.  E i n l a u f d ü s e   und  r o h r f ö r m i g e   Kammer  s i n d   v o r n e h m l i c h  

k o a x i a l   in   e inem  A b s t a n d   vom  0 , 1 -   b i s   3 , 0 - f a c h e n ,   v o r z u g s -  
w e i s e   vom  0 , 8 -   b i s   1 , 4 - f a c h e n   des  A u ß e n d u r c h m e s s e r s   des  F a -  

d e n f ü h r u n g s r o h r e s   4  a n g e o r d n e t ,   im  k o n k r e t e n   F a l l   e twa   i n  

e i n e m   A b s t a n d   v o n  0 , 3   b i s   1  mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,4   b i s  

0 , 5   mm.  An  d i e  r o h r f ö r m i g e   Kammer  s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   E x -  

p a n s i o n s z o n e   an,   d i e   b e i   A u s b i l d u n g   a l s   S c h l i t z d ü s e  

d i e s e l b e   l i c h t e   W e i t e   wie  d i e   r o h r f ö r m i g e   Kammer  a u f w e i -  

s e n .   S i e   kann   a b e r   a u c h   s p r u n g h a f t   o d e r   a l l m ä h l i c h   a u f  

e i n e n   g r ö ß e n   D u r c h m e s s e r   ü b e r g e h e n .   In  d e r   S c h l i t z d ü s e  



h a b e n   s i c h  4   b i s   18  S c h l i t z e   b e w ä h r t   m i t   e i n e r   S c h l i t z -  

b r e i t e   von  0 , 3   b i s  1 , 0   mm,  i n s b e s o n d e r e  v o n   0 , 4   b i s   0 , 5   mm. 

Es  l a s s e n   s i c h   a b e r   a u c h   a n d e r e   V e r r i c h t u n g e n   v e r w e n d e n ,  

d i e   d i e   E l e n e n t e   E i n l a u f d ü s e ,   R i n g s p a l t ,   r o h r f ö r m i g e   Kam- 

mer  und  E x p a n s i o n s z o n e   a u f w e i s e n .   E b e n s o   g e l t e n   d i e   f ü r  

d i e   j e w e i l i g e n   D ü s e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n s b e d i n g u n g e n   b e -  

z ü g l i c h   d e r   R e l a t i o n   z w i s c h e n   d e r   T e m p e r a t u r   des  H e i z m e -  

d i u m s   und  d e r   A r t   des   F a d e n b ü n d e l s .   Es  h a t   s i c h   a l l e r d i n g s  

g e z e i g t ,   d a ß  m a n   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   im  a l l g e m e i n e n  

10  b i s   20°  n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r e n   des   h e i ß e n   s t r ö m e n d e n  

M e d i u m s   a n w e n d e n   k a n n ,   a l s   s i e   ohne   d i e   s p e z i f i s c h e   D r a l l -  

g e b u n g   V e r w e n d u n g   f i n d e n .   Das  V e r f a h r e n   l ä ß t   s i c h   a l l g e -  

m e i n   an  Hand  d e r   F i g u r   1  wie   f o l g t   b e s c h r e i b e n :   Das  F a -  

d e n b ü n d e l   8  w i r d   ü b e r   d i e   E i n l a u f d ü s e   1  in   d i e   T e x t u r i e r -  

d ü s e   g e f ü h r t ,   das   s t r ö m e n d e   Medium  9  w i r d   ü b e r   d i e   Z u -  

f u h r   2  und  den  D r a l l g e b e r   3  i n   den  S p a l t   10  z w i s c h e n   E i n -  

l a u f d ü s e   1  und  r o h r f ö r m i g e   K a m m e r  4   g e f ü h r t .   D u r c h   d e n  

D r a l l g e b e r   e r f ä h r t   das   s t r ö m e n d e   Medium  e i n e n   D r a l l ,   d e r  

a u f g r u n d   d e r   F o r m g e b u n g   des   D r a l l g e b e r s   zu  e i n e m   D r a l l -  

w i n k e l   z w i s c h e n   10  und  70°  a u f   das   F a d e n f ü h r u n g s r o h r   b z w .  

a u f   das   F a d e n b ü n d e l   f ü h r t .   Be i   d e r   g e z e i c h n e t e n   V o r r i c h -  

t u n g   l i e g t   er   b e i   e t w a   4 5 ° .   Der   B e r e i c h   von  20  b i s   50°  h a t  

s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   w e i l   dann   d i e   E i -  

g e n s c h a f t e n   des   g e k r ä u s e l t e n   G a r n e s   b e z ü g l i c h   K r ä u s e l w e r t ,  

R e i ß f e s t i g k e i t   und  B r u c h d e h n u n g   i n   e i n e m   b e s o n d e r s   g ü n -  

s t i g e n   B e r e i c h   l i e g e n .  

D e r   w e i t e r e   L a u f   des   F a d e n b ü n d e l s   d u r c h   d i e   r o h r f ö r m i g e   Kam-  
m e r   4  u n d  d i e   E x p a n s i o n s z o n e   v e r l ä u f t   w i e   ü b l i c h .  

U n t e r   F a d e n b ü n d e l n   w e r d e n   im  v o r l i e g e n d e n   Z u s a m m e n h a n g   e n d -  

l o s e   G e b i l d e   aus   E i n z e l f ä d e n   v e r s t a n d e n ,   w o b e i   d i e   E i n z e l  

f ä d e n   a u c h   B ä n d e r ,   F l a c h f ä d e n   o d e r   S p l e i s s f a s e r n   aus   F o l i e n  

o d e r   F o l i e n s t r e i f e n   s e i n   k ö n n e n   und  f e r n d e r   d i e   E i n z e l f ä d e n  

r u n d e   o d e r   p r o f i l i e r t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   t r i l o p a l e   Q u e r s c h n i t t e  



a u f w e i s e n   k ö n n e n .   Die  T i t e r   de r   E i n z e l f ä d e n   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e  l   b i s   3 0  d t x   b e t r a g e n ,   s i e   l i e g e n   v o r z u g s w e i s e  
b e i   10  b i s   25  d t e x .   Die  Z a h l  d e r   E i n z e l f ä d e n   in  den  F a d e n -  
b ü n d e l n   o d e r   G a r n e n   kann  z w i s c h e n   2  und  e i n i g e n   T a u s e n d   l i e -  

g e n .   Die  F ä d e n   in   den  F a d e n b ü n d e l n   k ö n n e n   t e i l v e r s t r e c k t  
o d e r   t o t a l   v e r s t r e c k t   v o r l i e g e n .   Man  kann  auch   F a d e n b ü n d e l  

v e r w e n d e n ,   d i e   e i n e n   g e w i s s e n   V o r d r a l l   h a b e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  b i s   zu  30  D r e h u n g e n / m ,   i n s b e s o n d e r e   b i s   zu  25  D r e h u n -  

g e n / m ,   w o d u r c h   s i e   e i n e n   b e s s e r e n   Z u s a m m e n h a l t   a u f w e i s e n .  

Als  F a d e n b ü n d e l   l i n e a r e r   bzw.  p r a k t i s c h   l i n e a r e r   o r g a n i -  

s c h e r   H o c h m o l e k u l a r e r   zur   H e r s t e l l u n g   de r   Fäden   kommen  b e -  

s o n d e r s   ü b l i c h e   l i n e a r e   s y n t h e t i s c h e   h o c h m o l e k u l a r e   P o l y a m i -  

d e   mi t   in   d e r   H a u p t k e t t e   w i e d e r k e h r e n d e n   C a r b o n a m i d g r u p p e n ,  

l i n e a r e   s y n t h e t i s c h e   h o c h m o l e k u l a r e   P o l y e s t e r   m i t   in  d e r  

H a u p t k e t t e   w i e d e r k e h r e n d e n   E s t e r g r u p p i e r u n g e n ,   f a d e n b i l d e n -  

den  O l e f i n p o l y m e r i s a t e ,   sowie   C e l l u l o s e d e r i v a t e ,   wie  C e l l u -  

l o s e e s t e r   in   B e t r a c h t .   G e e i g n e t e   h o c h m o l e k u l a r e   V e r b i n d u n -  

gen  s i n d   i n s b e s o n d e r e   N y l o n - 6 ,   N y l o n - 6 . 6 ,   P o l y ä t h y l e n t e r e p h -  

t h a l a t ,   l i n e a r e s   P o l y ä t h y l e n   o d e r   i s o t a k t i s c h e s   P o l y p r o p y -  

l e n .  

Als  s t r ö m e n d e s   g a s f ö r m i g e s   Medium  v e r w e n d e t   man  d i e   h i e r f ü r  

ü b l i c h e n   G a s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   S t i c k s t o f f ,   K o h l e n d i o x i d ,   W a s -  

s e r d a c p f   und ,   i n s b e s o n d e r e   aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n ,  

L u f t .   Die  e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r e n   des  s t r ö m e n d e n   M e d i -  

ums  k ö n n e n   i n n e r h a l b   w e i t e r   B e r e i c h e   l i e g e n .   Ein  T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   von  80  b i s   550°C  h a t   s i c h   im  a l l g e m e i n e n   a l s   z w e c k -  

m ä ß i g   e r w i e s e n ,   wobei   d i e   g ü n s t i g s t e n   B e d i n g u n g e n   f ü r   d a s  

j e w e i l i g e   M a t e r i a l   von  den  S c h m e l z -   bzw.  P l a s t i f i z i e r u n g s -  

t e m p e r a t u r e n   d i e s e r   M a t e r i a l i e n ,   de r   S c h a l l g e s c h w i n d i g k e i t  

des  s t r ö m e n d e n   Mediums  be i   de r   j e w e i l i g e n   T e m p e r a t u r   u n d  

dem  a n g e w e n d e t e n   D r u c k ,   de r   Z e i t ,   w ä h r e n d   w e l c h e r   das  s t r ö -  

mende  Medium  auf   d i e   F a d e n b ü n d e l   e i n w i r k t ,   der   T e m p e r a t u r ,  

mi t   der   d i e   F a d e n b ü n d e l   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   und  auch   von  d e r  



D i c k e   d e r   E i n z e l f ä d e n ,   d . h .   dem  T i t e r   a b h ä n g e n .   N a t u r g e m ä ß  

kann   man  k e i n e   T e m p e r a t u r e n   a n w e n d e n ,   d i e  u n t e r   den  g e w ä h l -  

t e n  B e d i n g u n g e n   zu  e i n e m   S c h m e l z e n   der   F ä d e n   f ü h r e n ,   o b w c h l  

d i e   T e m p e r a t u r e n   s e l b s t   o b e r h a l b   d e r   S c h m e l z -   bzw.  de r   Z e r -  

s e t z u n g s p u n k t e   de r   v e r w e n d e t e n   f a d e n b i l d e n d e n   M a t e r i a l i e n  

l i e g e n   k ö n n e n ,   v o r a u s g e s e t z t ,   daß  d i e   F ä d e n   mi t   e n t s p r e -  
c h e n d   h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   ( k l e i n e n   V e r w e i l z e i t e n )   d u r c h  

d i e   B e h a n d l u n g s z o n e   g e f ü h r t   w e r d e n .   Je  h ö h e r   d i e   D u r c h l a u f s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   i s t ,   d e s t o   h ö h e r   k a n n   d i e  T e m p e r a t u r   des   M e -  

d i u m s   ü b e r   dem  P l a s t i f i z i e r u n g s b e r e i c h   bzw.   den   S c h m e l z -  

o d e r   Z e r s e t z u n g s p u n k t   des   v e r w e n d e t e n   f a d e n b i l d e n d e n   M a t e -  

r i a l s   l i e g e n .  

Die  P l a s t i f i z i e r u n g s b e r e i c h e   l i e g e n   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   l i n e -  

a r e s   P o l y ä t h y l e n   b e i   80  b i s   9 0 ° C ,   f ü r   P o l y p r o p y l e n   b e i   80  

b i s   1 2 0 ° C ,   f ü r   N y l o n - 6   b e i   165  b i s   1 9 0 ° C ,   f ü r   N y l o n - 6 . 6   b e i  

120  b i s   2 4 0 ° C   und   f ü r  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t  b e i   190  b i s  

2 3 0 ° C .  

Die   T e m p e r a t u r e n   f ü r   das   s t r ö m e n d e   Med ium  l i e g e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   h ö h e r   a l s   d i e   P l a s t i f i z i e r u n g s t e m p e r a t u r e n ,   f ü r  

N y l o n - 6   h a t   s i c h   z . B .   b e i   V e r w e n d u n g   von  L u f t   a l s   s t r ö m e n -  

des   Med ium  e i n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  175  b i s   380°C  b e w ä h r t .  

F ü r   d i e   a n d e r e n   P o l y m e r e n   l i e g t   d i e   u n t e r e   G r e n z e   des   b e v o r -  

z u g t e n   B e r e i c h s   e t w a   10°  ü b e r   d e r   u n t e r e n   G r e n z e   des  P l a s t i -  

f i z i e r u n g s b e r e i c h s   und   e r s t r e c k t  s i c h  -   j e   n a c h   V e r w e i l z e i t  

und   T i t e r  -   b i s   e t w a   2 0 0 °   ü b e r   d i e   u n t e r e   G r e n z e   d e s  j e w e i -  

l i g e n   P l a s t i f i z i e r u n g s b e r e i c h s .  

Das  s t r ö m e n d e   Medium  w i r d   im  a l l g e m e i n e n   m i t   e i n e m  D r u c k  

von  2  b i s   15  b a r ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  5   b i s   9  b a r   a u f g e g e b e n .  

Die  T e x t u r i e r g e s c h w i n d i g k e i t   l i e g t  b e i   1200   b i s   3000  m / m i n .  

B e v o r z u g t   w e r d e n   G e s c h w i n d i g k e i t e n   von  1 8 0 0  b i s   2500  m / m i n  

a n g e w e n d e t .   Hohe  G e s c h w i n d i g k e i t e n   h a b e n   k l e i n e r e   V e r w e i l -  



z e i t e n   z u r  F o l g e ,   d i e s e   g e s t a t t e n   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   d e s  
s t r ö m e n d e n   M e d i u m s .  

Der  D r a l l g e b e r ,   d e r   d i e   r o h r f ö r m i g e   Kammer  ( d a s   F a d e n f ü h -  
r u n g s r o n r )   u m g i b t ,   s t e l l t   d i e   e n g s t e   S t e l l e   des  f r e i e n   Q u e r -  
s c h n i t t s   d e r   M e d i u m z u f ü h r u n g   d a r .   Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   d i e s e n  
f r e t e n  Q u e r s c h n i t t   an  d e r   e n g s t e n   S t e l l e   so  zu  b e m e s s e n ,  

daß  s i c h   D u r c h s ä t z e   von  0 , 3 5  b i s   2 ,0   m3  ( N o r m a l b e d i n g u n g e n )  

je   S t u n d e   und  mm2  e r g e b e n .   U n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   s t e l l e n  

s i c h   b e s o n d e r s   hohe   A b z u g s s p a n n u n g e n   an  den  Z u l i e f e r o r g a -  

n e n ,   z . B .   den  S t r e c k g a l e t t e n   e i n .   Die  a n z u w e n d e n d e   M e n g e  

des  h e i ß e n   s t r ö m e n d e n   Mediums   i s t   a u c h   a b h ä n g i g   vom  G a r n t i -  

t e r ,   d e r   g e w ü n s c h t e n   K r ä u s e l i n t e n s i t ä t   und  von  d e r   c h e m i -  

s c h e n   N a t u r   des  F a d e n b ü n d e l s .  

B e i s p i e l  

E in   u n v e r s t r e c k t e s   P o l y a m i d - 6 - V o r g a r n   mi t   d e m  T i t e r   4200  f  

67  d t e x   w i r d   von  e i n e m   W i c k e l k ö r p e r   a b g e z o g e n   und  d e r   V e r -  

s t r e c k v o r r i c h t u n g   e i n e r   S t r e c k t e x t u r i e r m a s c h i n e   z u g e f ü h r t ,  

w o b e i   e i n   S t r e c k v e r h ä l t n i s   von  1 : 3 , 4 5   e i n g e s t e l l t  i s t .   D i e  

T e m p e r a t u r   d e r   E i n l a u f g a l e t t e   i n s   S t r e c k f e l d   b e t r ä g t   1 0 0 ° C  

und  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   A u s l a u f g a l e t t e   des  S t r e c k f e l d e s  

1 5 0 ° C .   Der  v o r g e w ä r m t e   und  v e r s t r e c k t e   F a d e n   w i r d   mi t   e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   von  2000  m / m i n  e i n e r   in   F i g u r   1  g e z e i g t e n  

K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   D u r c h   den  R o h r s t u t z e n   2  w i r d  

L u f t   d e r   T e m p e r a t u r   300°C  b e i   e i n e m   D r u c k   von  5 ,3   b a r   z u -  

g e f ü h r t .   Die  L u f t m e n g e   von  6 ,5   Nm3/h   w i r d   nun  d u r c h   d i e   8 

k r e i s f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   L u f t k a n ä l e   g e f ü h r t ,   d i e   g e g e n ü b e r  

d e r   A c h s e   d e r   T e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   im  G e g e n - U h r z e i g e r s i n n  

um  40°  g e n e i g t   s i n d .   Der  f r e i e   Q u e r s c h n i t t   des  R i n g r a u m e s  

b e t r ä g t   43  mm2,  d i e   f r e i e   F l ä c h e   d e r   8  L u f t k a n ä l e   1 4 , 4   mm2. 

Die  G a r n e i n l a u f d ü s e   1  h a t   e i n e   l i c h t e   W e i t e   von  1 , 1   mm.  D e r  

F a d e n f ü h r u n g s k a n a l   4  h a t   e i n e   l i c h t e   W e i t e   von  2,4  mm  u n d  



e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   von  3 ,0   und  e i n e   G e s a m t l ä n g e   v o n  

127  mm.  D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s   d e r   l i c h t e n   W e i t e  

von  E i n l a u f d ü s e   1  z u r   l i c h t e n   W e i t e   von  F a d e n f ü h r u n g s k a -  

n a l   4  von  1 : 2 , 2 .   Z w i s c h e n   E i n l a u f d ü s e   1  und  F a d e n f ü h r u n g s -  

k a n a l   4  e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   des   e i n g e s t e l l t e n   L u f t d u r o n -  

s a t z e s   e i n   R i n g s p a l t   10  von  0 , 4   mm.  Am  Ende   des   F a d e n f ü h -  
r u n g s k a n a l s  4   i s t   d i e   z y l i n d r i s c h e   S c h l i t z d ü s e ,   wie  i n  

DE-AS  20  06  022  b e s c h r i e b e n ,   a u f g e s c h o b e n .   Der  A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   dem  Ende   des   F a d e n f ü h r u n g s k a n a l s   4  und  dem  A n f a n g   d e r  

S c h l i t z e   in   d e r   S c h l i t z d ü s e   5  b e t r ä g t   das   0 , 8 3 - f a c h e   d e s  

A u ß e n d u r c h m e s s e r s   des   F a d e n f ü h r u n g s k a n a l s .   Die  E x p a n s i o n s -  

zone   b e s t e h t   aus   e i n e r   S c h l i t z d ü s e   5  m i t   12  S c h l i t z e n   u n d  

e i n e r   S c h l i t z b r e i t e   von  0 , 5   mm.  Die   S p a n n u n g   des   zu  t e x t u -  

r i e r e n d e n   F a d e n s   b e t r ä g t   v o r   dem  F a d e n e i n f ü h r u n g s k a n a l  

65  cN.  Das  Garn   h a t   e i n e   E i n k r ä u s e l u n g   v o n  1 2 , 6   %  (KWH).  

B e i s p i e l   2 

E i n   u n v e r s t r e c k t e s   F o l y a m i d - 6 - V o r g a r n   m i t   dem  T i t e r   4200  f  

67  d t e x   w i r d   von  e i n e m   W i c k e l k ö r p e r   a b g e z o g e n   und  d e r   V e r -  

s t r e c k v o r r i c h t u n g   e i n e r   S t r e c k t e x t u r i e r m a s c h i n e   z u g e f ü h r t ,  

w o b e i   e i n   S t r e c k v e r h ä l t n i s   von  1 : 3 , 4 5   e i n g e s t e l l t   i s t .   D i e  

T e m p e r a t u r   d e r   E i n l a u f g a l e t t e   i n s   S t r e c k f e l d   b e t r ä g t   1 0 0 ° C  

und   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   A u s l a u f g a l e t t e   des  S t r e c k f e l d e s  

1 5 0 ° C .   D e r   v o r g e w ä r m t e   u n d   v e r s t r e c k t e   F a d e n   w i r d   mi t   e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   von  2000  m / m i n   e i n e r   i n   F i g u r   1  g e z e i g t e n  

K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   D u r c h   den   R o h r s t u t z e n   2  w i r d  

L u f t   d e r   T e m p e r a t u r   350°C  b e i   e i n e m   D r u c k   von  5 ,3   b a r   z u g e -  

f ü h r t .   D ie   L u f t m e n g e   von  6 , 5   Nm3/h   w i r d   nun  d u r c h   d i e   8 

k r e i s f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   L u f t k a n ä l e   g e f ü h r t ,   d i e   g e g e n ü b e r  

d e r   A c h s e   d e r   T e x t u r i e r v o r r i c h t u n g   im  G e g e n - U h r z e i g e r s i n n  

um  15°   g e n e i g t   s i n d   und  1 / 3   d e r   f r e i e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  

um  d i e   r o h r f o r m i g e   K a m m e r  4   f r e i l a s s e n .   Die  G a r n e i n l a u f -  

d ü s e   1  h a t   e i n e   l i c h t e   W e i t e   von  1 , 1   mm.  Der  F a d e n f ü h r u n g s -  

k a n a l  4   h a t   e i n e   l i c h t e   W e i t e   von  2 ,4   mm  und  e i n e n   A u ß e n -  



d u r c h m e s s e r   von  3 , 0  u n d   e i n e   G e s a m t l ä n g e   ven  1 2 7  

e r g i b t   s i e n   e i n   V e r h ä l t n i s   de r   l i c h t e n   W e i t e   von  E i n i a u f d ü -  

s e  1   z u r  l i c h t e n   W e i t e   von  F a d e n f ü h r u n g s k a n a l  -   v o r  1 : 2 , 2 .  

Z w i s c h e n   E i n l a u f d ü s e   1  und  F a d e n f ü h r u n g s k a n a l  -   e r g i b t   s i c h  

a u f g r u n d   des   e i n g e s t e l l t e n   L u f t d u r c h s a t z e s   e i n   R i n g s p a l t   1C 

von  0 , 4   mm.  Am  Ende  des  F a d e n f ü h r u n g s k a n a l s   4  i s t   d i e  
z y l i n d r i s c h e   S c h l i t z d ü s e ,   wie  in   DE-AS  20  06  022  b e s c h r i e -  

b e n ,   a u f g e s c h o b e n .   Der   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  Ende   des   F a d e n -  

f ü h r u n g s k a n a l s   4  und  dem  A n f a n g   d e r   S c h l i t z e   in   d e r   S c h l i t z -  

d ü s e   5  b e t r ä g t   das  0 , 8 3 - f a c h e   des  A u ß e n d u r c h m e s s e r s   des  F a -  

d e n f ü h r u n g s k a n a l s .   Die  E x p a n s i o n s z o n e   b e s t e h t   aus   e i n e r  

S c h l i t z d ü s e   5  mi t   12  S c h l i t z e n   und  e i n e r   S c h l i t z b r e i t e   v o n  

0 ,5   mm.  Die  S p a n n u n g   des  zu  t e x t u r i e r e n d e n   F a d e n s   b e t r ä g t  

vo r   dem  F a d e n e i n f ü h r u n g s k a n a l   45  cN.  Das  Garn   h a t   e i n e   E i n -  

k r ä u s e l u n g   von  1 1 , 4   %  (KWH).  

B e i s p i e l   3 

Im  V e r g l e i c h   zu  B e i s p i e l   1  w i r d   e i n   u n v e r s t r e c k t e s  P o l y a m i d -  

- 6 - V o r g a r n   m i t   dem  T i t e r   4200  f  67  d t e x   von  e i n e m   W i c k e l k ö r -  

p e r   a b g e z o g e n   und  d e r   V e r s t r e c k v o r r i c h t u n g   e i n e r   S t r e c k t e x -  

t u r i e r m a s c h i n e   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n   S t r e c k v e r h ä l t n i s   v o n  

1 : 3 , 4 5   e i n g e s t e l l t   i s t .   Die   T e m p e r a t u r   de r   E i n l a u f g a l e t t e  

im  S t r e c k f e l d   b e t r ä g t   100°C  und  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   A u s l a u f -  

g a l e t t e   des   S t r e c k f e l d e s   1 5 0 ° C .   Der  v o r g e w ä r m t e   und  v e r -  

s t r e c k t e   F a d e n   w i r d   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

2000  m / m i n   e i n e r   K r ä u s e l v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r ,  d i e   d e r   i n  

den  B e i s p i e l e n   1  und  2  v e r w e n d e t e n   e n t s p r i c h t ,   a b e r   k e i n e n  

D r a l l g e b e r   3  e n t h ä l t .   D u r c h   den  R o h r s t u t z e n   w i r d   L u f t   d e r  

T e m p e r a t u r   390°C  b e i  e i n e m   D r u c k   von  5 ,3   b a r   z u g e f ü h r t .   D i e  

L u f t m e n g e   von  4 ,7   Nm3/h  w i r d   d i r e k t   d u r c h   den  L u f t s p a l t   z w i -  

s c h e n   G a r n e i n l a u f d ü s e   1  und  F a d e n f ü h r u n g s k a n a l   4  g e f ü h r t .  

Die  L u f t f ü h r u n g   v o r   dem  E i n t r i t t  i n   den  L u f t s p a l t   v e r l ä u f t  

h i e r b e i   p a r a l l e l   zum  F a d e n f ü h r u n g s k a n a l ,   d . h .   ohne  s p e z i f i -  

s c h e   D r a l l g e b u n g .  



D i e   G a r m e i n l a u f d ü s e   1  h a t  e i n e   l i c h t e   W e i t e   von  1 ,1   mm.  D e r  

F a d e n f ü n r u n g s k a n a l   4  h a t   s i n e   l i c h t e   W e i t e   von  2,4  mm  u n d  
e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   von  3 , 0   und  e i n e   G e s a m t l ä n g e   v o n  
127  mm.  D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n   V e r h ä l t n i s   d e r   l i c h t e n   W e i t e  

von  E i n l a u f d ü s e  1   z u r   l i c h t e n   W e i t e   von  F a d e r f ü h r u n g s k a -  

n a l   4  von  1 : 2 , 2 .   Z w i s c h e n   E i n l a u f d ü s e   1  und  F a d e n f ü h r u n g s -  

k a n a l   4  e r g i b t   s i c h   a u f g r u n d   des  e i n g e s t e l l t e n   L u f t d u r c h -  

s a t z e s   e i n   R i n g s p a l t   10  von   0 , 3   mm.  Am  Ende   des   F a d e n f ü h -  

r u n g s k a n a l s  4   i s t   d i e   z y l i n d r i s c h e   S c h l i t z d ü s e ,   wie   i n  

DE-AS  20  06  022  b e s c h r i e b e n ,   a u f g e s c h o b e n .   Der  A b s t a n d   z w i -  

s e h e n   dem  Ende   des   F a d e n f ü h r u n g s k a n a l s   4  und  dem  A n f a n g   d e r  

S c h l i t z e   i n   d e r   S c h l i t z d ü s e   5  b e t r ä g t   das   0 , 8 3 - f a c h e   des  A u -  

ß e n d u r c h m e s s r s   des  F a d e n f ü h r u n g a k a n a l s .   Die  E x p a n s i o n s z o n e  

b e s t e h t   aus   e i n e r   S c h l i t z d ü s e   5  mi t   12  S c h l i t z e n   und  e i n e r  

S c h l i t z b r e i t e   von  0 , 5   mm.  Die   S p a n n u n g   des   zu  t e x t u r i e r e n -  

den  F a d e n s   b e t r ä g t   v o r  d e m  F a d e n e i n f ü h r u n g s k a n a l   30  cH.  D a s  den  F a d e n s   b e t r ä g t   v o r   dem  30  

G a r n   h a t   e i n e   E i n k r ä u s e l u n g   von  1 0 , 5   %  (KWH).  

F ü h r t   man  d i e   L u f t   zum  R o h r s t u t z e n   2  m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von  n u r   300°C  zu ,   so  w e i s t   das   Garn   e i n e   E i n k r ä u s e l u n g   v o n  

8 , 2  %   (KWH)  a u f .  

Z e i c h n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   T e x t u r i e r u n g   von  F a d e n b ü n d e l n   aus  s y n t h e -  

t i s c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n   S t o f f e n   mi t   h o h e r   T e x t u r i e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t ,   be i   dem  das  F a d e n b ü n d e l   d u r c h   e i n e   E i n -  

l a u f d ü s e   g e f ü h r t   w i r d ,   mi t   e inem  h e i ß e n   g a s f ö r m i g e n  

s i c h   in  D r a l l b e w e g u n g   b e f i n d l i c h e n   Medium  z u s a m m e n -  

t r i f f t ,   in  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   Kammer 

d u r c h   das  s t r ö m e n d e   Medium  a u f g e h e i z t   wi rd   und  a n -  

s c h l i e ß e n d   zur   K r ä u s e l u n g   e i n e r   E x p a n s i o n s s t u f e   z u g e -  
f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  h e i ß e n   i n  

D r a l l b e w e g u n g   b e f i n d l i c h e n   s t r ö m e n d e n   Medium  d u r c h  

e i n e   F ü h r u n g   im  D r a l l g e b e r   e i n   D r a l l w i n k e l   von  10  b i s  

7 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   von  20  b i s   50°  g e g e b e n   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  T e x t u r i e r e n   von  F a d e n b ü n d e l n   aus   s y n -  
t h e t i s c h e n   h o c h m o l e k u l a r e n   S t o f f e n   b e s t e h e n d   a u s  

-  e i n e r   E i n l a u f d ü s e   f ü r   das  F a d e n b ü n d e l ,  

-  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   Z u f ü h r u n g e n   f ü r   e i n   h e i ß e s  

s t r ö m e n d e s   Medium  zum  F a d e n b ü n d e l ,   wobei   d i e s e   Z u -  

f ü h r u n g e n   so  g e s t a l t e t   s i n d ,   daß  s i e   dem  s t r ö m e n -  

den  h e i ß e n   Medium  e i n e n   D r a l l   g e b e n ,  

-  e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   Kammer,  in  d e r  

das   F a d e n b ü n d e l   d u r c h   das  h e i ß e   s t r ö m e n d e   Med ium 

a u f g e h e i z t   w i r d ,   u n d  

-  e i n e r   E x p a n s i o n s s t u f e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  de r   o d e r   den  Z u f ü h r u n -  

gen  f ü r   das   h e i ß e   s t r ö m e n d e   Medium  de r   o d e r   d i e   D r a l l -  

g e b e r   so  g e s t a l t e t   s i n d ,   daß  das  h e i ß e   s t r ö m e n d e   M e d i -  

um  e i n e n   D r a l l w i n k e l   von  10  b i s   7 0 ° ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e n   D r a l l w i n k e l   von  20  b i s   50°  e r h ä l t .  



3 .   Verfahren  nach   A n s p r u c h  1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D r a l l e r z e u g u n g   in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe   z u r   V e r e i n i -  

g u n g s s t e l l e   von  h e i ß e m   s t r ö m e n d e m   Medium  und   F a d e n b ü n -  

d e l   e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   s t r ö m e n d e   Medium  am  f r e i e n   Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   e n g s t e n   S t e l l e   des  D r a l l g e b e r s   um  das  G a r n -  

f ü h r u n g s r o h r   in   e i n e m   D r u c k b e r e i c h   von  2  b i s   15  b a r   b e i  

e i n e r   T e x t u r i e r g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  1 5 0 0   b i s   3000  m / m i n ,  

v o r z u g s w e i s e   von  1800  b i s   2500  m / m i n ,   e i n e n   D u r c h s a t z  

von  0 , 3 5   b i s   2 , 0   m3  ( N o r m a l b e d i n g u n g e n ) / h   und   mm2,  v o r -  

z u g s w e i s e   von  0 , 4   b i s   1 , 0  m 3   ( N o r m a l b e d i n g u n g e n ) / h   u n d  
mm2,  a u f w e i s t .  
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