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(S)  Vorrichtung  zum  selbsttätigen  Schichten  von  lameliierten  Eisenkernen. 

Die  erfindungsgemäße  Vorrichtung  besteht  aus  zwei 
Reihen  von  Vorratsmagazinen  (3,  4),  wobei  die  Anzahl  der 
Vorratsmagazine  (3,4)  der Anzahl  der zu  schichtenden  Blech- 
zuschnitte  (11,  11')  entspricht,  die  zu  einem  lamellierten 
Eisenkern  für  Transformatoren  oder  Drosselspulen  geschich- 
tet  werden  sollen.  Zwischen  zwei  Reihen  von  Vorratsmagazi- 
nen  (3,4)  ist  eine  Reihe  von  Stapelmagazinen  (5)  angeordnet, 
deren  Anzahl  wenigstens  der  Anzahl  der  Paare  von  Vorrats- 
magazinen  (3, 4)  entspricht.  Die  Stapelmagazine  (5)  sind  auf 
einem  endlosen  Transport-band  angeordnet.  Mit  Hilfe  von 
Saugdüsen  (9,  10),  die  mit  Hilfe  von  Hydraulikzylindern  (12) 
heb-  und  senkbar  und  mit  Hilfe  des  Transportwagens  (8)  ver- 
fahrbar  sind,  wird  bei  jedem  Taktschritt  je  ein  Blech  (11)  aus 
jedem  Vorratsmagazin  (3,4)  entnommen  und  in  den  Stapel- 
magazinen  (5)  abgelegt.  Die  Stapelmagazine  (5)  werden  nach 
jedem  oder  nach  jedem  zweiten  Ablegen  von  Blechen  (11)  um 
einen  Schritt  vorwärts  bewegt. 





Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  s e l b s t t ä t i g e n   S c h i c h t e n   von  l a m e l l i e r t e n   E i s e n -  

k e r n e n   fü r   T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l s p u l e n ,   mit   V o r -  

r a t s m a g a z i n e n   f ü r   B l e c h z u s c h n i t t e ,   mit  w e n i g s t e n s  

e inem  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r e n   S t a p e l m a g a z i n ,   m i t  

e inem  ü b e r   den  M a g a z i n e n   h o r i z o n t a l   v e r f a h r b a r e n  

T r a n s p o r t w a g e n ,   an  dem  e i n -   und  a u s s c h a l t b a r e   H e b e r  

a n g e b r a c h t   s i n d ,   mit   A n t r i e b e n   zum  V e r f a h r e n   d e s  

T r a n s p o r t w a g e n s   und  zum  Heben  und  Senken   der  H e b e r ,  

sowie   mit   E n d k o n t a k t e n   zur  s i c h e r e n   A b l a u f s t e u e r u n g  

des  S c h i c h t v o r g a n g s .  

Das  S t a p e l n   der   K e r n b l e c h p a k e t e   von  T r a n s f o r m a t o r e n  

und  D r o s s e l s p u l e n   mit   der  Hand  i s t   a u f w e n d i g   und  u n -  

f a l l t r ä c h t i g .   Es  ha t   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   d e n  

S c h i c h t v o r g a n g   m a s c h i n e l l   zu  e r l e d i g e n .   Die  b e k a n n t e n  

S c h i c h t v o r r i c h t u n g e n   b e s i t z e n   M a g a z i n e   zur  A u f n a h m e  



der   zu  s c h i c h t e n d e n   B l e c h z u s c h n i t t e   s o w i e   M a g a z i n e   z u r  

Aufnahme   der   z u s a m m e n g e s e t z t e n   K e r n p a k e t e .  

E ine   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   b e s i t z t   b e i s p i e l s w e i s e   je  e i n  

M a g a z i n   zur   Aufnahme  de r   E - f ö r m i g e n   und  der   I - f ö r m i g e n  

B l e c h z u s c h n i t t e .   Aus  d i e s e n   M a g a z i n e n   w i rd   das  j e w e i l s  

u n t e r s t e   B l e c h   e n t n o m m e n   und  mit   H i l f e   von  S c h i e b e r n   i n  

den  a u f   dem  V o r r a t s m a g a z i n   l i e g e n d e n   S p u l e n k ö r p e r   g e s c h a c h -  

t e l t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S c h i c h t e n   von  E i s e n -  

k e r n e n   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l s p u l e n   aus   E i n z e l -  

b l e c h e n   b e k a n n t ,   be i   d e r   im  B e r e i c h   der   Enden  der   Arme 

e i n e s   z e n t r a l   g e l a g e r t e n   D r e h k r a n z e s   ode r   D r e h s t e r n s   G r e i f -  

e l e m e n t e   e n t h a l t e n d e   B l e c h h u b e i n h e i t e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,  

mit   d e n e n   von  V o r r a t s s t a p e l n   in  e i n e r   ode r   m e h r e r e n  

Lagen   in  der   K e r n f o r m   z u s a m m e n g e l e g t e   B l e c h e   a b h e b b a r  

und  nach   e i n e r   D r e h u n g   des   D r e h k r e u z e s   a u f   den  an  e i n e r  

a n d e r e n   S t e l l e   des  D r e h k r a n z e s   b e f i n d l i c h e n   S c h i c h t t i s c h  

w i e d e r   a u f l e g b a r   s i n d .   Die  G r e i f e r e l e r n e n t e   der   B l e c h h u b -  

e i n h e i t e n   k ö n n e n   d u r c h   S a u g e r   o d e r   d u r c h   E1  k t r o m a g n e t e  

v e r k ö r p e r t   s e i n .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e   S a u g e r   o a e r   E l e k t r o -  

m a g n e t e   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e l a s t i s c h   v e r s c h i e b b a r  

a n g e o r d n e t .   Die  G r e i f e r e l e m e n t e   s i n d   so  in  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Höhe  a n g e o r d n e t ,   daß  das   a b z u h e b e n d e   B l e c h   z u e r s t  

d e f i n i e r t   in  e i n e m   E n d b e r e i c h   a n g e h o b e n   w i r d   und  der   s o  

e i n g e l e i t e t e   A b h e b e v o r g a n g   s i c h   ü b e r   d ie   g a n z e   B l e c h l ä n g e  

h i n w e g   g l e i c h m ä ß i g   f o r t s e t z t .   Auf  d i e s e   Weise   k ö n n e n   d i e  

z w i s c h e n   den  a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   B l e c h e n   w i r k e n d e n   A d -  

h ä s i o n s -   und  R e i b u n g s k r ä f t e   ü b e r w u n d e n   und  e i n   s i c h e r e s  

A b h e b e n   de r   o b e r s t e n   B l e c h l a g e   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .   Z u -  

s ä t z l i c h   k ö n n e n   im  B e r e i c h   de r   S t i r n s e i t e n   der   B l e c h s t a p e l  

S p r e i z m a g n e t e   a n g e s e t z t   w e r d e n ,   d ie   e in   A u f f ä c h e r n   d e r  

o b e r e n   B l e c h l a g e n   b e w i r k e n .   Das  von  den  G r e i f e r e l e m e n t e n  

des  D r e h k r a n z e s   e r f a ß t e   o b e r s t e   B l e c h   w i r d   nach   e i n e r  



D r e h u n g   des  D r e h k r a n z e s   a u f   e i n e m   S c h i c h t t i s c h ,   wo  d i e  

B l e c h e   mit  H.i lfe  von  S t e h b o l z e n   w ä h r e n d   des  S c h i c h t v o r -  

g a n g s   f i x i e r t   w e r d e n ,   a b g e l e g t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n   V e r f a h r e n   zum  S c h i c h t e n   l a m e l l i e r t e r  

E i s e n k e r n e   fü r   T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l s p u l e n   g r ö ß e r e r  

L e i s t u n g   b e k a n n t ,   be i   w e l c h e m   in  e inem  A r b e i t s v o r g a n g   m i t -  

t e l s   e i n e r   G r e i f e r p l a t t e ,   an  der   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e l a -  

s t i s c h  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e ,   e i n -   und  a u s s c h a l t b a r e  

E l e k t r o m a g n e t e   o d e r   S a u g d ü s e n   s i t z e n ,   e i n e s   der  a u f g e s t a p e l -  

t e n   B l e c h e   von  e inem  der   V o r r a t s t i s c h e   abgenommen  und  e i n  

im  v o r h e r g e h e n d e n   A r b e i t s g a n g   in  g l e i c h e r   Weise  von  e i n e n  

a n d e r e n   V o r r a t s t i s c h   a b g e n o m m e n e s   B l e c h   au f   dem  S c h i c h t -  

t i s c h   s t e t s   an  der   g l e i c h e n   S t e l l e   a b g e l e g t   w i r d .   D i e  

G r e i f e r p l a t t e   i s t   zu  d i e s e m   Zweck  h o r i z o n t a l   v e r f a h r -  

und  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r .   Zur  a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u n g  

de r   H o r i z o n t a l -   und  V e r t i k a l o e w e g u n g e n   des  S c h i c h t -  

t i s c h e s   sowie   der  G r e i f e r e l e m e n t e   b e s i t z t   d ie   b e k a n n t e  

V o r r i c h u n g   E n d k o n t a k t e ,   d i e   sowoh l   an  der  G r e i f e r p l a t t e  

a l s   auch   an  den  V o r r a t s -   und  S c h i c h t t i s c h e n   a n g e o r d n e t  

s e i n   k ö n n e n .   Zum  w e i t e r e n   T r a n s p o r t   der  f e r t i g e n   E i s e n -  

k e r n e   i s t   der  S c h i c h t t i s c h   a l s   r o l l e n b a h n   a u s g e b i l d e t .  

Um  d ie   S t a p e l f ü h r u n g s -   und  A u s r i c h t e l e m e n t e   a n b r i n g e n  

zu  k ö n n e n ,   s i n d   d i e   V o r r a t s t i s c h e   a l s   L o c h p l a t t e n   a u s -  

g e b i l d e t .   F e r n e r   s i n d   a u f   den  V o r r a t s t i s c h e n   dem  K e r n -  

p r o f i l   e n t s p r e c h e n d e ,   v e r s t e l l b a r e   A n s c h l a g l e i s t e n   a n -  

g e o r d n e t ,   d ie   m i t t e l s   B o l z e n   b e f e s t i g t   und  nach  D r e h u n g  

um  d ie   B o l z e n   aus  den  f e r t i g   m a g a z i n i e r t e n   B l e c h s t a p e l n  

h e r a u s n e h m b a r   s i n d .   Der  S c h i c h t t i s c h   i s t   m i t t e l s   e i n e s  

w e i t e r e n   E l e k t r o m o t o r s  i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

b a r .   und  e r m ö g l i c h t   d a m i t ,   daß  d ie   O b e r f l ä c h e n   a l l e r  

S t a p e l   w ä h r e n d   des  g e s a m t e n   S c h i c h t v o r g a n g e s   immer  i n  

e i n e r   F l u c h t   l i e g e n .  



Das  V e r f a h r e n   sowie   das  Heben  und  S e n k e n   der   G r e i f e r o l a t t e ,  

das   A u f n e h m e n   der  B l e c h e   von  den  V o r r a t s t i s c h e n   und  das  A b -  

l e g e n   a u f   cem  S c h i c h t t i s c h   s o w i e   das  n a c h   A b l e g e n   j e d e n  

B l e c h e s   e r f o l g e n d e   A b s e n k e n   des  S c h i c h t t i s c h e s   um  e i n e  

B l e c h d i c k e   e r f o l g t   so  l a n g e ,   b i s   d i e   v o r g e s e h e n e   S c h i c h t -  

höhe  des   M a g n e t k e r n s   e r r e i c h t   i s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r  

K e r n s t a p e l   a u f   der   R o l l e n b a h n   w e g g e r o l l t   und  e i n   n e u e r  

S t a p e l v o r g a n g   b e g i n n t .  

Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   i s t   n a c h t e i l i g ,   daß  d i e  

B l e c h s t a p e l   au f   den  V o r r a t s t i s c h e n   s o w i e   a u f   dem  S c h i c h t -  

t i s c h   s t e t s   g l e i c h e s   N i v e a u   b e s i t z e n   m ü s s e n ,   so  daß  d i e  

Höhe  des   S c h i c h t t i s c h e s   e i n s t e l l b a r   s e i n   muß,  daß  n u r  

j e w e i l s   e i n   M a g n e t k e r n   aus  den  a u f   zwe i   V o r r a t s t i s c h e n  

g e s t a p e l t e n   B l e c h z u s c h n i t t e n   a u f g e b a u t   w i r d ,   daß  d e r  

S c h i c h t v o r g a n g   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n   muß,  s o b a l d   e i n   K e r n -  

s t a p e l   f e r t i g g e s t e l l t   i s t ,   so  daß  der   g e s a m t e   S c h i c h t -  

v o r g a n g   r e l a t i v   l a n g s a m   a b l ä u f t .  

Der  v o r l i e g e n d e n ' E r f i n d u n g   l i e g t   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  s e l b s t t ä t i g e n   S c h i c h t e n   v o n  

l a m e l l i e r t e n   E i s e n k e r n e n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e i n   g l e i c h z e i t i g e s   S c h i c h -  

t e n   m e h r e r e r   K e r n s t a p e l   aus   den  in  m e h r e r e n   M a g a z i n e n  

e n t h a l t e n e n   B l e c h z u s c h n i t t e n   m ö g l i c h   i s t ,   daß  e i n   u n t e r -  

b r e c h u n g s f r e i e s   S c h i c h t e n   m ö g l i c h   i s t ,   und  daß  d i e   V o r -  

r a t s m a g a z i n e   j e d e r z e i t   mit   b e l i e b i g e n   Mengen  von  B l e c h e n  

g e f ü l l t   s e i n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i rd   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   A n z a h l   d e r  

V o r r a t s m a g a z i n e   der   A n z a h l   der   zu  s c h i c h t e n d e n   B l e c h z u -  

s c h n i t t e   e n t s p r i c h t ,   daß  d ie   V o r r a t s m a g a z i n e   in  w e n i g -  

s t e n s   e i n e r   R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  d i e  

S t a p e l m a g a z i n e   h i n t e r e i n a n d e r   au f   e i n e m   e n d l o s e n   T r a n s p o r t -  

band  a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  e i n   t a k t w e i s e   a r b e i t e n d e r  

A n t r i e b   f ü r   das  T r a n s p o r t b a n d   v o r h a n d e n   i s t .  



Damit   e r g e b e n   s i c h   d ie   V o r t o i l e ,  d a ß   g l e i c h z e i t i g  

e i n e   V i e l z a h l   von  g l e i c h a r t i g e n   K e r n s t a p e l n   g e s c h i c h t e t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  der   S c h i c h t v o r g a n g   d u r c h   d ie   E n t n a h m e  

der   f e r t i g e n   K e r n s t a p e l   n i c h t   u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   d a ß  

d ie   E n t n a h m e   aus  den  S t a p e l m a g a z i n e n   a u ß e r h a l b   des  S c h i c h t -  

b e r e i c h e s   e r f o l g t ,   daß  d ie   Zahl  der   Heb-  und  S e n k v o r g ä n g e  

der   H e b e r e l e m e n t e   r e d u z i e r t   i s t ,   da  s i e   nur  noch  zum 

A u f n e h m e n   der  B l e c h e   aus  den  V o r r a t s m a g a z i n e n   a b g e s e n k t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   zum  A b l e g e n   d i e   B l e c h e   f r e i   in  die   S t a p e l -  

m a g a z i n e   f a l l e n ,   und  daß  der  d i e   Heber   h o r i z o n t a l   v e r -  

f a h r e n d e   T r a n s p o r t w a g e n   s e l b s t   n i c h t   g e h o b e n   und  g e s e n k t  

w i r d .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   V o r r a t s m a g a z i n e   in  zwei  R e i h e n  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   l a u f e n   d i e   S t a p e l m a g a z i n e  

z w i s c h e n   den  V o r r a t s m a g a z i n e n ,   e n t s p r i c h t   die   Anzah l   d e r  

S t a p e l m a g a z i n e   w e n i g s t e n s   der   A n z a h l   der   P a a r e   v o n  

V o r r a t s m a g a z i n e n ,   s i n d   die  e i n -   und  a u s s c h a l t b a r e n   H e b e r  

an  b e i d e n   Enden  des  T r a n s p o r t w a g e n s   b e f e s t i g t   und  s i n d  

d ie   j e d e r   Re ihe   von  V o r r a t s m a g a z i n e n   z u g e o r d n e t e n   R e i h e n  

von  H e b e r n   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   h e b -   und  s e n k b a r .  

Durch   d i e s e   W e i t e r b i l d u n g   kann  d i e   B a u l ä n g e   der  s e l b s t -  

t ä t i g e n   S t a p e l v o r r i c h t u n g   a u f   d i e   H ä l f t e   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

G l e i c h z e i t i g   wi rd   der   S c h i c h t v o r g a n g   w e i t e r   d a d u r c h  

b e s c h l e u n i g t ,   daß  be i   jedem  V e r f a h r e n   des  T r a n s p o r t -  

wagens   B l e c h e   aus  den  V o r r a t s m a g a z i n e n   a u f g e n o m m e n ,  

s o w i e   B l e c h e   in  d ie   S t a p e l m a g a z i n e   a b g e l e g t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   Heber   a l s   S a u g d ü s e n   oder   a l s   E l e k -  

t r o m a g n e t e   a u s g e b i l d e t .  

Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   s i n d   an  j e d e m  

V o r r a t s m a g a z i n   f e s t e   und  b e w e g l i c h e   A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n ,  

um  d ie   M a g a z i n e   au f   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   B l e c h z u s c h n i t t e  



e i n s t e l l e n   zu  k ö n n e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   b e w e g l i c h e n  

A n s c h l ä g e ' a l l e r   V o r r a t s m a g a z i n e   e i n e r   R e i h e   g e m e i n s a m  

v e r s t e l l b a r ,   w o d u r c h   die   E i n s t e l l a r b e i t e n   w e i t e r   v e r k ü r z t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s i n d   d ie   S a u g d ü s e n   e i n z e l n   l a g e v e r -  

s t e l l b a r .   Auf  d i e s e   Weise  k ö n n e n   in  j edem  V o r r a t s m a g a z i n  

b e l i e b i g   g e f o r m t e   B l e c h z u s c h n i t t e   g e l a g e r t   w e r d e n ,   s o  

wie  es  vom  S t a p e l v o r g a n g   her   t e c h n i s c h   b e d i n g t   i s t ,   u n d  

g l e i c h z e i t i g   i s t   e i n   s i c h e r e s   E i n g r e i f e n   und  A b h e b e n  

der   o b e r s t e n   B l e c h l a g e   m ö g l i c h . .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   S a u g d ü s e n   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g  

f r e i   b e w e g l i c h .   Sie   w e r d e n   beim  Heben  des   S a u g d ü s e n h a l -  

t e r s   von  i h r e m   G e w i c h t   in  d ie   j e w e i l s   u n t e r s t e   P o s i t i o n  

g e z o g e n , - s o   daß  das  a b z u l e g e n d e   B l e c h   j e w e i l s   d i e s e l b e  

Höhe  ü b e r   dem  S t a p e l m a g a z i n   h a t .   F e d e r n   wie  be im  S t a n d  

der   T e c h n i k   s i n d   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  

Die  S t a p e l m a g a z i n e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a u f   e i n e m   K e t t e n -  

f ö r d e r e r   b e f e s t i g t   und  l a u f e n   in  e i n e r   e n d l o s e n   S c h l e i f e  

d u r c h   d i e   S c h i c h t v o r r i c h t u n g .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  j e d e s   S t a p e l m a g a z i n   a u f  

s e i n e m   F ö r d e r b a n d   in  zwei  E b e n e n   g e g e n   d ie   W a a g e r e c h t e  

g e n e i g t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   i s t   au f   j edem  S t a p e l m a g a z i n  

e i n   f e s t e r   W i n k e l a n s c h l a g   so  b e f e s t i g t ,   daß  d e s s e n   S p i t z e  

an  de r   am  t i e f s t e n   l i e g e n d e n   Ecke  des   M a g a z i n s   l i e g t .   A u f  

d i e s e   Weise   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d ie   beim  A b l e g e n   f r e i   f a l -  

l e n d e n   B l e c h e   j e w e i l s   mit   e i n e r   Ecke  in  den  A n s c h l a g w i n k e l  

r u t s c h e n ,   so  daß  a l l e   ü b e r e i n a n d e r   g e s c h i c h t e t e n   B l e c h e  

d i e   g e w ü n s c h t e   r ä u m l i c h e   P o s i t i o n   z u e i n a n d e r   und  ü b e r -  

e i n a n d e r   b e s i t z e n .  



Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   i s t   j edem  V o r r a t s -  

m a g a z i n   e i n   B e l e g u n g s w ä c h t e r   z u g e o r d n e t ,   der   v e r h i n d e r t ,   d a ß  

d i e   M a s c h i n e   auch   dann  w e i t e r l ä u f t ,   wenn  das  B e d i e n u n g s -  

p e r s o n a l   v e r g e s s e n   h a t ,   B l e c h z u s c h n i t t e   n a c h z u l e g e n  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   den  S a u g d ü s e n   V a k u u m w ä c h t e r   z u g e o r d n e t .  

D i e s e   V a k u u m w ä c h t e r   s p r e c h e n   s o f o r t   an,  wenn  e i n e   der   S a u g -  

d ü s e n   e i n m a l   k e i n   B l e c h   e r f a ß t   ode r   wenn  das  B l e c h   w i e d e r  

h e r a b f ä l l t .   Das  f e h l e n d e   B l e c h   kann  dann  vom  B e d i e n u n g s -  

p e r s o n a l   von  Hand  n a c h g e l e g t   w e r d e n .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g   der  e r f i n d u n g s g m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g   kann   auch   der   E n t n a h m e s t a t i o n   der  S t a p e l m a g a z i n e   e i n  

B e l e g u n g s w ä c h t e r   z u g e o r d n e t   s e i n .   Mit  H i l f e   des  B e l e g u n g s -  

w ä c h t e r s   k ö n n e n   S t ö r u n g e n   der   M a s c h i n e ,   d i e  d u r c h   e i n e  

S t o c k u n g   be i   der   E n t n a h m e   der   f e r t i g e n   K e r n s t a p e l   e n t s t e h e n  

k ö n n e n ,   s i c h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .   H i e r z u   w i r d   der   S c h i c h t -  

v o r g a n g   so  l a n g e   u n t e r b r o c h e n ,   b i s   das  an  der   E n t n a h m e -  

s t a t i o n   s t e h e n d e   V o r r a t s m a g a z i n   g e l e e r t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   j e d e   R e i h e   von  S a u g d ü s e n   m i t t e l s   H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r n ,   i n s b e s o n d e r e   D r u c k l u f t z y l i n d e r n ,   u n a b h ä n g i g  

h e b -   und  s e n k b a r .   D i e s e   Maßnahme  ha t   e i n e   V e r r i n g e r u n g  

der   b e w e g t e n   Massen   zur  F o l g e ,   w o d u r c h   der   S c h i c h t v o r -  

gang   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   k a n n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   i s t   der   T r a n s p o r t w a g e n   ü b e r   e i n e n  

E x z e n t e r a n t r i e b   v e r f a h r b a r .   Der  E x z e n t e r a n t r i e b   w i r d  

ü b e r   e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   von  e inem  E l e k t r o m o t o r  

a n g e t r i e b e n .   S t a t t   d u r c h   e i n e n   E x z e n t e r   kann  das  V e r -  

f a h r e n   des  T r a n s p o r t w a g e n s   auch   d u r c h   e i n e n   P r e ß l u f t z y l i n -  

d e r ,   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   oder   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  

L i n e a r m o t o r   e r f o l g e n .  



Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   s i n d   j edem  V o r r a t e -  

m a g a z i n   S p r e i z m a g n e t e   z u g e o r d n e t .   D i e s e   S p r e i z m a g n e t e  

b e w i r k e n ,   daß  d ie   in  den  V o r r a t s m a g a z i n e n   l i e g e n d e n  

B l e c h z u s c h n i t t e   s i c h   an  i h r e r   V o r d e r k a n t e   g e g e n s e i t i g   a b -  

s t o ß e n ,   w o d u r c h   das  Abnehmen  des  o b e r s t e n   B l e c h s   vom 

B l e c h s t p e l   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Anhand  d e r   Z e i c h n u n g   s o l l   d i e   E r f i n d u n g   in  Form  e i n e s  

A u s f ü h r u r n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   a u t o m a t i s c h   a r b e i -  

t e n d e   S c h i c h t v o r r i c h t u n g   mit   zwei   R e i h e n   von  V o r r a t s m a g a -  

z i n e n ,   z w i s c h e n   denen   d i e   S t a p e l m a g a z i n e   l a u f e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   F r o n t a n s i c h t   der   V o r r i c h t u n g .  

Man  e r k e n n t   e i n e n   Rahmen  aus   v i e r   s e n k r e c h t   s t e h e n d e n  

T r ä g e r n   1 . 1 ,   L ä n g s t r ä g e r n   1 . 2 ,   o b e r e n   Q u e r t r ä g e r n   1 . 3  

und  zwei   u n t e r e n   Q u e r t r ä g e r n   1 . 4 .   Auf  den  u n t e r e n   Q u e r -  

t r ä g e r n   1.4  s i n d   in  L ä n g s r i c h t u n g   w e i t e r e   T r ä g e r   2  b e -  

f e s t i g t ,   d i e   an  i h r e r  O b e r s e i t e   je  e i n e   R e i h e   von  V o r -  

r a t s m a f a t i n e n   3,  4  t r a g e n .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   R e i h e n  

von  V o r r a t s m a g a z i n e n   3 ,  4   v e r l a u f e n   d ie   a u f   e i n e m   e n d -  

l o s e n   T r a n s p o r t b a n d   6  a n g e o r d n e t e n   S t a p e l m a g a z i n e   5 .  

Der  V o r s c h u b   der   S t a p e l m a g a z i n e   5  e r f o l g t   t a k t w e i s e   m i t  

H i l f e   e i n e s   A n t r i e b s m o t o r s   7 .  

Im  B e r e i c h   de r   o b e r e n   Q u e r t r ä g e r   1.3  s i n d   L a u f s c h i e n e n  

12  a n g e o r d n e t ,   a u f   d e n e n   e i n   T r a n s p o r t w a g e n   8  h o r i z o n t a l  

v e r s c h i e b b a r   l ä u f t .   Der  T r a n s p o r t w a g e n   8  w i r d   ü b e r   e i n e n  

von  e i n e m   E l e k t r o m o t o r   13  und  e i n   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   14 

a n g e t r i e b e n e n   E x z e n t e r   15  z w i s c h e n   s e i n e n   b e i d e n   E n d s t e l -  

l u n g e n   v e r s c h o b e n .   Am  T r a n s p o r t w a g e n   8  s i n d   w e i t e r h i n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   16  b e f e s t i g t ,   d i e   j e w e i l s   e i n e   R e i h e  

von  S a u g d ü s e n   9,  10  h e b e n   und  s e n k e n .  



Die  S a u g d u s e n   9,  10  s i n d   r e l a t i v   zum  T r a n s p o r t w a g e n   8 

so  e i r g e s t e l l t . ,   daß  in  der  e i n e n   E n d s t e l l u n g   des  T r a n s -  

p o r t v a g e n s   8  d ie   S a u g d ü s e n   9  ü b e r   den  V o r r a t s m a g a z i n e n  

3,  d ie   S a u g d ü s e n   10  ü b e r   den  S t a p e l m a g a z i n e n   5  s t e h e n ,  

w ä h r e n d   in  der   a n d e r e n   E n d s t e l l u n g   des  T r a n s p o r t w a g e n s  

d ie   S a u g d ü s e n   10  ü b e r   den  V o r r a t s m a g a z i n e n   4,  d i e   S a u g -  

d ü s e n   9  ü b e r   den  S t a p e l m a g a z i n e n   5  s t e h e n .   Es  s i n d   s o  

v i e l e   S a u g d ü s e n   9,  10  v o r g e s e h e n ,   wie  V o r r a t s m a g a z i n e  

3,  4,  wobe i   im  g e z e i c h n e t e n   B e i s p i e l   j e w e i l s   zwei   S a u g -  

düsen   zu  e i n e r   E i n h e i t   g e h ö r e n .   An  den  o b e r e n   Enden  d e r  

S a u g d ü s e n   9,  10  s i n d   ( in   de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e )  

f l e x i b l e   S c h l ä u c h e   a n g e o r d n e t ,   d i e   zu  e i n e r , ( e b e n f a l l s  

n i c h t   g e z e i c h n e t e n )   V a k u u m s a m m e l l e i t u n g   f ü h r e n ,   d i e   d i e  

V e r b i n d u n g   zu  e i n e r   Vakuumpumpe  h e r s t e l l t .  

Die  auf   dem  F ö r d e r b a n d   6  b e f e s t i g t e n   S t a p e l m a g a z i n e   5 

s i n d   in  zwei   Ebenen   g e n e i g t ,   so  daß  d ie   von  den  S a u g -  

d ü s e n   f r e i g e g e b e n e n   B l e c h e   immer  in  d ie   am  t i e f s t e n  

l i e g e n d e   Ecke  g e g e n   e i n e n   f e s t e n   W i n k e l a n s c h l a g   17  f a l -  

l e n .  

Die  V o r r a t s a g a z i n e   3,  b e s i t z e n   j e w e i l s   e i n e n   f e s t e n  

W i n k e l  A n s c h l a g   18,  sowie   e i n e n   b e w e g l i c h e n   W i n k e l a n -  

s c h l a g   19.  Die  b e w e g l i c h e n   A n s c h l ä g e   19  j e d e r   R e i h e   v o n  

V o r r a t s m a g a z i n e n   3  bzw.  4  s i n d   mit   H i l f e   e i n e s   H a n d -  

r a d e s   20  und  e i n e r   G e w i n d e s t a n g e   21  g e m e i n s a m   v e r s t e l l b a r ,  

um  e i n e   A n p a s s u n g   an  u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   M a g n e t k e r n e  

zu  e r m ö g l i c h e n .  

Anhand  der   F i g u r   2  s o l l   d i e   F u n k t i o n   der  g e z e i g t e n   V o r -  

r i c h t u n g   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   In  der   g e z e i c h n e t e n   E n d s t e l -  

lung   des  T r a n s p o r t w a g e n s   8  w e r d e n   d ie   S a u g d ü s e n   9  m i t  

H i l f e   der   l i n k e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   16  auf   d ie   in  d e n  

V o r r a t s m a g a z i n e n   b e f i n d l i c h e n   B l e c h e   11  a b g e s e n k t .   Da 

die  S a u g d ü s e n   9  in  i h r e n   F ü h r u n g e n   22  f r e i   b e w e g l i c h  



s i n d ,   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d i i c h e   Hoben  der   B l e c h e t a p e l   11 

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   d i e   S a u g d ü s e n  

9  a n g e h o b e n   b i s   in  d i e   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   und  d e r  

T r a n s p o r t w a g e n   8  in  s e i n e   r e c h t e   E n d s t e l l u n g   g e s c h o b e n .  

Nunmehr   b e f i n d e n   s i c h   d i e   S a u g d ü s e n   9  ü b e r   den  S t a p e l -  

m a g a z i n e n   5  in  der   P o s i t i o n ,   i e   z u v o r   d i e   S a u g d ü s e n   10 

e i n g e n o m m e n   h a t t e n ,   w ä h r e n d   s i c h   d i e   S a u g d ü s e n   10  j e t z t  

in  der   a n g e d e u t e t e n   P o s i t i o n   10'  ü b e r   den  V o r r a t s m a g e -  

z i n e n   4  b e f i n d e n .   I n  d i e s e m   Momont  w i r d   das   Vakuum  d e r  

s i c h   j e t z t   in  der   M i t t e   b e f i n d e n d e n   S a u g d ü s e n   9  a b g e -  

s c h a l t e t ,   so  daß  d ie   B l e c h e   f r e i   in  d i e   S t a p e l m a g a z i n e   5 

g e g e n   den  f e s t e n   A n s c h l a g w i n k e l   17  f a l l e n .   G l e i c h z e i t i g  

w e r d e n   d i e   S a u g d ü s e n   10'  a b g e s e n k t   und  e r g r e i f e n   d i e  

o b e r s t e n   B l e c h l a g e n   in  den  V o r r a t s m a g a z i n e n   4,  w o r a u f  

s i c h   der   e b e n  b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   w i e d e r h o l t .   Die  V o r -  

r a t s m a g a z i n e  4   b e w e g e n   s i c h   s c h r i t t w e i s e   v o r w ä r t s ,   w o b e i  

der   V o r s c h u b   nach   j edem  A b l e g e n   e i n e r  B l e c h r e i h e   o d e r  

a b e r   nach   j e d e n   z w e i t e n   A b l e g e n   e i n e r   B l e c h r e i h e   e r f o l -  

gen  k a n n .   Da  d i e   A n z a h l   der   V o r r a t s m a g a z i n e   g l e i c h   i s t  

der   A n z a h l   der   B l e c h z u s c h n i t t e   pro   zu  s c h i c h t e n d e m   K e r n -  

s t a p e l   und  d i e   Zahl  der   S a u g d ü s e n e i n h e i t e n   g l e i c h   i s t  

der   Z a h l  d e r   V o r r a t s m a g a z i n e ,   w e r d e n   d i e   K e r n s t a p e l  

t a k t w e i s e   w ä h r e n d   des  D u r c h l a u f s   d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g s z o n e  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r r i c h t u n g   k o n t i n u i e r l i c h   f e r t i g -  

g e s t e l l t   und  k ö n n e n   an  e i n e r   a u ß e r h a l b   der   e i g e n t l i c h e n  

S c h i c h t z o n e   l i e g e n d e n   E n t n a h m e s t a t i o n   23  e n t n o m m e n   w e r d e n ,  

ohne  daß  der   S c h i c h t v o r g a n g   s e l b s t   d a b e i   g e s t ö r t   w i r d .  

Die  Lage  der   in  der   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E n d -  

s c h a l t e r ,   V a k u u m w ä c h t e r   und  B e w e g u n g s w ä c h t e r   kann  a n -  

hand  der   g e s c h i l d e r t e n   F u n k t i o n e n   l e i c h t   vom  F a c h m a n n  

s e l b s t   e r m i t t e l t   w e r d e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  s e l b s t t ä t i g e n   S c h i c h t e n   v o n  

l a m e l l i e r t e n   E i s e n k e r n e n   fü r   T r a n s f o r m a t o r e n   und  D r o s s e l -  

s p u l e n ,   mit  V o r r a t s m a g a z i n e n   für   B l e c h z u s c h n i t t e   m i t  

w e n i g e t e n e   e inem  h o r i z o n t a l   v e r s c h i e b b a r e n   S t a p e l m a g a z i n ,  

mit  e i nem  ü b e r   den  M e g a z i n e n   h o r i z o n t a l   v e r f a h r b a r e n  

T r a n s p e r t w a g e n ,   an  dem  e i n -   und  a u s s c h a l t b a r e   H e b e r  

a n g e b r a c h t  s i n e ,   mit   A n t r i e b e n   zum  V e r f a h r e n   des   T r a n s -  

p o r t w a g e n s   und  zum  Heben  und  Senken   der   H e b e r ,   s o w i e  

mit  E n d k o n t a k t e n   zur  s i c h e r e n   A b l a u f s t e u e r u n g   des  S c h i c h t -  

v o r g a n g s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Anzah l   d e r  

V o r r a t s m a g a z i n e   (3,  4)  der  Anzah l   der   zu  s c h i c h t e n d e n  

B l e c h z u s c h n i t t e   (11)   e n t s p r i c h t ,   daß  d i e   V o r r a t s m a g a z i n e  

(3,  4)  in  w e n i g s t e n s   e i n e r   Re ihe   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   daß  d ie   S t a p e l m a g a z i n e   (5)  h i n t e r e i n a n d e r  

auf   einem.  e n d l o s e n   T r a n s p o r t b a n d   (6)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

und  daß  e i n   t a k t w e i s e   a r b e i t e n d e r   A n t r i e b   (7)  fü r   d a s  

T r a n s p o r t b a n d   (6)  v o r h a n d e n   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  die   V o r r a t s m s g a z i n e   (3,  4)  in  zwei  R e i h e n   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   daß  d ie   S t a p e l m a g a z i n e   (5)  z w i s c h e n   d e n  

V o r r a t s m a g a z i n e n   (3,  4)  l a u f e n ,   daß  d ie   Anzah l   der   S t a p e l -  

m a g a z i n e   (5)  w e n i g s t e n s   der  Anzahl   der   P a a r e   von  V o r -  

r a t s m a g a z i n e n   (3,  4)  e n t s p r i c h t ,   daß  d ie   e i n -   und  a u s -  

s c h a l t b a r e n   Heber   (9,   10)  an  b e i d e n   Enden  des  T r a n s -  

p o r t w a g e n s   (8)  b e f e s t i g t   s i n d ,   und  daß  d ie   j e d e r   R e i h e  

von  V o r r a t s m a g a z i n e n   (3,   4)  z u g e o r d n e t e n   R e i h e n   v o n  

H e b e r n   (9,  10)  u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   h e b -   und  s e n k b a r  

s i n d .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Heber   (9,   10)  S a u g d ü s e n   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2.  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   Heber   (9,   10)  E l e k t r o m a g n e t e  

s i n d .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   eine'm  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  j edem  V o r r a t s -  

m a g a z i n   (3 ,   4)  f e s t e   (18)   und  b e w e g l i c h e   (19)   A n s c h l ä g e  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die   b e w e g l i c h e n   A n s c h l ä g e   (19)   a l l e r   V o r -  

r a t s m a g a z i n e   (3,  4)  e i n e r   R e i h e   g e m e i n s a m   v e r s t e l l b a r  

s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  
1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S a u g d ü s e n   (9,  10 )  

e i n z e l n   l a g e v e r s t e l l b a r   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S a u g d ü s e n   (9,  10)  

in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   f r e i   b e w e g l i c h   s i n d .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   S t a p e l m a g a z i n e  

(5)  a u f   e i n e m   K e t t e n f ö r d e r e r   (6)  b e f e s t i g t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e s   S t a p e l m a g a z i n  

(5)  in  zwe i   Ebenen   g e g e n   d i e   W a a g e r e c h t e   g e n e i g t   i s t ,  

und  daß  a u f   j e d e m   S t a p e l m a g a z i n   (5)  e i n   f e s t e r   W i n k e l -  

a n s c h l a g   (17)   b e f e s t i g t   i s t ,   d e s s e n   S p i t z e   an  dem  am 

t i e f s t e n   l i e g e n d e n   Ende  des   M a g a z i n s   (5)  l i e g t .  



11.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jedem  V o r r a t s m a g a -  

z in   (3,   4)  e i n   B e l e g u n g s w ä c h t e r   z u g e o r d n e t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  S a u g d ü s e n   (9,  10 )  

V a k u u m w ä c h t e r   z u g e o r d n e t   s i n d .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  E n t n a h m e s t a -  

t i o n   (14)   der   S t a p e l m a g a z i n e   (5)  e i n   E e l e g u n g s w ä c h t e r  

z u g e o r d n e t   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j ede   R e i h e   von  H e b e r n  

(9,  10)  m i t t e l s   P r e ß l u f t -   o d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (12)   h e b -  

und  s e n k b a r   i s t .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  T r a n s p o r t w a g e n  

(8)  ü b e r   e i n e n   E x z e n t e r a n t r i e b   (15)   v e r f a h r b a r   i s t .  

16.  V o r r i c h t u r g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  T r a n s p o r t w a g e n  

(8)  ü b e r   e i n e n   P r e ß l u f t -   o d e r   H y d r a u l i k z y l i n d e r   v e r f a h r -  

bar   i s t .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  T r a n s p o r t w a g e n  

(8)  ü b e r   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   L i n e a r m o t o r   v e r f a h r b a r   i s t .  

18.  V o r r i c h t u n g   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  jedem  V o r r a t s m a g a z i n  

(3,  4)  S p r e i z m a g n e t e   z u g e o r d n e t   s i n d .  
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