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(9 Vorrichtung zum Kiihlen eines Stranges in einer Stranggiessanlage fir Stahi,

Zum Kithlen eines Stranges (4) in einer Stranggiessan-
lage fOr Stahl mit einem, in geringem Abstand zur Strango-
berflache angebrachten elektromagnetischen Rihrer (7) wird
der Strang (4) vom Rihrer (7) her mit einem Kithimittel in
Form von Spriihfachern (12) beaufschlagt. -

Croydon Printing Company Ltd.



10

15

20

90102

Vorrichtung zum Kilhlen eines Stranges in einer Strang-

giessanlage filir Stahl

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kihlen eines
Stranges in einer Stranggiessanlage fir Stahl mit einem
zwischen Strangfﬁhrungsorganen angebrachten, elektromag-

netischen Riihrer, der gegen Strahlungs—- und Widerstands-

wdrme gekiihlt ist.

Beim kontinuierlichen Stranggiessen von Stahl ist es be-
kannt, zur Erzielung einer besseren Stranggualitdt auf
das mit einem Kihlmittel beaufschlagte Gussprodukt wdhrend
des Erstarrungsprozesses mittels eines magnetischen Fel-
des einzuwirken. Hierzu wird mindestens ein elektromagne-
tischer Induktor so in Oberfldchenndhe des Stranges zwi-
schen zwei Strangfliihrungsrollen angebracht, dass in die-
sem ein magnetisches Feld erzeugt wird, welches das von
einer bereits erstarrten Strangschale umgebene, im Kern
noch flissige Metall in Bewegung versetzt. Diese Bewe-
gung kann je nach Anordnung des Riihrers senkrecht oder
parallel zur Strangausziehrichtung verlaufen. Um elektro-
magnetische Energieverluste gering und die Baugrdsse des
Riihrers bei optimalem Wirkungsgrad so klein wie mdglich
zu halten, wird der Luftspalt zwischen Strangoberfldche

und der Erregerfldche des Rihrers auf kleinstm&gliche Ab-

stdnde reduziert.
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Um Besch&digungen des Rlihrers durch die Strahlungswirme
der Strangoberfldche bzw. der Widerstandswidrme der Spulen
zu vermeiden, wird bei derartig angebrachten Riihrern de~
ren dussere Wandung doppelt ausgefidhrt, um durch den so
entstandenen Hohlraum ein Medium zur Kihlung des Geh&duses

zu leiten.

Bei einer solchen oberfldchennahen Anordnung des Rilhrers
stehen den energetischen Vorteilen erhebliche Nachteile

inr bezug auf die Strangkiihlung entgeger.

Auvfgrund fehlender Xihlmdglichkeit des sich temporédr un-
térhalb des Rihrers befindlichen Stranéabschnittes - ein
direkter Zutritt eines eine gute Wirkung erzielenden Kiihl-
mediums auf die sich im Einflussbereich .des Riihrers be~
findliche Strangoberfldche bereitet aufgrund des schmalen
Luftspaltes Schwierigkeiten - kommt es immer wieder zu

mehr oder weniger gravierenden Fehlern am Gussprodukt.

Einen entscheidenden Einfluss hatrhier obendrein die dem
Strang zugekehrte Rﬁhrerfléchengrésse, da dieser die Ver-
weildauer des Strangoberfléchenabschnitt?é im Einflussbe-
reich des Riihrers und damit die Zeit, wﬁﬁiépd der der

Strangabschnitt nicht direkt gekiihlt wirqg;égqportional

ist. L

=

Ungleichmdssige Temperaturen an der Stragéégéifléche je~
doch - besonders im Nahbereich unterhalb?aegaﬁokille, in
welchem zur Erzielung der besten metallurgiéchen Ergeb-
nisse die Rilhrer meistens angebracht sind - fihren zu
Spannungen, welche den Strang zu deformieren trachten

und Ursache von Strangfehlern sein kdnnen.

Bei auf grosse Leistung ausgerichteten, schnell laufenden
Maschinen kann es aufgrund der im Rihrerbereich noch diin-

nen Stranghaut durch den ferrostatischen Druck des flis-
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sigen Kernes zu Ausbauchungen mit damit verbundenen Ober-
fldchenrissen, die eine aufwendige, teure Nachbearbeitung
des kalten Stranges bedingen, kommen. Im schlimmsten Fall
kann eine unzureichend gebildete Strangschale vom £flissi-
gen Kern Ortlich durchbrochen werden, da die Festigkeit
der Schale dem ferrostatischen Druck keinen geniigenden
Widerstand entgegensetzt. Ein Durchbruch aber hat einen

kost.ipieligen Stillstand der Anlage zufolge.

Abhilfe und Vermeidung der oben angefilhrten Materialfeh-
ler werden bisher nur durch eine verringerte, das Scha-
lenwachstum begiinstigende Auszugsgeschwindigkeit des
Stranges erreicht, was eine wesentlich eingeschré&nkte Lei-

stung der Anlagen zufolge hat.

Hier nun setzt die Erfindung ein. Sie will die oben ge-
schilderten Nachteile vermeiden und stellt sich die Auiga-
be, bei Verwendung eines elektromagnetischen Rihrers, oh-
ne Verminderung der Anlageleistung, eine derartige Strang-
klihlung zu erhalten, welche die Erzeugung eines qualitativ
guten Gussproduktes gewdhrleistet und die Gefahr von

Strangdurchbriichen vermeidet.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass der dem Rliihrer zuge-
kehrte Strangabschnitt vom Riihrer her mit einem Kithlmittel

beaufschlagbar ist.

Durch die erfindungsgemdsse Vorricﬁéung ist es m&glich,
ebenfalls den jeweiligen, vorﬁbergéﬁend im Einflussbereich
des Rihrers liegenden Strangoberfl&chenabschnitt ausrei-
chend zu kilhlen. Nach einem Merkmal ist das Kihlmittel in
Form von Sprithfdchern mit einem mittleren Auftreffwinkel
zur Strangoberflédche von 15 - 30° beaufschlagbar.

Die Schrdgstellung der Spriihdiisen ergibt einen spitzen,



10

15

20

25

30

35

0010214 7

mittleren Auftreffwinkel der Spriihfidcher uﬁd hat eine Ver-
ldngerung des Spritzweges des Kihlmittels zur Folge. Dies
erlaubt bei angemessener Kiihlwirkung eine Reduktion der
Dlisenzahl. Die H&ufigkeit verstopfter Diisen mit daraus

sich ergebender schlechterer Kilhlung, vertunden mit er-
hohter Wartungsarbcit, wird entscheidend vermindert. Aui-
grund der Moglichkeit der Kilhlung des Stranges auch im Wir-
kungsbereich des Rihrers kann die Anlage mit maximaler Aus-
ziehgeschwindigkeit und damit grésstméglicher Leistung ge-
fahren werden, ohne eventuelle Strangdurchbriiche in Kauf

nehmen zu miissen.

Vorzugsweise sind die Spriihfdcher als Breitwinkel-Flach-
strahl-Sprihfdcher ausgebildet. Dadurch kann mit wenigen
Diisen die gesamte Strangbreite mit dem Kihlmittel beauf-

schlagt werden.

Ein zur G&nze zwischen zwei Rollen angebrachter Rihrer be-
deckt normalerweise die gesamte Strangbreite und kann je
nach Wirkungsweise eine nicht unerhebliche Lénge haben.
Hierdurch ergibt sich eine grosse, dem Strang zugekehrte
Fldche und damit ein grosser, der direkten Kihlung schwer
zugdnglicher Strangabschnitt. Je n&her nun der Rithrer der
Strangoberfldche zugeordnet ist, desto schwierigeg gestal-
tet sich die Kidhlung des Stranges in diesem Beiéiéh bzw.
desto unzureichender wird sie, da sich aufgrundjgéhlenden
Platzes die Anbringung von Spriithdiisen &dusserst ;chwierig
gestaltet. Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist es
bei einem derartig angebrachten Riihrer daher von Vorteil,
wenn der jeweilige mit der Rilhrerfldche zusammenwirkende
Strangabschnitt von der Wirkfl&dche des Rihrers her mit dem
Kiithlmittel beaufschlagbar ist. Zweckmissig betrdgt der
mittlere Auftreffwinkel der Sprithficher 30°.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung, bei
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welcher Teile des Rihrers zwischen den Flhrungsorganen als
Erregerzapfen hindurchreichen, ist es zweckmdssig, wenn
der dem Rilhrer zugekehrte Strangabschnitt von den Flanken
der Erregerzapfen her mit dem Kihlmittel beaufschlagbar
ist. Hierdurch kann auch der normalerweise fir ein Kihl-
mittel direkt schwer zugingliche Strangabschnitt zwischen
den Beriihrungslinien der Fihrungsrollen und den jeweiligen

penachbarten RUhrerflanken direkt gekiihlt werden.

Zur Vermeidung von aufwendigen Installationen fir die
Kihlmittelzuflihrung dient nach einem Merkmal der Erfindung
bei einem mit zwei unabhingigen Kithlkreisliufen versehenen
Rihrer das zur Abfuhr der Strahlungswérme verwendete Kihl-

medium gleichzeitig zur direkten Kihlung des Stranges.

Die Erfindung wird anhand zweier Beispiele in den schema-

tisch gezeichneten Figuren erldutert.

Es zeigen:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispieles
fiir eine Kniippelanlage und
Fig. 2 eine Seitenansicht einer Ausfliihrungsform fir

eine Brammenanlage.

Fig. 1 zeigt eine nur teilweise dargestellteStranggiessan-
lage flir Stahl mit einem, aus einem fliissigen Kern 2 und
einer bereits erstarrten Stranghaut 3 bestehenden Strang 4
mit einem Format von 130 mm quadrat. Der Strang 4 wird mit
Hilfe von Filihrungsorganen in Form von beidseitig angeord-
neten Stilitz- und Flhrungsrollen 5 in Pfeilrichtung ausge-
fOrdert. Anstelle von Rollen k&nnen auch Platten, Schienen,
etc. angewendet werden. Uebliche Einrichtungen 13 zur Se-
kunddrkiihlung des Stranges sind vorgesghen. Auf der mit 6
bezeichneten Losseite der Stranggiessanlage ist zwischen

zwel Flhrungsrollen 5' und 5" zur G&nze ein elektromagne-
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tischer, in Strangiéngsrichtung wirkender Riihrer 7 so an-—
gebracht, dass dessen mit dem Strang 4 zusammenwirkende
Seite 10 einen gerihgen Abstand zur Strangoberfliche auf-
weist. Flir dieses Beispiel betrigt der Abstand 30 mm. Zum
Schutz der Rilhrerspulen 8 gegen Strahlungswdrme ist das
Gehduse zur Kihlung doppelwandig ausgefﬁﬁrt, wokel ein ein
Kiihlmittel leitender Hohlraum 9 entsteht. Zur Abfithrung
der Spulenwdrme kann ein zusdtzlicher, geschlossener Kiihl-
kreis vorgesehen sein. Die mdgliche Fliessrichtung des
Kihlmittels ist durch zwei Pfeile angedeutet. Zur Erzeu-
gung einer geregelten Strdmung im Hohlraum 9 sind in die-~
sem Filihrungselemente (hier nicht gezeigt), z.B. Leitble-
che, vorgesehen. In der &dusseren Wandung 10 der dem Strang
4 zugekehrten Riihrerfl&dche, der Wirkfl&dche des Rihrers,
sind Breitwinkel-Flachstrahl-Spriihdiisen 11 zur direkten
Kiihlung des mit der Riihrerfldche zusammenwirkenden Strang-
abschnittes angebracht. Diese Diisen 11 sind so gerichtet,
dass die aus ihnen austretenden Kihlmittelsprihfdcher 12,
von ihrer Schmalseite her gesehen, mit einem mittleren
Auftreffwirkel % von ca. 30° auf die Strangober:iiche auf-
treffen. Es k&nnen selbstverstdndlich alle anderen geeig-
neten Diisen, wie z.B. Vollkonus-— oder Zweistoffdlisen, Ver-

wendung finden.

Die hier gezeigte Ausfiihrungsform ist in besonderem Masse
fiir Kniippel- oder Bloomanlagen geeignet, da aufgrund der
benttigten geringeren Anzahl von Fiihrungsrollen auf der
Losseite der Anlage der Abstand zwischen den Rollen gross
genug ist, um einen Riihrer auf die dargestellt Art und

Weise zur Ginze zwischen zwei Rollen anzubringen.

Bei einer Brammenanlage, bei welcher "aufgrund der grossen,
auf die Strangschale wirkenden Krdfte zum Stiitzen und zum
Flihren des Stranges beidseits eine grosse Anzahl von Vih-

rungsrollen unerldsslich ist,und damit die Absténde Wi~



wm

10

15

20

25

30

35

0010214

scaen den Rollen zu klein werden, um einen Rihrer zur Gin-
ze dazwischen anzubringen, kann das in Abbildung 2 darge-

stellte Ausfiihrungsbeispiel Anwendung finden.

Diese Anlage ist in Seitenansicht teilweise dargestellt.

Eine Bramme 21, bestehend aus einem fliissigen Kern 22 und
einer Schale 23, wird von Flihrungsrollen 24 beidseitig ge-

fihrt. Uebliche Einrichtungen 32 zur Sekundédrkiihlung des

. Stranges sind vorgesehen. Ein quer zum Strang wirkender

Rihrer 25 ist teilweise zwischen den Strangfiihrungsrollen
angebracht. Er ist so gestaltet, dass ein oder mehrere von
ihm ausgehende Teile 26 in Form von Erregerzapfen, welché
zum Einleiten des magnetischen Flusses in den Strang die-
nen, zwischen den Flihrungsrollen 24, 24' und 24" bis nah
an die Strangoberflidche hindurchreichen. Die dem Strang

21 -zugewandte Rilhrerseite ist zur Kihlung gegen Strahlungs-
wdrme doppelwandig ausgefiihrt, wobei ein Kiihlhohlraum 27
gebildet. wird. -Im Kihlhohlraum 27 sind Flhrungselemente

(nicht dargestellt) zur Kihlmittelregul:ierung angebracht.

-Die- Fliessrichtung des Kihlmittels ist durch Pfeile ange-

deutet. -Die Hussere Wandung 28 des Kiihlhohlraumes hat

Oeffnungen 29 fir Breitwinkel-Flachstrahl-Diisen zur direk-

ten Kiihlung der sich zwischen Beriihrungslinien der Fiih-

- rungsrollen und der Jjeweiligen Erregerzapfen-Flanke 33 be-

findlichen Strangabschnitte, wobei das im Kihlhohlraum 27
fliessende Kiihlwasser fiir den Rihrer 25 gleichzeitig zur
direkten Kiihlung des Stranges dient. Zur Abfuhr der Spulen-
wdrme ist ein gssonderter Kihlkreislauf 34 vorgesehen. Fiir
bestimmte Ausfihrungsformen kann jedoch ein einziger Kihl-
kreislauf vorgesehen sein.Im dargestellten Beispiel befin-
dgen sich diese Diisen an den beiden Breitseiten 33 der Er-
regerzapfen 26 und sind in einer solchen Anzahl vorgesehen,
dass die gesamte Strangbreite mit Kiihlmittel beaufschlagt
weréen kann. Der von der Seite her gesehene mittlere Auf-

treffwinkel ﬁ der Spriihfdcher 30 betrigt 60° und ist so
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gerichtet, dass der Sprithfdcher einen mdglichst grossen

Teil der Strangoberflidche zwischen Rihrerflanken

33 und

den Beriihrungslinien der Rollen bedeckt. Selbstverstdnd-

lich k&nnen auch Spriihdlisen an den mit dem Strang zusan:-

31

wirkenden Erregerfl&dchen 31 angebracht werden, falls di=s

aufgrund der Gr&sse diss~2r Fldchen kiilhltechnisch

dienlich sein sollte.

zwezk-

Um Strangausbauchungen, ~arvorgerufen durch grdssere Ab-

stdnde der Strangflihrungsrollen aufgrund der Breite der

Erregerzapfen, zu vermeiden, kénnen die Stirnflidchen der

letzteren zur Stlitzung der Strangoberfléche dienen. Hier-

zu konnen die Stirnfl&chen mit Leitschienen versehen,

oder als Kiihlplatten ausgebildet sein,

Falls erforderlich, k&nnen bei beiden oben geschilderten

Rusflihrungsbeispielen unterhalb eines jeden Spriihfdchers

Fihrungsorgane, z.B. Ablenk-Bleche, flir das nach

unten

ablauisnde Kihlmedium, so angebracnt werden, dass eine

geordnete Ableitung des Kihlmediums garantiert wird und

eine, eine direkte Kiithlung behindernde Xihlmzdiumschichw

auf dem Strang vermieden wird.

Seihstverstidndlich beschridnkt sich die Anzahl der Erre-

gerzapfen 26 des Rihrers 25 nicht auf die in der
dargestellten zwei Zapfen, sondern es kdnnen zur
lung einer verstidrkten Rihrwirkung im Strangkern

Erregerzapfen vorgesehen werden.

Figur /£
Erzie-

mehrere

-~

1
=

el
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ATENTANSPRUECHE

Vorrichtung zum Kiihlen eines Stranges in einer Strang-
giessanlage flir Stahl mit einem zwischen Strangflihrungs-
organen angebrachten, elektromagnetischen Rilhrer, der
gegen Strahlungs- und Widerstandswdrme gekiihlt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der dem Rihrer (7, 25) zu-
gekehrte Strangabschnitt vom Riihrer (7, 25) her mit ei-

nem Kihlmittel beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlmittel in Form von Sprihfidchern (12, 30)
mit einem mittleren Auftrefiwinkel (4 ,j5) zur Strang-

oberfliche von 15 - 80° beaufschlagbar ist.

, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Sprihf&dcher (12, 30) als Breitwinkel-Flach-
strahl-Sprithfdcher (12, 30) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprich 1 - 3, wobel der
Rihrer zur G&nze zwischen zwei Strangfihrungsorganen
angebracht ist, dadurch gekennzeichnet, dass der jewei-
lige, mit der Rithrerfliche zusammenwirkende Strangab-
schnitt von der Wirkfl&dche (10) des Rihrers (7) her mit

dem Kilhlmittel beaufschlagbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der mittlere Auftreffwinkel (W) der Spriihfidcher
(12, 30) 30° betrigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 3, wobei Teile
des Riihrers zwischen den Flihrungsorganen als Erreger-
zapfen hindurchreichen, dadurch gekennzeichnet, dass
der dem Riihrer (25) zugekehrte Strangabschnitt von den
Flanken (33) der Erregerzapfen (26) her mit dem Kiihl-

mittel beaufschlagbar ist.



7. Vorrichrtung nach den Anspriichen 4 oder 6, bei walcher
der Rithrer mit zwei unabhingigen Xihlkreisliufen vers
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das zur Akfuhr
der Strahlungswdrme verwendete Kihlmedium glejichzeif iy

zur direkten Kilhlung des Stranges (4, 21) dient.

]
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